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Oz

Tiirkiye Bina Deprem Y&netmeligi (TBDY18) ve deprem tehlike haritas1 2018 yilinda
yayinlanmistir. Bu yonetmelikte dort farkli deprem yer hareketi diizeyi (DD-1, DD-2,
DD-3, DD-4) tanimlanmistir. Ayrica, deprem yer hareketi diizeylerine ve zemin
siniflarina karsilik gelen spektral ivme katsayilar1 sismik tehlike haritasinda
verilmistir. Bu ¢alismada, farkli deprem yer hareketi diizeyleri ve zemin simiflari igin
betonarme cergevelerdeki taban kesme kuvvetleri, goreli kat oOtelenmeleri ve
kirislerdeki egilme momenti degerleri hesap edilmistir. Hesaplamalarda 5 katl1 ve 10
kath betonarme ¢erceve modelleri kullanilmistir. Cerceve modelleri, TBDY18, TS500
ve TS498 yonetmelik sartlarini saglayacak sekilde tasarlanmigtir. Analizler, mod
birlestirme yontemi kullanilarak SAP2000 yapisal analiz programiyla yapilmustir.
Afyonkarahisar Merkezi i¢in ZA, ZB, ZC, ZD, ZE zemin siniflar1 ve dort deprem yer
hareketi diizeyine gore deprem tehlike haritasindan spektral ivme katsayilar
belirlenmistir. Analizler sonucunda deprem yer hareketi diizeyleri ve zemin
smniflarina gore iki gerceveye ait taban kesme kuvvetleri, goreli kat 6telenmeleri ve
kirislerdeki egilme momenti degerleri karsilastirilmistir.

Anahtar kelimeler: Tiirkiye Bina Deprem Yoénetmeligi 2018, Deprem yer hareketi diizeyi,
Zemin smifi, Mod birlestirme yontemi, Betonarme cerceve.
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Investigation of Different Earthquake Ground Motion
Level Effects in Reinforced Concrete Frames

Abstract

Turkish Building Earthquake Code (TBEC18) and Earthquake Hazard Map were
published in 2018. In TBEC18, four different earthquake ground motion levels (DD-1,
DD-2, DD-3, DD-4) are defined. Furthermore, the spectral acceleration coefficients
corresponding to earthquake ground motion levels and soil classes are given on the
seismic hazard map. In this study, the ground shear forces in the reinforced concrete
frames, relative floor displacements and bending moment values in beams were
calculated for various earthquake ground motion levels and soil classes. 5-layer and
10-layer reinforced concrete frame models are used in the calculations. The frame
models are designed to meet the TBEC18, TS500 and TS498 code requirements. The
analyses were carried out using the SAP2000 structural analysis program by using the
modal combination method. Spectral acceleration coefficients were taken from the
earthquake hazard map of Afyonkarahisar City Centre according to soil classes ZA,
ZB, ZC, ZD, ZE and four earthquake ground motion levels. The ground shear forces,
relative floor displacements and bending moment values of the two frames were
compared according to the earthquake ground motion levels and soil classes.

Keywords: Turkish Building Earthquake Code 2018, Earthquake ground motion level, Soil
class, Modal combination method, Reinforced concrete frame.
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1. Giris

Tiirkiye Bina Deprem YoOnetmeligi ve
deprem tehlike haritas1 2018 yilinda
yayinlanmaistir. Yeni deprem
yonetmeligi ve deprem tehlike haritasi
ile  birlikte birtakim degisiklikler
olmustur.

Bu yonetmelikte dort farkli deprem yer
hareketi diizeyi (DD-1, DD-2, DD-3,
DD-4) bu
deprem yer hareketi diizeylerine ve
zemin smuflarma (ZA, ZB, ZC, ZD, ZE)
karsilik gelen spektral ivme katsayilar:
sismik tehlike haritasinda verilmistir.

tan1m1anm1§t1r. Ayrlca,

Literatiir taramas: yapildiginda yeni
yonetmelige iliskin ¢alismalar asagidaki
gibi 6zetlenebilir;

Oztiirk  (2018) yapilan
calismada, Ic Anadolu Bolgesinde dort
farkli deprem bolgesinde yer alan 4
farkl ilde, 2 farkli zemin cinsi ve 2 farkhi
periyot degeri icin Tiirkiye Bina Deprem
Yonetmeligi (2018) ve DBYYHY (2007)
karsilastirmas:  yapilmistir.  Calisma
neticesinde yeni deprem yonetmeliginin
koklii degisiklikler getirdigi belirtilerek,
deprem  tehlike  haritasinin
dayanima sahip zeminlerde ve yap:
periyotunun 1 sn’den diisiik oldugu
durumlarda spektral ivmeleri biiyiik
oOlctide artirdig1 sonucuna ulasilmstr.

tarafindan

zayif

Sucuoglu (2019)
calismada, 2019 yilinda yiiriirliige giren
TBDY (2018) kapsam bakimindan
incelenmigtir. Yonetmelikle ilgili en
o6nemli gelismelerin, sahaya 6zel deprem

tarafindan yapilan

tehlikesi tarumi ile yiiksek binalar,
deprem yalitimhi binalar ve kazikh
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temellerin deprem tasarimi oldugu
belirtilmistir.
Kap, Ozgan ve Uzunoglu (2019)

tarafindan, mevcut betonarme bir okul
binasimin TBDY (2018) gore incelenmesi
yapilmistir. Beton basing dayanimlari,
elemanlarindaki donat1
miktarlar;, temel Ozellikleri ve zemin
bagh
analizleri

tastyici

ozelliklerine
performans
gliclendirme tavsiye edilmistir.

olarak  yapilan
neticesinde

Keskin ve Bozdogan (2018), DBYYHY
(2007) ve TBDY (2018) yonetmeliklerinin

Kirklareli 1li Ozelinde
degerlendirilmesini yapmuislardir.
Oncelikle eski ve yeni yonetmelikler igin
elestik tasarim spektrumlar:
karsilagtirilmigtir.  Bununla  beraber,
farkli zemin smiflart i¢in 4 kath bir
binanin deprem analizleri
gerceklestirilmistir.

Seyrek (2020) tarafindan yeni Tiirkiye
sismik tehlike haritasinin Ege bolgesi
icin degerlendirilmesi yapilmistir. Bu
bolgede 50 yilda %10 asilma olasiligina
sahip tehlike seviyeleri dikkate alinarak
elde edilen maksimum yer ivmesi

degerleri, eski ve yeni tehlike
haritalarna gore karsilagtirilmistir.
Bununla beraber Ege Bolgesinde

bulunan sekiz il igin yerel zemin

kosullarinin ~ tasarim  spektrumlari

tizerinde etkileri de incelenmistir.

Cavdar ve Yolcu (2018) tarafindan
yapilan bir calismada ise mevcut bir
betonarme okul binasimnin yatay ve
diisey diizensizlik durumlari, Tiirk Bina
Deprem Yonetmeligi 2018’e bagl olarak
incelenmistir. Sonug olarak yeni deprem
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yonetmeliginin binalarin  konumuna
gore verilerin alinabilmesi bakimindan
olumlu yonde gelistigi bununla beraber
bazi yeniliklerin yap: tasariminda
karmagik hesap metotlarmin
kullanilmasim gerektirdigi belirtilmigtir.

Bu calismada, Afyonkarahisar Merkezi
icin ZA, ZB, ZC, ZD, ZE zemin siiflar1
ve dort deprem yer hareketi diizeylerine
gore hesap edilen spektral
katsayilar1 kullanilarak mod birlestirme
yontemine gore yapilan
sonucunda 5 katli ve 10 katli betonarme
cerceve modellerin taban kesme kuvveti
degerleri, goreli kat 6telenmesi degerleri
ve kat kiriglerindeki en biiyiik moment

ivme

analizler

degerleri hesap edilerek

karsilagtirilmistir.

sonuglar

2. Materyal ve Metot

Calismada, 5 katli ve 10 kath betonarme
gergeve modelleri kullanilmistir
(Basaran, 2018). Cerceve modelleri,
TBDY2018, TS500 ve TS498’e uygun
olarak tasarlanmig, beton smifi C25/30,
bes acgiklikly, agiklik mesafeleri 4.00 m ve
kat yiikseklikleri 3.00 m’dir. Kiris
ebatlar1 5 katli cercevede 25x50 cm,
10 kath cercevede 30x60 cm, kolon
ebatlar ise 5 katli cergevede 50x50 cm,
10 kath cercevede 60x60 cm’dir.
Analizde kullanilan cerceve modelleri
Sekil 1’de verilmistir.

Sekil 1. Analizde kullanilan ¢erceve modelleri (Bagaran, 2018).

Betonarme ¢erceve modellerinin analizi
SAP2000 yapisal analiz programi ile
yapilmugtir. Katlar rijit diyafram olarak
modellenmis, kolon ve kirislerde etkin
kesit rijitlikleri tanimlanmustir.
Betonarme ¢ercevelere TBDY2018’e
uygun olarak mod birlestirme yontemi
ile yapilan analizler sonucunda taban
kesme kuvveti degerleri, goreli kat
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Otelenmesi degerleri kat
kiriglerindeki en biiyiik egilme momenti
degerleri  hesap  edilmistir. ~ Mod
birlestirme yonteminin uygulanmasinda
TBDY2018 ve Tiirkiye Deprem Tehlike
Haritalarina  gore  Afyonkarahisar
Merkezi i¢in ZA, ZB, ZC, ZD, ZE zemin
simiflarni ve DD-1, DD-2, DD-3, DD-4
deprem yer hareketi diizeylerine gore

ve
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hesap edilmis yatay elastik tasarim
spektrumlar1  kullanilmustir.
bu yatay elastik
spektrumlar1 azaltilmis yatay elastik
spektrumlarina dontistiirtilmiistiir.
Hesaplamalarda, bina kullanim smifi
(BKS) 3,

Hesap

edilen tasarim

tasiyic1  sistem  davranis

—ZA

2,00

katsayist (R) degeri 8, dayanim fazlalig:
katsayis1 degeri (D) 3, hareketli yiik
kiitle katilim katsayist (n) degeri 0.3
olarak kabul edilmistir. Yatay elastik
tasarim spektrumlarina ait grafikler

Sekil 2- Sekil 5'de verilmistir.

DD-1

ZB —ZC —ZD —ZE

3

Periyot, T (g)

Sekil 2. DD-1 i¢in zemin siruflarina gore yatay elastik tasarim spektrumlar.

—ZA

ZB —2ZC —ZD —ZE

3
Periyot, T (g)

Sekil 3. DD-2 i¢in zemin siruflarina gore yatay elastik tasarim spektrumlar.
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DD-3
—2ZA —2ZB —2ZC —2ZD —ZE
0,75
0,50
=
T
a
025
0,00
0 1 2 3 4 5 6
Periyot, T (9
Sekil 4. DD-3 i¢in zemin siniflarina gore yatay elastik tasarim spektrumlari.
DD-4
—2ZA —2B —2ZC —2ZD —ZE
0,50
T 025
a
0,00
0 1 2 3 4 5 6
Periyot, T (9
Sekil 5. DD-4 i¢in zemin siniflarina gore yatay elastik tasarim spektrumlari.
3. Bulgular smifina gore 5 ve 10 kath betonarme
cerceve modelleri icin elde edilen taban
3.1 Taban kesme kuvveti degerleri kesme kuvveti degerleri Sekil 6-Sekil

10’da verilmistir.
Analizler sonucunda, dort farkli deprem
yer hareketi diizeyi ve bes farkli zemin
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ZA Zemin Sinifi
m 5 Katla =10 Katly
300

258.32

250
200
162,87
150
128,15
100 8077
47,20
50 " 3426
. 25!5“ 21‘55
. . s
DD1 DD2 DD DD4

3

Taban Kesme Kuvveti (kN)

Deprem Dulzeyleri

Sekil 6. ZA zemin smifi i¢in dort deprem yer hareketi diizeyine gore taban kesme
kuvveti degerleri.

ZB Zemin Sinifi
5 Katlh ®10XKatlh

o
8

N
g

8

E

259,81
81,67

] I
0 I .
DD1 DD2

Sekil 7. ZB zemin smif1 igin dort deprem yer hareketi diizeyine gore taban kesme
kuvveti degerleri.

Taban Kesme Kuwveti (kN)
-
8

47,50

34,45
=1 | =
DD4

DD3

8

Deprem Diizeyleri

ZC Zemin Sinifi
m5Katl: w10 Katl:

237,37

500 479,52
148,15

400
299,15
300
200
B .
]
DD1 DD2

Sekil 8. ZC zemin sinfi igin dort deprem yer hareketi diizeyine gore taban kesme
kuvveti degerleri.

Taban Kesme Kuvveti (kN)

88,69
55,39 B83.77

DD3 DD4

Deprem Duzeyleri
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ZD Zemin Sinifi

mSKathh w10 Katlt

o
8

599,33

@
g

8

g

371,93

w
8

21344

DD2

Taban Kesme Kuvveti (kN)
[*)
8

E

DD1

34379

139,76

- -
DD3

101,21
82,71

DD4

Deprem Duzeyleri

Sekil 9. ZD zemin smifi icin dort deprem yer hareketi diizeyine gore taban kesme

kuvveti degerleri.

m 5 Katls

g

756,86

] I
DD1

E

g

32279

Taban Kesme Kuwveti (kN)

2 8885 %8

o

518.21

241,80
153.01
- -
DD2 DD3

ZE Zemin Simifi

m 10 Katls

174,40

DD4

Deprem Dizeyleri

Sekil 10. ZE zemin sinif1 igin dort deprem yer hareketi diizeyine gore taban kesme

kuvveti degerleri.

5 katli betonarme cerceve modeli icin
taban kesme kuvveti degerleri, DD-1
deprem yer hareketi i¢cin ZA zemin sinifi
referans alindiginda sirasiyla ZB, ZC,
ZD ve ZE zemin simiflarinda 1.01, 1.84,
2.28, 2.76 kat artis gostermistir. Taban
kesme kuvveti degerindeki bu artislar
yine sirasiyla DD-2 i¢in 1.01, 1.83, 2.64,
4.00 kat, DD-3 igin 1.01, 1.86, 2.91, 5.13
kat ve DD-4 i¢in 1.01, 1.84, 2.90, 5.11 kat
oldugu goriilmiistiir. 10 kath betonarme
cerceve modeli icinde taban kesme
kuvveti degerleri yine ZA zemin smifi
referans alindiginda, DD-1 igin sirasiyla

34

1.01, 1.86, 2.32, 2.93 kat, DD-2 i¢in 1.01,
1.85, 2.68, 4.04 kat, DD-3 i¢in 1.01, 1.88,
2.96, 5.12 kat, DD-4 igin 1.01, 1.86, 2.95,
5.09 kat artmustir.

DD-1 deprem yer hareketi diizeyi
referans alinarak bes zemin sinift igin
taban kesme kuvveti degerlerindeki
degisim incelendiginde, sirasiyla DD-2,
DD-3 ve DD-4 deprem yer hareketi
diizeylerindeki  degerlerde  azalma
meydana gelmistir. 5 kath betonarme
cerceve modelinde taban  kesme
kuvvetlerindeki azalma ytiizde olarak
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strasiyla ZA igin %50.41, %81.70, %86.74,
ZB icin %50.42, %81.69, %86.75, ZC igin
%50.48, %81.48, %86.72, ZD icin %42.61,
%76.70, %83.14 ve ZE igin %2821,
%65.97, %75.45 oldugu goriilmiistiir. 10
kath betonarme cerceve modeli icinde
yine DD-1 deprem yer hareketi diizeyi
alindiginda
kuvvetleri ZA icin sirasiyla %50.39,
%81.73, %86.74, ZB igin %50.39, %81.72,
%86.74, ZC ig¢in %50.50, %81.50, %86.70,

referans taban kesme

24 Zmin 30t
==001 —-DD2 —-D03 ——DD4

P 1
§ ]
212 P
1 1
0 0
0 05 15 5 0 0.3
Gireli Kat Otelenmesi (mm)
20 Zomin S
=001 —-DD2 —DD3 —DD4
] ]
4 4

Kat Seviyes:
Kat Seviyesi

2

1 1

0
0 05 1 15 7 25 3 35 4 45 5 55
Goreli Ka Otalenmesi (mm)

=001 —-D02 D03 —-DD4

Gireli Kat Oteenmesi (mm)

0
005 1 15 2

ZD igin %42.64, %76.68, %83.11, ZE igin
%31.53, %68.08, %76.96 azalmstir.

3.2 Goreli kat 6telenmesi degerleri

Analizler sonucunda, dort farkli deprem
yer hareketi diizeyi ve bes farkli zemin
simifina gore elde edilen goreli kat
Otelenmesi degerleri 5 katli betonarme
cerceve modeli i¢in Sekil 11°de ve 10 katl
betonarme c¢erceve modeli icin Sekil
12’de verilmistir.

2ZB28minnh 2C Zamin 3t

=001 —-D2 D03 —DD4

15 2 25 b5 1 15 2 15 3
Goreli Kat Ctelenmesi mm)

33 4 45

2ZEZmnnh

—~=DD1 —DDZ —-DD3 —DD4

25 3 35 4 45 5 55 6 65 7
Gireli Kat Otetermesi (mm)

Sekil 11. 5 katli betonarme gergeve igin goreli kat 6telenmesi degerleri.
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24280 S
—-D01 _DD2 —.DD3 _._DD4

Kat Seviyes

e 4 mow e o om o~

1 15 2 0
Geireli Kat Gtelenmesi (mm)

Z02Zémin smt
——DD1 —-D02 —-DD3 —DD4

0
0 05 1 15 2 25 3 35 4 45
Gérei Kat Otelenmed {mm)

—~-001 D02 ..DD3 DDA

GiireliK at Utelenmes (mm)

0
005 1 45 2

282 st 2 Zaminsnh

=001 --DD2 —-DD3 —-DD4

15 2 0 15 1 5 3

X & 15
Géreli Kat Gtelenmesi (mm)

2€ Zamin sn

—-DD1 —-DDZ —D03 —DD4

25 3 35 4 45
Gereli Kat Utelenmesi {mm)

5 55 6

Sekil 12. 10 katl1 betonarme gergeve icin goreli kat Stelenmesi degerleri.

Deprem yer hareketi diizeyi ve zemin
cinsine gore elde edilen goreli kat
Otelenmesi degerlerine ait degisimler
incelenirken her bir ¢erceve modeli igin
biitiin katlardan elde edilen degisim
ortalamalar1 dikkate
alinmistir. 5 katli betonarme cerceve
icin goreli kat Otelenmesi
degerleri, DD-1 deprem yer hareketi i¢in
ZA zemin smifi referans alndiginda
sirastyla ZB, ZC, ZD ve ZE zemin
siniflarinda 1.00, 1.87, 2.40, 2.97 kat artig
gostermistir. Goreli kat Otelenmesi
degerlerindeki bu artislar yine sirasiyla
DD-2 i¢in 1.00, 1.87, 2.77, 4.28 kat, DD-3
i¢in 1.00, 1.88, 3.01, 5.39 kat ve DD-4 i¢in
1.00, 1.86, 3.00, 5.35 kat oldugu
goriilmiistiir. 10 kath betonarme gergeve
modeli icinde goreli kat Otelenmesi
degerleri yine ZA zemin sinifi referans
alindiginda, DD-1 igin sirasiyla 1.00,
1.87, 2.40, 3.13 kat, DD-2 i¢in 1.00, 1.87,

oranlarimin

modeli

36

2.78, 4.28 kat, DD-3 i¢in 1.00, 1.89, 3.03,
5.30 kat, DD-4 i¢in 1.00, 1.87, 3.01, 5.25
kat artmistir.

DD-1 deprem yer hareketi diizeyi
referans alinarak bes zemin sinifi igin
goreli kat Otelenmesi degerlerindeki
degisimlerin ortalamasi incelendiginde,
sirastyla DD-2, DD-3 ve DD-4 deprem
yer hareketi diizeylerindeki degerlerde
azalma meydana gelmistir. 5 kath
betonarme cerceve modelinde goreli kat
Otelenmesi degerlerindeki azalma yiizde
olarak sirasiyla ZA igin %50.43, %81.66,
%86.68, ZB icin %50.44, %81.65, %86.68,
ZC igin %50.52, %81.55, %86.76, ZD igin
%42.72, %77.01, %83.36 ve ZE igin
%28.52,  %66.70,  %76.00  oldugu
goriilmiistiir. 10 kath betonarme cergeve
modeli i¢inde yine DD-1 deprem yer
hareketi diizeyi referans almdiginda
goreli kat otelenmesi degerleri ZA igin
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strastyla %50.42, %81.73, %86.71, ZB igin
%50.42, %81.70, %86.71, ZC igin %50.52,
%81.54, %86.70, ZD igin %42.74, %77.00,
%83.34, ZE igin %32.10, %69.03, %77.68
azalmgtir.

2 Zamn smt

3.3 Egilme momenti degerleri

Analizler sonucunda, 5 kath ve 10 kath
betonarme ¢erceve modellerine ait kat
kirislerindeki en biiyiik egilme momenti
degerleri sirasiyla Sekil 13 ve Sekil 14’de
verilmisgtir.

Z82amin Snn ZeZemin sm

—~-DDf D2 D03 D¢ D01 —002 D03 D04 —~-DD1 ~-DDZ DD} D04
5 5 5
4 4 4
w = m
£ ) )
51 53 K
M M M
1 1 1
0 10 ] 1 » 0 [ 0 ] [ [ 1 0 £ @ El Bl ]
1 omert (kN M ment (k) Mament (kN}
ZDZsmin Sinm ZEZamin $nM
~DDf D02 D3 —DD4 ~-DDf —DDZ ~+-DD3 D4
5 5
4 4
&3 53
M £
1
N N N 0 D @ M W W [ T T
M oment (khim) 1 amert (khm)

Sekil 13. 5 katli betonarme cerceve icin kirislerdeki en biiyiik egilme momenti

degerleri.
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22 Zain 8o

=001 —-DD2 —-DD3 —DD4

Kat Seviyes

0 10 .| 3 40

M oment ( kNm)

0 Bmnsnt

=001 —D02 ~DD3 —DD4

Kat Seviyes

o 10 120 M 160
Mament  kNm)

—-DD1 D02

30

Mament (kNm)

DD} —DD4

» ow oa

28 2amin snm
—-DD{ —-DD2 —-DD3 —-DD4

0

Kat Seviyesi

6
)
4
3
1
1

40 2 1] L] 0 0 20 30 40 5 60 70 80 50 100 H0 120 130

Mament (kNm)

2E Zanin sy

=DD{ ==DDZ ==DD3 ~=DD4

womom

J 2 L)
Mamert (kNm)

Sekil 14. 10 katli betonarme cerceve icin kirislerdeki en biiyiik egilme momenti

degerleri

Kat kirislerindeki en biiyiik egilme
momenti degerlerine ait degisimler
incelenirken her bir ¢erceve modeli igin
biitiin katlardan elde edilen degisim
oranlarinin dikkate
alinmigtir. 5 kathh betonarme cergeve
modeli i¢in moment degerleri, DD-1
deprem yer hareketi i¢in ZA zemin sinifi
referans alindiginda sirasiyla ZB, ZC,
ZD ve ZE zemin smiflarinda 1.01, 1.84,
2.28, 2.75 kat artis gostermistir. Moment
degerlerindeki bu artislar yine sirasiyla
DD-2 i¢in 1.01, 1.83, 2.64, 3.98 kat, DD-3
icin 1.01, 1.86, 2.91, 5.13 kat ve DD-4 i¢in
1.01, 1.84, 290, 510 kat oldugu
goriilmiistiir. 10 katli betonarme gergeve
modeli icinde goreli kat oOtelenmesi
degerleri yine ZA zemin sinfi referans
alindiginda, DD-1 icin sirasiyla 1.01,
1.85, 2.28, 2.81 kat, DD-2 icin 1.01, 1.85,

ortalamalar1
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2.64, 3.90 kat, DD-3 icin 1.01, 1.87, 2.93,
5.03 kat, DD-4 i¢in 1.01, 1.86, 2.93, 5.01
kat artmistir.

DD-1 deprem yer hareketi diizeyi
referans alinarak bes zemin sinifi igin
egilme momenti degerlerindeki

degisimlerin ortalamasi incelendiginde,
sirastyla DD-2, DD-3 ve DD-4 deprem
yer hareketi diizeylerindeki degerlerde
5 kath
betonarme g¢erceve modelinde egilme
moment degerlerindeki azalma yiizde
olarak sirasiyla ZA igin %50.41, %81.71,
%86.74, ZB icin %50.41, %81.70, %86.76,
ZC igin %50.48, %81.48, %86.72, ZD igin
%42.59, %76.64, %83.11 ve ZE igin
%28.13,  %65.79, %7531  oldugu
gorilmiistiir. 10 katli betonarme gerceve
modeli i¢inde yine DD-1 deprem yer

azalma meydana gelmistir.



Betonarme cercevelerde farkli deprem yer hareketi diizeyi etkilerinin incelenmesi

hareketi diizeyi referans alindiginda
egilme momenti degerleri ZA igin
strasiyla %50.38, %81.73, %86.75, ZB i¢in
%50.39, %81.72, %86.76, ZC icin %50.49,
%81.49, %86.70, ZD icin %42.54, %76.42,
%82.94, ZE icin %30.78, %66.92, %76.09
azalmisgtir.

4. Sonuglar

Bu calismada, deprem yer hareketi
diizeyleri ve zemin siufi degisiminin
betonarme cergeveler lizerindeki etkileri
incelenmistir. 5 kath 10 kath
betonarme c¢erceve modelleri mod
birlestirme yontemi kullanilarak analiz
edilmistir.

ve

Analizler sonucunda
cercevelere ait taban kesme kuvveti
degerleri, goreli kat 6telenmesi degerleri
ve kat kirislerindeki en biiyiik egilme
momenti degerleri karsilastirilmistir.
Analiz sonuglar1 asagida verilmis olup,
degerlendirmede 5 katli ve 10 kath
betonarme cergeveler igin degisim
oranlarinin ortalama sonuglar1 dikkate
alinmistir.

e 5 ve 10 katlh betonarme cerceve
modellerinin ortalama taban kesme
degerleri  goz
bulunduruldugunda, DD-1 deprem yer
hareketi icin ZA zemin smifi referans
alindiginda sirasiyla ZB, ZC, ZD ve ZE
zemin simiflarinda 1.01, 1.85, 2.30, 2.85
kat artis gostermistir. Taban kesme
kuvveti degerindeki bu artiglar yine
sirastyla DD-2 icin 1.01, 1.84, 2.66, 4.02
kat, DD-3 i¢in 1.01, 1.87, 2.93, 5.13 kat ve
DD-4i¢in 1.01, 1.85, 2.93, 5.10 kat oldugu
goriilmiistiir.

kuvveti ontinde

* DD-1 deprem yer hareketi diizeyi
referans alinarak bes zemin sinift igin
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taban kesme kuvveti degerlerindeki
degisim incelendiginde, sirasiyla DD-2,
DD-3 ve DD-4 deprem yer hareketi
diizeylerindeki  degerlerde
meydana gelmistir. Betonarme cergeve

azalma

modellerin taban kesme kuvvetlerindeki
azalma ylizde olarak sirasiyla ZA igin
%50.40, %81.71, %86.74, ZB igin %50.41,
%81.70, %86.74, ZC igin %50.49, %81.49,
%86.71, ZD igin %42.63, %76.69, %83.13
ve ZE ic¢in %29.87, %67.02, %76.20
oldugu gorilmiistiir. ZA, ZB ve ZC
zemin simiflar1 igin taban kesme kuvveti
degerlerindeki
yakinken; ZD ve ZE zemin siniflarindaki

degisim  birbirlerine
azalma miktar1 farkli olmustur.

* Betonarme gerceve modellerinin goreli
kat oOtelenmeleri ise DD-1 deprem yer
hareketi icin ZA zemin sinifi referans
alindiginda sirasiyla ZB, ZC, ZD ve ZE
zemin simiflarinda 1.00, 1.87, 2.40, 3.07
kat artis gOstermistir. Goreli kat
otelenmesi degerindeki bu artiglar yine
sirastyla DD-2 icin 1.00, 1.87, 2.78, 4.28
kat, DD-3 i¢in 1.00, 1.89, 3.02, 5.33 kat ve
DD-4 i¢in 1.00, 1.87, 3.01, 5.28 kat oldugu
goriilmiistiir.

¢ DD-1 deprem yer hareketi diizeyi
referans alinarak bes zemin sinifi igin
goreli kat Otelenmelerindeki degisim
incelendiginde, sirastyla DD-2, DD-3 ve
DD-4 yer hareketi
diizeylerindeki  degerlerde  azalma
meydana gelmistir. Betonarme cergeve
modellerin  goreli kat Otelenmesi
degerlerindeki azalma ylizde olarak
sirastyla ZA icin %50.43, %81.70, %86.70,
ZB icin %50.43, %81.69, %86.70, ZC igin
%50.52, %81.54, %86.72, ZD icin %42.74,
%77.01, %83.34 ve ZE igin %30.90,
%68.25, %77.12 oldugu goriilmiistiir.

deprem
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Taban kesme kuvvetlerinde oldugu gibi
goreli kat 6telenmeleri icinde, ZA, ZB ve
ZC degisim
birbirlerine yakinken; ZD ve ZE zemin
siiflarindaki farkl

zemin smuflarindaki
azalma miktar
olmustur.

¢ Betonarme

cerceve modellerinin
egilme momentleri ise DD-1 deprem yer
hareketi i¢cin ZA zemin smifi referans
alindiginda sirasiyla ZB, ZC, ZD ve ZE
zemin simiflarinda 1.01, 1.85, 2.28, 2.79
kat artis gostermistir. Egilme momenti
degerindeki bu artiglar yine sirasiyla
DD-2 i¢in 1.01, 1.84, 2.64, 3.93 kat, DD-3
i¢in 1.01, 1.87, 2.92, 5.06 kat ve DD-4 i¢in
1.00, 1.85, 292, 5.04 kat oldugu

gorilmiistiir.

¢ DD-1 deprem yer hareketi diizeyi
referans alinarak bes zemin sinifi igin
egilme momenti degerlerindeki degisim
incelendiginde, sirasiyla DD-2, DD-3 ve
DD-4 deprem yer hareketi
diizeylerindeki  degerlerde  azalma
meydana gelmistir. Betonarme cergeve
momenti
degerlerindeki azalma yiizde olarak
strastyla ZA igin %50.39, %81.72, %86.75,
ZB icin %50.40, %81.71, %86.76, ZC igin
%50.49, %81.48, %86.70, ZD igin %42.56,
%76.50, %83.00 ve ZE igin %29.89,
%66.55, %75.83 oldugu gortilmiistiir.

modellerin egilme
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