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Oz

Etlik pili¢lerde, biliylime orani1 ve karkas verimi bakimindan seleksiyona tabii tutulma ile biiyiimeyi
destekleyen beslenme ve yoOnetim uygulamalari bazi refah sorunlarinin ortaya ¢ikmasina neden
olmustur. Etlik piliclerde temel refah sorunlar1 genetik ve gevresel sorunlardan kaynaklanmaktadir.
Yiiksek bliyiime hizi, hastaliklar, kontakt dermatitis, iskelet problemleri ve lokomotor aktivite genetik
sorunlar olarak, yerlesim sikligi, altlik, hava kalitesi, 151k, besleme, yem yoOnetimi ve yetistirme
ekipmanlarini ise ¢evresel sorunlar olarak siiflandirabiliriz. Etlik pili¢lerde 2007/43/EC direktifinin
uygulanmasi ve refah-saglik sorunlarinin ele alindigi bakim ve yonetim uygulamalar ile ilgili en son
calisma 2018 yilinda Avrupa Parlamentosu konseyinde rapor edilmistir. Raporda piliclerde ayak pedi
dermatitinin izlenmesine ve skorlanmasina dayanan kontrollerin, hayvan refahini iyilestirmede en
etkili yontem oldugu tespit edilmistir. Ozellikle pili¢lerin refahini etkileyen havalandirma gibi daha
teknik uygulamalarin halen bir sorun olarak devam ettigi bildirilmistir. Sonug olarak; etlik piliglerin
saglhigini, hayvancilik {irlinlerinin kalite ve biyogiivenligini iyilestirmek igin refah konusu hafife
almmamali ve buna yonelik en uygun standartlar saglanmalidir. Tiirkiye'de de en kisa zamanda etlik
piliclerin refah sorununa ¢6ziim ve standart getirilmelidir. Aksi halde gida giivenligi ile ilgili
sorunlarin ortaya ¢ikmasina, etlik pili¢ endiistrisinin uluslararasi standartlara entegrasyonunun
etkilenmesine, ilgili iirlinlerin ihracatinda yeni bir engelin ortaya ¢ikmasina neden olabilir. Bu derleme
etlik piliglerde refah kosullarimi etkileyen genetik ve c¢evresel sorunlarin belirlenmesi, refah
sorunlarina standart getirilmesi amaciyla yapilan c¢aligmalar hakkinda bilgi vermek amaciyla
yapilmustir.

Keywords: Etlik pili¢, refah, yonetim, bacak problemleri.

Basic Welfare Problems in Broiler Chicken
Abstract

In broiler chickens, selection and management practices that support growth have been caused by
selection, in terms of growth rate and carcass yield, and some welfare problems. The main welfare
problems in broiler chickens are caused by genetic and environmental problems. We can classify high
growth rate, diseases, contact dermatitis, skeletal problems and locomotor activity as genetic
problems, and stocking density, litter, air quality, light, feeding, feed management and breeding
equipment as environmental problems. The latest study on the implementation of the 2007/43/EC
directive on broiler chickens and the care and management practices addressing welfare-health issues
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were reported in the European Parliament council in 2018. The report found that controls based on
foot pad dermatitis monitoring and scoring in chickens were the most effective method for improving
animal welfare. It has been reported that more technical applications such as ventilation, which
particularly affect the welfare of broilers, are still a problem. As a result; In order to improve the
health of broiler chickens and the quality and biosafety of livestock products, the issue of welfare
should not be underestimated and the most appropriate standards should be provided. Turkey must be
made as soon as possible solutions to the problem of the welfare of broilers and standards. Otherwise,
it may result in problems related to food safety, the integration of the broiler industry to international
standards, and a new obstacle in the export of related products. This review was made to give
information about studies on the purpose of determining the genetic and environmental problems
affecting welfare conditions in broiler chickens and bringing standards to welfare problems.

Keywords: Broiler chicken, welfare, management, leg problems.
1. Giris

Etlik piliclere daha kisa siirede, daha az yem ile daha fazla et elde etmek amaciyla yogun seleksiyon
programlar1 ve hibrit modellemeler uygulanmistir. Bu uygulamalar halen devam edilmektedir. 1500 g
canli agirliga ulagsmak icin gereken siire 1925’te 120 giinden 2005°te 30 giine kadar diisliriilmiis,
biiylime oranlar1 1957 ile 2005 arasinda %400'in tizerinde artmis (Zuidhof, Schneider, Carney, Korver
ve Robinson, 2014, s. 11), bu artisin %85-90" genetik seleksiyon ve geri kalan kismin beslenmeden
kaynaklandigi bildirilmistir (Havenstein, Ferket Scheideler ve Larson, 1994, s. 1786). Yapilan bu 1slah
caligsmalar1 etlik piliglerin refahinda bazi problemlere yol agmaktadir. Problemlere yol agan refah
sorunlariin, yiiksek biiyiime hiz1 (yiiksek metabolik diizensizlik ve diisiik lokomotor aktivite) ile
yakindan iligkili oldugu bildirilmektedir. Refah agisindan problemlere yol agan yonetim faktorleri
arasinda ilk sirada yerlesim sikligi, altlik kalitesi ve havadaki amonyak konsantrasyonu gelmektedir.
Buna ek olarak, yetersiz 1sik siiresi ve yogunlugu ile ¢evresel uyaranlarin eksikliginin refah kosullarin
olumsuz etkiledigi diigiiniilmektedir. Refah sorunlarinin goguna ¢oklu genetik ve ¢evresel faktorler ve
bunlarin etkilesimleri neden olur. Bu nedenle, belirli problemleri belirli genetik veya yonetim
faktorleriyle iligkilendirmek her zaman miimkiin degildir (Bessei, 2006, s. 456). Hizli biiyiimeye bagh
olarak etlik pili¢clerde ani 6lim sendromu ve asitese bagl kardiyovaskiiler hastaliklar; bacak zayifligi,
topallik, diisiik lokomotor aktivite ve uzun siire yatmaya bagli nemli altlikla temas sonucu deri
lezyonlari, bacak bozukluklar1 ve kemik deformasyonlar1 gibi problemler olusmaktadir (Bessei, 2006,
s. 457; Knowles vd. 2008, s. 1).

Etlik pili¢ yetistiriciliginde meydana gelen bu problemler refah gereksinimlerinin tekrar gézden
gegirilmesine neden olmus, 2007/43/EC sayil1 Avrupa Birligi Et¢i Tavuk Direktifi ile ilgili yonetmelik
tiye devletlerin ulusal mevzuatlarina aktarilmis (Anonim, 2007) ve 2018 yilinda bu direktifin
gelistirilmesine yonelik olarak bir rapor sunulmustur (Anonim, 2018). Yakin zamana kadar, kiimes
hayvanlarinin refahi tartismasi ¢ogunlukla Avrupa ile sinirli kalmaktaydi. Artik kismen de olsa
uluslararasi kiimes hayvanlari irlinleri ticareti nedeniyle kiiresel bir sorun olarak kabul edilmektedir
(Bessei, 2018, s. 211). Uretim 6lgegi ve refah sorunlarmin yogunlugu ve éngdriilen artisi nedeniyle,
ticari etlik pilic endiistrisi, kiiresel tarim sektoriindeki en ciddi hayvan refahi sorunlarindan birini
temsil etmektedir (Dawkins ve Layton, 2012, s. 147).

2. Temel Sorunlar

Etlik pili¢ yetistiriciliginde temel refah sorunlarini genetik ve ¢evresel sorunlar olarak iki ana baghk
altinda inceleyebiliriz.

24



Etlik Piliclerde Temel Refah Sorunlar

2.1. Genetik Sorunlar

Etlik piliclerde yiiksek biliyiime hizi, bazi hastaliklar, kontakt dermatitis, iskelet problemleri ve
lokomotor aktivite belli basli genetik sorunlari teskil etmektedir. Bunlarin 6nemli olarak kabul
edilenleri agagida agiklanmigtir.

2.1.1. Yiiksek biiyiime hizt ve hastaliklar.

Etlik piliclerde hizli biiyiimeye bagli 6liim nedenleri temel olarak ani 6liim sendromu (AOS)
(Gardiner, Hunt, Newberry ve Hall, 1988, s. 1243) ve asitesdir (Feizi, Bijanzad, Kaboli ve
Moghaddam, 2012, s. 185).

Iki giinliik yastan kesim yasina kadar devam eden ve en yiiksek 6liim oranii genellikle 3 ile 4 haftalik
piliclerde gosteren AOS (Gardiner, Hunt, Newberry ve Hall, 1988, s. 1248), erkek pilicleri disilerden
daha fazla etkilemektedir (Grashorn, Bessei, Thiele ve Seemann, 1998, ss. 283, 284). Ilk huzursuzluk
belirtisinden 6liime kadar olan aralik 37 ile 69 saniye arasindadir (Newberry, Gardiner ve Hunt, 1987,
s. 1447). AOS’te yiiksek biiyiime hiz1 ve bu soruna bagh kalp-damar yetmezligi sonucu 6liim en
onemli neden olarak goriilmektedir (Siddiqui, Patil, Khan ve Khan, 2009, s. 444). AOS’e yonetimsel
uygulamalarin (1s1k programi, yerlesim yogunlugu ve egzersiz), beslenme ile ilgili faktorlerin (yemin
yapisi= pellet form), yemin kompozisyonunun ve prostaglandinin etkisinin oldugunu bildirmislerdir
(Siddiqui, Patil, Khan ve Khan, 2009, s. 444).

Asites vakasi yavas yavas gelisir ve pili¢ler 6lmeden once ac1 ¢ekerler. Hastalik kalbin biiytimesi ve
genislemesi, karaciger fonksiyonlarinda degisiklikler, akciger yetmezligi, hipoksemi ve karin
boslugunda yiiksek miktarda sivi birikmesi ile karakterizedir (Wideman, Rhoads, Erf ve Anthony,
2013, s. 64). Bu sorunlar hizla biiyiiyen piliglerin dokularinin oksijen tedarikinin yetersizliginden ve
hem genetik hem de ¢evresel faktorlerin hastaligin gelisimine katkisindan kaynaklanmaktadir. Hat i¢i
ve hatlar arasinda etlik pili¢lerde asitese yatkinlik bakimindan genetik varyasyon vardir (Deeb,
Shlosberg ve Cahaner, 2002, s. 1454). Asitese duyarli piliglerin mitokondriyal dokularinin
fonksiyonlarinda azalma goriillmektedir (Cisar, Balog, Anthony ve Donoghue, 2005, s. 704). Ayrica
diisiik kulugka sicakligi gibi oksijen talebini arttiran veya yiiksek irtifa gibi kana oksijen tedarikini
bozan ¢evresel faktorlerin de asites insidensini arttirdigi bilinmektedir (Julian, 2000, s. 519).

2.1.2. Kontakt dermatitis.

Etlik piliglerde ayagin alt tarafindaki ayak tabani, diz ekleminde tarsal bolge ve gdogiisteki yaniklar,
kontakt dermatit diye 6zetlenebilir (Anonim 2000). Kontakt dermatit, etlik pili¢ liretiminde goriilen
onemli refah sorunlarindan biridir. Siddetli ayak pedi lezyonlar1 olan pili¢lerin agridan dolay1 daha
yavas kilo alimi sdz konusudur. Boyle piligler hareket etmede isteksizdir, yem ve suya ulasmada ciddi
problem yasarlar. Ayrica, yliksek miktarda ayak yastig1 dermatiti varliginda, gogiis kabarciklari ve diz
yaniklar1 gibi diger faktorler de ortaya ¢ikarak karliligi azaltir (Bessei, 2006, s. 457).

Ayak tabaninda ve tarsal bolgede goriilen yangilar yas, yetistirme sistemi, yem, altlik kalitesi, suluk,
yerlesim sikligi ve havalandirma gibi faktorlerden degisik diizeyde etkilenmektedir (Wang, Ekstrand
ve Svedberg, 1998, s. 192; Skrbic, Pavlovski, Lukic ve Petricevic, 2015, s. 433-434; Swiatkiewicz,
Arczewska-Wlosek ve Jozefiak, 2017, s. el4, el6, el8). Avrupa Birligi Et¢i Tavuk Direktifine gére
veteriner hekimin kesim igin getirilen tavuklarda kontakt dermatitis bakimindan muayene yapmasi
gereklidir. Muayene sonucunda bulgulara rastlanmasi, ¢iftlikteki refah diizeyinin diisiik oldugunun
gostergesidir. Bu durumda yetistirici, gerekli tedbirleri almasit konusunda uyarilmalidir (Stevenson,
Battaglia, Bullon ve Carita, 2014, s. 9).
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2.1.3. Iskelet problemleri.

Ticari etlik pili¢ yetistiriciliginde iskelet problemleri yiiksek insidense sahiptir. Iskelet problemleri;
lokomotor aktivitenin ve yiiriime kabiliyetinin azalmasina (Knowles vd. 2008, s. 1), yatma zamaninin
artmasina, yem ve Suya erisimin azalmasina, bacak kemiklerinde ve kikirdaklarda bozukluklara ve
deformasyonlara (Meluzzi ve Sirri, 2009, s.168) neden olur. Etlik piliclerde hizli kas gelismesine bagh
olarak tibial diskondroplazi (TD), valgus-varus deformasyonu (VVD), osteodistrofi ve femur basi
nekrozu gibi iskelet problemleri de meydana gelmektedir.

TD olgunlasmamis kondrositlerin birikmesi ile sekillenen (Leach ve Nesheim, 1965, s. 236), daginik
bigim ve biiylikliikte, damarlagsmamis ve kemiklesme olusumu tamamlanmamis donuk bir goriiniise
sahiptir (Capps, 1998, s. 162, Farguharson ve Jefferies, 2000, s. 995). TD, pili¢lerde yiiriime
zorluguyla hayvanin hareketsiz kalmasina ve gdgiis lizerine yatmasina ve gogiisiin altlikla uzun siire
temas sonucu gogiiste 6dem ve amonyak yanigi sekillenmesine ve sonugta diisiik karkas kalitesine
neden olmaktadir (Karaarslan, 2015, s. 5). TD olusumunda genetik yap1 ve genetik yapiya bagh
biiylime hizi, yas, cinsiyet, beslenme, aydinlatma ve yerlesim siklig1 gibi ¢evresel faktorlerin etkili
oldugu cesitli arastirmalarda bildirilmistir (Lilburn, Lauterio, Ngiam ve Smith, 1989, s. 1267-1272;
Praul, Ford, Gay, Pines ve Leach 2000, s. 1009; Pines, Hasdai ve Monsonego-Ornan, 2005, s. 285).
Genetik seleksiyonun, TD gibi enfeksiydz olmayan iskelet bozukluklarini 6nlemede etkili oldugu ve
bu bozukluklarin insidensini azaltilabilecegi gesitli aragtirmalarda bildirilmistir (Hartcher ve Lum,
2019, ss. 1, 4, 5; Bradshaw, Kirkden ve Broom, 2002, ss. 5, 6; Akbas vd. 2009, s. 4).

Tibianin alt u¢ kisminin ortaya dogru sapmasina valgus, disar1 dogru sapmasina ise varus
deformasyonu denir (Julian, 1984, s. 254; Thorp, 1994, s. 255). VVD’de piliglerde topallik, yiirimede
giiclik ve uzun siireli yatmaya neden olmaktadir (Julian, 1984, s. 254). VVD’nin olusumunda hizli
canli agirhik kazanci haricinde, genetik, siirekli aydinlatma ve cinsiyetin etkili oldugu cesitli
arastirmalarda bildirilmistir (Julian, 1984, s. 254; Whitehead, Fleming, Julian ve Sorensen, 2003, ss.
45, 46; Akbas vd. 2009, s. 2).

2.1.4. Lokomotor aktivite.

Bacaklardaki eklem, kemik ve kaslarin ve bunlar1 donatan sinirlerin olusturdugu birliktelige viicudun
lokomotor sistemi denir (Anonim, 2020). Lokomotor aktivitenin bozulmasi iskelet sisteminin
gelisiminin de bozulmasma neden olur (Bessei, 2006, s. 462; Meluzzi ve Sirri, 2009, s. 168).
Wilhelmsson (2019) hizla biiyiiyen ticari etlik pili¢lerin, daha yavas biiyiiyen etlik piliglere gore
bacaklarinin ve yiiriime kabiliyetinin zayif oldugunu ve siiriiden ayiklanma oraninin yiiksek oldugunu
bildirmislerdir (s. 71). Rutten, Leterrier, Constantin, Reiter ve Bessei (2002), piliglerin, viicut
agirhgmin %350'sinin hafifletildigi zaman lokomotor aktivitenin arttirabildigini bu durumun, kilodaki
azalmanin bir sonucu olarak kemik ve eklemlerdeki agrinin azalmasindan kaynaklandigini ileri
siirmiislerdir (ss. 327, 328). Piliclerin lokomotor aktivitesini 151k yogunlugu, dalga boyu ve 1s1k
kaynag etkileyebilir. Etlik piliclerde yapilan bir arastirmada yiiksek 1s1k yogunlugunun, lokomotor
aktiviteyi arttirdigin1 ve bacak problemlerini azalttigini, bliylime hizi ve yem doniisiimii ilizerinde
herhangi bir olumsuz etkisi olmadig1 bildirilmistir (Newberry, Hunt ve Gardiner, 1988, ss. 1020,
1024). Yerlesim sikliginin lokomotor aktivite iizerine olan etkileri ile ilgili yapilan arastirmalarda
farkli sonuglar bulunmustur. Ferrante vd. (2006), 28 ve 35 kg/m?1ik bir yerlesim sikliginda aktivitede
gecikme (72.3'e karst 67.1) oldugunu, ancak tonik hareketsizligi agisindan anlamh bir fark olmadigim
bildirmistir. Dawkins, Donelly ve Jones (2004) barmnak sartlarimin (altlik kalitesi, sicaklik ve nem)
yerlesim sikligindan daha da 6nemli oldugu sonucuna varmistir (s. 342). Giiniimiizde yaygin olarak
yetistirilen ve hizli biiyliyen etlik piliglerde lokomotor aktivitede azalma ve yatma zamaninda artma;
bacak kemiklerinde ve kikirdakta bozulma ve deformasyona ve yiirliyliste anormalliklere neden
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olmaktadir. Bu anormallikler, yeme ve suya ulagsamayan tavuklarin refahini etkiler ve sonucta agliktan
ve dehidrasyondan 6lmelerine neden olur (Meluzzi ve Sirri, 2009, s. 168).

2.2. Cevresel Sorunlar

Etlik piliclerde yerlesim sikligi, altlik, hava kalitesi, 151k, besleme, yem yonetimi ve c¢evresel
ekipmanlar asagida agiklandigi sekilde refahi etkilemektedirler.

2.2.1. Yerlesim sikhig.

Etlik pili¢lerde yerlesim sikligmin artmasina bagli olarak canli agirlik, yemden yararlanma orant,
karkas kalitesi, bacak ve gogiis problemleri ile mortalite oranlarinda da yiikselme meydana
gelmektedir. Avrupa Birligi Et¢i Tavuk Direktifine gore etlik piliglerde yerlesim siklig1 en fazla 33
kg/m? olarak belirlenmistir (Anonim, 2007). Ancak gdlgede kiimes dis1 sicaklik 30 °C’yi gegerse
kiimes i¢i sicakligin en fazla 3 °C daha fazla olabilecegi ve dis sicaklik 10 °C’nin altina distiigiinde
ortalama bagil nemin 48 saat igerisinde %70’1 asamayacagi, karbondioksit ve amonyak diizeylerinin
sirasiyla 3000 ppm ve 20 ppm’den fazla olmamasi gerektigi direktifine uyulmasi halinde barindirma
yogunlugunun 39 kg/m?‘ye kadar arttirilabilecegi bildirilmektedir. Yine piliglerin davranisi, refah
gereksinimleri, stres, acil tedavi, biyogiivenlik ile dikkatli bir bi¢cimde yakalanmasi, tutulmasi,
taginmasi, araglara yiiklenmesi ve nakledilmesine dair gorevli personelin sertifikalandirilabilen bir
egitim almasina ilaveten ayni siirli i¢in son 7 kontrolde kesim yasi (giin) ile ¢arpilan kiimiilatif giinliik
olim oranimnin %1 + %0.06 diizeyinden daha diisiik olmasi durumunda azami yerlesim siklig1 42
kg/m?‘ye kadar arttirlabilmektedir (Anonim, 2007). Onbasilar, Poyraz, Erdem ve Oztiirk (2008, s.
199); Simsek, Dalkilig, Ciftci ve Yiice (2009, s. 1568), Petek vd. (2010, s. 36) ayak sagligi bakimindan
yerlesim sikliginin etkisinin 6nemli oldugunu belirtmislerdir.

2.2.2. Althk kalitesi.

Altlik, tavuklarin tiim yasami boyunca onlarla temas halinde olan hayvan refahi agisindan ¢ok 6énemli
bir kriterdir. Ozellikle altlik kalitesi; kiimes igi tozlasma, havanin nemi ve amonyak seviyelerini
etkilediginden solunum problemlerine, deri ile temas halinde oldugundan dolay1 kontakt dermatitise,
iilseratif lezyonlara ve gogiiste solgun goriiniimlii lezyonlara neden olabilir (Martland, 1985, s. 353;
Anonim, 2000). Bu nedenle kuru ve ufalanabilir 6zellikte altlik; tavuklarin normal davraniglarini
gosterebilmesi ve ayak tabanlarinin ve diger bolgelerin korunabilmesi i¢in 6nemlidir. Suluklardan
sizan sular altligin i1slanmasina neden olacagi igin siirekli kontrol edilmeli ve bu problemler
giderilmelidir (Anonim, 2007).

Etlik piliclerde altlik nemi ve ayak pedi dermatiti arasinda pozitif korelasyonlar belirlenmistir
(Thomas vd. 2004, s.76; Taira, Nagai, Obi ve Takase, 2014, s. 583). Yerlesim siklig1 arttiginda, altlik
kalitesi kotiilesir ve bu da ayak pedi dermatitinin insidensinde artisa neden olur (Berg, 1998, s. 4).
Odun talag1 gibi yiiksek su tutma kapasitesine sahip altlik malzemelerinin saman gibi daha diisiik
emme kapasitesine sahip malzemeli altliktan daha iyi kalitede olduguna inanilmaktadir (Anonim,
2000). Sirri, Minelli, Folegatti, Lolli ve Meluzzi (2007), 11 pili¢/m? ve 14 pili¢/m? olacak sekilde
yerlesim siklig1, saman ve talag olmak lizere altlik tipi kullanmistir. Yerlesim sikliginin ayak tabani
yangisi lizerine etkisinin 6nemli olmadigini, talas altlikta ayak tabani yangisinin goériilme sikliginin
daha disiik oldugunu bildirmislerdir (S. 734).

2.2.3. Hava kalitesi.

Hava kalitesi, solunum hastaliklar1 i¢in temel risk faktorleri olarak kabul edilen gazlar (esas olarak
amonyak, karbondioksit ve oksit), toz ve mikroorganizmalar gibi hava bilesenlerinin bilesik bir
degiskenidir (Versteegen, Tamminga ve Geers 1994, s. 71; Hartung 1994, s. 55). Etlik pili¢
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yetistiriciliginde ortamdaki karbondioksitin civciv sirt seviyesinde 3000 ppm, amonyagin 20 ppm'den
fazla olmamasi ve nem diizeyinin %70 olmasi gerektigi bildirilmistir (Anonim, 2007).

Amonyak seviyeleri sicaklik, havalandirma, nem, yerlesim sikligi, altlik kalitesi ve yem bilesimi gibi
bir dizi faktérden etkilenir (Homidan, Robertson ve Petchey, 1998, ss. 9, 10). Amonyak kiimes
hayvanlarinin refahi tizerinde biiyiik etkiye sahiptir. Amonyak {irik asitin ayrismasi sirasinda olusur ve
bu durum dogrudan altligin nem seviyesi ile ilgilidir. Yiiksek seviyelerde amonyak, solunum yolu
hastaliklarinin ve keratokonjonktivitin baglamasina neden olur. Kiimeslerdeki toz, kiiciik tiiy parcalart,
deri pullari, althk ve kurutulmus giibre kaynaklarindan meydana gelir ve 2 pargaya ayrilabilir:
inspirasyon (5 pm'den biiyiik partikiiller) ve solunabilir pargaciklar (5 pm'den kiiciik partikiiller). Bu
parcaciklar disiik nem ve yiiksek sicakliklarla ve ozellikle amonyagin kombinasyonu ile birlikte
dogrudan brons iltihabina ve birgok enfeksiyonun bulagsmasina neden olabilir (Kristensen ve Wathes,
2000, s. 235).

Zararli CO ve CO; konsantrasyonlar1 havalandirma oraninin diisiik bir seviyede ¢alistirilmasinda ve
yakitin kulugka odasinin i¢inde yakildigi durumlarda ortaya ¢ikar. Civcivlerin kiimese gelmeden once
On 1sitmanin yapilmasi ve uygun havalandirma yiiksek CO ve CO; konsantrasyonlari ile olusabilecek
hasarlart 6nlemektedir. CO; havadan daha agir kokusuz bir gazdir ve metabolizmanin bir yan iiriinii
olarak iiretilir (Anonim, 2000). Uretilen miktar hayvanin 1s1 {iretimi ile orantilidir (iiretilen her 24.6 kJ
1s1 i¢in 1 litre CO2; Albright, 1990, s. 167). Bu yaklasik 1,5 litre / saat / kg canli agirliga karsilik gelir
(Le Menec, 1987, ss. 3-36). Ticari kosullar altinda, kiimeslerdeki CO> tehlikeli konsantrasyonlara
yiikselmez, ¢linkii minimum havalandirma orami genellikle kuslarin nem {iretiminin giderilmesine
ayarlanir ve nemi gidermek igin gereken havalandirma orani, kuslarin ve althgin CO- tretimini
gidermek i¢in havalandirma oranini asar (Anonim, 2000).

2.2.4. Itk

Avrupa Birligi Etci Tavuk Direktifine gore etlik piliglerde kullanilabilir alanlarin en az %80’inde ve
g0z seviyesinde aydinlatma siddetinin 20 liikks ve aydinlatma programinin ise tavuklarin kiimese
yerlestirilmesini izleyen ilk 7 giin ile kesime 3 giin kalincaya kadarki dénemde karanlik siirenin
devamli en az 4 saat olmak kaydi ile toplam 6 saat karanlik, 18 saat aydinlik olmasi belirtilmistir
(Anonim, 2007).

Ticari isletmelerde pili¢lerin canli agirliklarinin yiiksek olmasini saglamak amaciyla 23 saat aydinlik-1
saat karanlik ya da 24 saat siirekli aydinlik programlari uygulanmaktadir. Siirekli aydinlatmanin
piliglerde bagisiklik sistemini etkiledigi ve diurnal ritmi (1s18a bagli hareket) etkilemesinden dolay1
refah acisindan uygun olmadigi bildirilmektedir (Baser ve Yetisir, 2010, s. 68). Etlik pili¢lerde siirekli
aydinlatma yerine, kesikli aydinlatma programlarinin uygulanmasinin tibial diskondroplazi, iskelet kas
sistemi ve ayak-bacak problemlerini azalttig1 ¢esitli arastirmacilar tarafindan bildirilmistir (Apeldoorn,
Schrama, Mashaly ve Parmentier 1999, s. 223; Giiler ve Yal¢in 2004, s. 112; Karaarslan ve Nazhgiil
2018, s. 31).

Isik yogunlugu dalga boyu ve 151k kaynagi da piliglerin aktivitesini etkileyebilir. Isik yogunlugunun
etlik piliclerin refahi iizerine etkileri tam olarak bilinmemektedir. Deep, Raginski, Schwean-
Lardner, Fancher ve Classen (2013) 0.5 ve 1 liikks'te tutulan piliglerin, 5 ve 10 liikks'te tutulan
piliclerden daha siddetli ayak pedi lezyonlarina ve daha agir ve daha biiyiik gozlere sahip oldugunu, 5
ve 10 liiks seviyelerinin benzer degerler verdigini bildirmislerdir (s. 686). Rault, Clark, Groves ve
Cronin (2017) 5 likkse gore 20 liikste tutulan pili¢lerin daha aktif oldugunu, daha yavas biiylidiiglinii ve
daha hafif goz agirligma sahip oldugunu, ancak biyolojik islevsellik veya bacak sagligini1 yansitan
diger refah parametrelerinde onemli degisikliklerin olmadigini tespit etmislerdir (s. 779). Etlik pili¢
refahi i¢in optimum 151k yogunlugunun belirlenmesi, pili¢lerin farkli yaslarda farkli tercihlere sahip
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olduklar gercegiyle daha da karmasiktir: 2 haftalik pilicler 200 liiksiin en parlak ortamimi tercih
ederken, 6 haftalik pili¢ler en hafif olan1 6 liiks ortami tercih etmislerdir (Davis, Prescott, Savory ve
Wathes, 1999, s. 193).

2.2.5. Besleme ve yem yinetimi.

Etlik piliclerin taze suya ve ihtiyaglarina uygun nitelik ve miktarda yeme ulasimi saglanmalidir (Van
Horne ve Achterbosch, 2008, s. 40). Suluklar suyun dokiilmesini onleyecek sekilde kiimes igine
yerlestirilmelidir. Hayvanlara siirekli veya ogiinler seklinde yemleme yapilabilir ancak kesim
zamanindan 6nce yem verilmeyen siire en fazla 12 saat olmalidir (Anonim, 2007).

Etlik pili¢ yetistiriciliginde genetik ve gevresel 1slahin gelisimi sonucu hayvanlarda biiyiime hizinin
artmasina bagl olarak fizyolojik stres artis gostermekte ve farkli saglik problemlerine neden
olmaktadir (Karaarslan, 2015, s. 2). Beslenme uygulamalarindan etkilenen en yaygin bacak
anormallikleri arasinda biiyiime plaginin yetersiz vaskiilarizasyonu ve ossifikasyonu ve TD ve buna
bagh ylirliyiis, ek kemik anormallikleri ve hatta kiriklar1 sekillenebilir. Valgus-varus deformiteleri ve
“biikiilmiis bacaklar” gibi uzun kemiklerin agisal deformiteleri (Riddell, 1992), rasitizm (Julian, 1998,
s. 1773) besin eksiklikleri ve/veya dengesizlikleri nedeniyle ortaya ¢ikabilir.

Beslenme bakimindan viicuttaki anyon-katyon diizeyinin, asit-baz dengesinin, protein kaynagi
niteliginde olan aminoasitlerin, iz minerallerin miktarinin, mikotoksinlerin varliginin ve yeme D
vitamini eklenmesinin TD'nin olusumunda etkili oldugu bildirmistir (Yardibi 2005). Yemde yliksek
kalsiyum, diisiik fosforun TD olusumunu azalttigi bildirilmistir (Edwards, 1984, s. 1001; Hulan,
Groote, Fontaine ve Munter, 1985, s. 1157; Karamiiftiioglu ve Kocabagli, 2001, s. 7). Petek, Sonmez,
Yildiz ve Bagpmar (2005) etlik pili¢ yemlerine askorbik asit katilmasmin TD oranimi azalttigin
bildirmistir. Rasyonda asir1 miktarda sodyum tuzu kullanilmasi, digkinin su igerigini artirarak altligin
kotii olmasina yol agabilir (s. 16). Nisasta olamayan polisakkaritler bakimindan zengin hammaddelerin
cok yiiksek seviyelerde kullanilmasi, asir1 miktarda ham protein konsantrasyonunu artirabilir ve bu da
azot igerigini artirarak ayak pedinde ciddi lezyonlara yol agabilir (Meluzzi ve Sirri, 2009, s. 167).

Etlik pili¢ yetistiriciliginde karmasik metabolik ve yonetim sistemleri genellikle bacak bozukluklarinin
ortaya ¢ikmasma yol agar. Cogu durumda bacak anormallikleri, rasyonlarmn formiilasyonu ve
karigtinnlmasindaki hatalardan ziyade, yem bilesenlerinin kalitesi, tiiketimi ve emiliminden
kaynaklanabilir. Etlik pili¢ yetistiriciliginde biiylime oranindaki hizli degisiklikler goz Oniinde
bulundurularak, uygun bacak sagligi i¢in 6énemli olan bazi besinlerin gézden gegirilmesi gerekebilir.
Uretim ekonomisini korurken ticari etlik pili¢ yetistiriciliginde iiretilecek yemin saglik ve refah igin
nasil en uygun olabilecegi konusunda bilgiyi daha da arttirmak gerekir (Waldenstedt, 2006, s. 302).

Etlik piliglerin 1s1 stresi durumunda, rasyonun ham protein igeriginin azaltilmasi ve yeterli miktarda
esansiyel amino asit ile desteklenmesi, kuslarin sindirim sirasinda metabolik 1s1 liretimini azaltmasina
yardimct olacaktir. Ayrica, yiiksek konsantrasyonlarda askorbik asit kullanimi kuslarin 1s1 stresini
hafifletmelerine yardimei olabilirken, yiiksek miktarlarda A ve E vitamini takviyesi bagigiklik
sisteminin aktivitesinin arttirtlmasinda etkili olabilir (Manfreda, Bertuzzi, Franchini ve Franciosi,
1994, s. 51-57).

2.2.6. Cevresel zenginlestirme.

Etlik piliglerde refah sorunlarimi azaltmak i¢in zenginlestirilmis ortamlarin saglanmasi Onerilmistir.
Cevresel zenginlestirme, hayvanlarin davranis imkanini artiran ve biyolojik fonksiyonun gelismesine
yol acan kisitlanmig ortaminin iyilestirilmesi olarak tanmimlanir. Etlik pilicler igin ¢evresel
zenginlestirme genellikle davranigsal ihtiyaglar1 karsilamak ve/veya piliclerin aktivite seviyesini
arttirmak ve bacak problemlerini azaltmak i¢in planlanmistir. Bunun igin, yiiksek dinlenme alanlari,
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paneller, bariyerler ve saman balyalar1 kapali verandalar ve dig mekan alanlar1 kullanilmaktadir. Etlik
piliclerde cevresel zenginlestirmenin ticari denemelerde kullanimi igin davranmig, bacak sagligi,
genotip, iiretim sistemi, yerlesim yogunlugu, 1sik ve siirii biiyiikligii gibi diger refah parametreleri
tizerine olan etkilerinin aragtirilmasi gerekmektedir. Ayrica uygulamada pratikligi ve iiretim sisteminin
ekonomik olup olmamasi ile ilgili bilgiler de arastirilmalidir (Riber, Van de Weers, De Jong ve
Steenfeldt, 2018, s. 378).

Newberry (1995), gevresel zenginlestirmeyi kisitlanmis hayvanlarin ortamini degistirmek olarak
tanimlamis, bdylece hayvanin davranis imkaninin artacagini ve biyolojik fonksiyonun gelismesine yol
acacagini bildirmistir. Cevresel zenginlestirmede amag: 1) hayvanin normal veya tire 0zgii
davranisinin olusumunu ve alanini arttirmak, 2) anormal davranislarin gelismesini 6nlemek veya
kapsamin1 ve karmasiklifini azaltmak, 3) g¢evrenin pozitif kullanimin arttirmak (6r. acik alan
kullanimi) ve 4) hayvanin davranigsal ve fizyolojik zorluklarla basa ¢ikma yetenegini arttirmaktir (ss.
229-243).

Zenginlestirme ile hayvanin davramigsal ve fizyolojik zorluklarla basa ¢ikma yetenegi arttirmalidir
(Newberry, 1995, s. 229). Bu zenginlestirmenin etkileri sadece biyolojik isleve odaklanmak degil
(6rnegin, topallik, i¢ diz yanig1 veya aktivite), ayn1 zamanda hayvanlarin deneyimlerine, yani duygusal
durumlarma da fayda saglamasi gerektigi anlamina gelir (Mellor ve Webster, 2014, s. 121). Ornegin,
ozellikle zenginlestirme kuslara kagma imkani (Brake, Keeley ve Jones, 1994, s. 1470) veya barinak
sagliyorsa (Or. kapak panelleri; Cornetto ve Estevez, 2001a, s. 1455; Cornetto ve Estevez, 2001b, s.
141) zenginlestirmenin evcillestirilmis kiimes hayvanlarindaki korkuyu azaltacagi diisiiniilmektedir
(Jones, 1996, s.131).

Ticari etlik piliclerde yapilan bir arastirmada saman balyasi bulunan c¢iftliklerde hayvanlarin
davraniglarinin daha aktif oldugu belirlenmistir (Kells, Dawkins ve Borja, 2001, s. 347). Yapilan bir
caligmada ortamda hareketli giimiis boncuklarin bulunmasinin kanibalizm davranigini ve buna bagh
korkuyu azalttigim ve verimi artirdigi belirlenmistir (Jones ve Carmichael, 1999, s. 125). Jones,
Carmichael ve Rayner (2000) beyaz ve sar1 ip demetlerinin daha ¢ok ilgi ¢ekici uyaranlar oldugunu ve
basit cihazlarin karmagik olanlara gore daha ¢ok tercih edildigini bildirmistir (s. 291). Tahamtani,
Pedersen ve Riber (2020) 30 cm'lik yiikseltilmis platformlarla barindirilan etlik piliglerin, saman
balyalariyla ve 34 kg/m?lik daha diisiik yerlesim yogunlugunda bulunanlara kiyasla daha kotii
yiiriiytse, 30 cm'lik yiikseltilmis bir platforma erisimi olan hayvanlarin, saman balyalarina ve yem ile
su arasindaki mesafenin artmasina sahip hayvanlara kiyasla daha saglikli ayak pedlerinin oldugunu
belirlemislerdir. Yine saman balyalariyla barindirilan hayvanlarin, 5 cm'lik yiikseltilmis bir platforma
erisimi olan hayvanlara kiyasla daha kétii ayak pedi durumuna sahip oldugunu tespit etmislerdir.
Sonugta; yerlesim yogunlugunun azalmasi hayvan refahini artirdigini, yiikseltilmis platformlarin ayak
taban1 sagligini olumlu yonde etkiledigini, yliriime yetenegini bozdugunu ve nihai sonuglarn
cikarilabilmesi i¢in daha fazla arastirmalarin yapilmasi gerektigini bildirmislerdir (s. 21).

3. Sonug¢

Giiniimiizde etlik piliglerde refah sorunlar1 birim hayvandan daha fazla iriin ve kéar elde etmek
amaciyla yapilan seleksiyon caligmalart ile bunlara uygun besleme ve yonetim uygulamalarindan
kaynaklanmaktadir. Yani etlik pili¢lerin maruz kaldigi genetik ve cevresel faktorlerin, kisacas1 bu
hayvanlara uygulanan yetistirme seklinin, bir etkisinin sonucu refah sorunlari meydana gelmektedir.
Genetik olarak; yiiksek biiyiime hizi, baz1 hastaliklar, kontakt dermatitis, iskelet problemleri ve
lokomotor aktiviteden kaynakli refah sorunlari, ¢evresel olarak; yerlesim sikligi, altlik, hava kalitesi,
151k rejimi, beslenme, yem yonetimi ve g¢evresel zenginlestirmeden kaynakli refah sorunlari ortaya
cikmaktadir. Ayrica hem genetik hem de ¢evresel faktdrlerin ortak etkilesiminden dolayr da refah
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sorunlar1 sekillenebilmektedir. Genetik olarak refah sorunlarma ¢oziim getirmek icin yavas biiyliyen
genotiplerin  kullanimimin bacak zayifligimi, iskelet bozukluklari, vb. diger refah sorunlarim
azaltmaktadir. Cevresel faktorlerden kiimes i¢i havalandirma, otomasyona bagli olarak yapilmakta,
yiiksek yerlesim yogunlugunun ve altligin olumsuz etkisini hafifletmede 6nemli bir rol oynamaktadir.
Altlik kalitesi solunum yolu ve ayak hastaliklarina yol acabilecek hava kalitesi lizerinde dogrudan
etkisi vardir. Ozellikle yerlesim sikhigmin artmasindan dolayr yiiriime kabiliyetinde azalma,
hayvanlarin normal davranmiglarimi ortaya koyamamasi ve buna bagh olarak da olusan stres refah
sorunlarimi artirmaktadir. Bu durumda verimin niceliginin ve niteliginin diismesine neden olmaktadir.
Kisacasi etlik pili¢lerde genetik yap1 ve ¢evresel kosullar ile hayvanlarin sagligi ve refahi arasinda ¢ok
yakin iliski vardir. Bu nedenle etlik pilic yetistiriciliginde refah standartlar1 netlestirilmeli ve
standartlagsmis iiretim tesvik edilmeli ki, kaliteli hayvansal {iriin garantisi elde edilebilsin (Meluzzi ve
Sirri, 2009, s. 161). Gliniimiizde Avrupa, diinyada etlik pili¢ yetistiriciliginde refah sorunlarina ¢6ziim
getirmeye calisan, bazi standartlar gelistiren ve mevzuatim1 giiclendiren tek kitadir. Etlik piliclerde
refah sorunlarinin ve sagliginin ele alindig1 bakim ve yonetim uygulamalar ile ilgili en son ¢aligma
2018 yilinda Briiksel'de rapor edilmistir. Piliclerde ayak pedi dermatitinin izlenmesine ve
skorlanmasimma dayanan kontrollerin, hayvan refahin1 iyilestirmede en etkili yontem oldugu
belirlenmistir. Ayrica giftliklerin rastgele muayenesi ile yerlesim yogunlugu, yonetim, barinma ve
diger durumlarin kontrol edilmesinin saglanmasi sistemin ©6nemli bir pargast olup, yerlesim
yogunluguna bagli oliimler de azaltilmaya calisimistir. Ozellikle piliglerin refahini etkileyen
havalandirma gibi daha teknik uygulamalarin uygun bir sekilde degerlendirilmesi halen bir sorun
olarak devam etmektedir (Anonim, 2018).

Sonug olarak; etlik piliclerin refah1 ve sagligi hayvansal iriinlerinin kalite ve biyogiivenligini
dogrudan ilgilendirmektedir. Bu yiizden 6zellikle yetistirme sartlarina yonelik refah kriterleri belli
standartlar ¢ercevesinde eksiksiz uygulanmalidir. Bu durum hem yetistirici hem materyal hem de
tiketici agisindan bir¢ok olumlu sonuglar1 da beraberinde getirecektir. Tiirkiye yumurtaci tavuklarin
refah1 bakimindan Avrupa Birligi mevzuatina biiylik oranda uyum saglamistir. Ancak etlik piliclerin
refah standartlar1 ve pili¢ etinde etiketleme calismalar1 bakimimdan uyum siirecinin baginda oldugu
goriilmektedir. Tiirkiye'de etlik pili¢lerin yetistirme sartlarindaki refah sorununa getirilecek standart
coziimlerle gida gilivenligi ile ilgili sorunlarin birgogu heniiz ortaya ¢ikmadan bertaraf edilebilecektir.
Bu durum da etlik pili¢ endiistrisinin uluslararas1 standartlara entegrasyonuna ve ilgili {riinlerin
ihracatina yeni kolayliklar saglayacaktir.

Etlik piliclerde refah sorunlarinin giderilmesiyle, {riiniin kalite, miktar ve fiyatinda artiglar
gozlenebilecektir. Bu durum da firiin kalitesi ve miktar1 agisindan tiiketicileri sevindirirken, fiyat
acisindan da {ireticileri memnun edecektir. Uretim ve tiiketimde yeni trend olarak adlandirilabilecek,
iyi tarim ve helal gida konseptleri agisindan uygun refah sartlarinda yetistirilmis hayvan, daima
sektoriin basat kriteri olarak kalacaktir.
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