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OZET

Her ne kadar diinyanin %71°1 sularla kapli olsa da, son yillarda artan niifus ve ¢evre sorunlar1 nedeniyle suya
ulasim ve kisi basina diisen kullanilabilir su azalmistir. Bu durumun 6niine gegmek isteyen toplumlar, bilingli
bireylerin yetistirilebilmesi i¢in egitimin 6nemine vurgu yapmislardir. Bilingli ve ¢evre dostu bireylerin
yetistirilmesine katki saglamak i¢in insanin diger canlilarla uyumlu bir sekilde yasam siirdiiriilebilmesine yonelik
bakis agis1 kazandiracak ekosentrik anlayisin merkeze alinarak 6gretim programlarinin yeniden yapilandirilmasi
gerektigi disiiniilmektedir. Bu noktadan hareketle, mevcut calismada farkli 6gretim programlarinin su ile ilgili
kazanimlar agisindan incelenmesi amaglanmistir. Dokiiman analizi yontemi ile gerceklestirilen ¢alismada, Fen
Bilimleri, Fizik, Kimya ve Biyoloji 6gretim programlari ele alinmstir. Elde edilen bulgulara gore, su ile ilgili en
fazla kazanima Fen bilimleri dersinde, en az kazanima Biyoloji dersinde yer verilmistir. Programlar
incelendiginde, kazanimlarin her bir ders icin daha cok bilgi temasi altinda toplandigr goriilmiistiir. Bununla
birlikte, tutum temasi altinda herhangi bir derse ait kazanim tespit edilmemistir. Davranis temasi altinda sadece
fen bilimleri dersine ait iki kazanimin yer aldigi belirlenmigtir. Halbuki ¢evre egitimi biligsel, duyussal ve
davranigsal agidan doniisiim ile bir biitiin olarak ele alinarak basariya ulasabilecektir. Bu noktada ¢evre egitimi
altinda ele alinan ve disiplinler arasi bir kavram olan suyun kazamimlara araciligiyla daha fazla 6gretim
programlarinda yer almasi ve 6zellikle bu kazanimlarin tutum ve davranig boyutunda ele alinmasi gerektigi
diisiinilmektedir.

Anahtar kelimeler: Su, Su egitimi, Ogretim Programi, Kazamim

INVESTIGATION OF DIFFERENT CURRICULUMS IN TERMS OF WATER-
RELATED LEARNING OUTCOMES

ABSTRACT

Although 71% of the world is covered with water, in recent years, access to water and per capita usable water has
decreased due to increasing population and environmental problems. Societies want to prevent this situation have
emphasized the importance of education in order to raise conscious individuals. In order to contribute to the
cultivation of conscious and environmentally friendly individuals, it is thought that the echocentric understanding,
which will give a perspective to sustain life in harmony with other living creatures, should be centered and the
curriculum should be restructured. From this point of view, in the current study it is aimed to examine different
curriculums in terms of water-related learning outcomes. The study carried out with document analysis method,
Science, Physics, Chemistry and Biology curriculums were discussed. According to the findings, while the most
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water-related learning outcomes included in Science course, the least learning outcomes were in Biology. When
curriculums were examined, it is seen that water-related learning outcomes were gathered more under the theme
of knowledge for each course. However, no attendance for any course was identified under the theme of attitude.
Besides this, it was determined that there were only two water-related learning outcomes related to science under
the behavioral theme. However, environmental education will be successful in terms of cognitive, affective and
behavioral transformation as a whole. At this point, it is thought that water, which is considered as an
interdisciplinary concept under environmental education, should be included in more curriculums through learning
outcomes and especially these outcomes should be addressed in the attitude and behavior dimension.

Keywords: Water, Water education, Curriculum, Learning outcomes

GIRIS

Diinyanin olusumuyla birlikte ortaya ¢ikan su, yeryiiziinlin ligte ikisini kaplayan,
bilesiminde ¢bzelti ya da asilti halinde ¢esitli maddeler bulunan sivi bir maddedir (Ulusoy,
2007). Yeryliziindeki canlilar i¢in yerine bagka bir seyin koyulamayacagi dogal bir kaynak
olarak su, insan hayati i¢in oksijenden sonra gelen en dnemli 6gedir (Ozsoy, 2009).

Yer kiirenin biiyiik bir boliimiiniin sularla kapli olmasi, var olan suyun tiim canlilara
yetecek kadar oldugu diisiincesini olusturabilir. Ancak yapilan hesaplamalara gore diinyadaki
toplam 1,4 milyar km® suyun yaklasik %97,5°i okyanuslarda ve denizlerde tuzlu su olarak,
yaklasik %2,5°1 ise nehir, gol ve yer alt1 kaynaklarinda tatli su olarak bulunmaktadir. Bu kadar
az olan tatli su kaynaklariin da yaklasik %99’u ise kutuplarda ve yeraltinda hapsedilmis olarak
bulunmaktadir. Bu nedenle insanoglunun kolaylikla yararlanabilecegi elverigli tath su
miktarinin oldukg¢a smirli oldugu anlagilmaktadir. Bunun yaninda insanlar bulunduklari
cografyanin sartlari nedeniyle de su kaynaklarindan esit bir sekilde yararlanamamakta ve diinya
tizerindeki yaklagik 1,2 milyar insan gilivenilir igme sularindan yoksun yasamaktadirlar
(Cankaya ve Iscen, 2017).

Diinya niifusunun hizli artisina bagli olarak artan ihtiyaglarin karsilanmasi igin
sanayilesme ve tarim gibi insan faaliyetlerindeki artis, hava kirliligi, atiklar, kiiresel 1stnma gibi
cevre sorunlarinin ortaya c¢ikmasina neden olmus ve diinyadaki su kaynaklarinin asiri
tiiketilmesinin yaninda ayni zamanda kirletilmesine ve temiz su kaynaklarmin iizerindeki
baskinin her gecen giin daha da artmasina yol agmistir (Bilir ve Giindiiz, 2012). Bu durum
dikkatlerin su kaynaklari iizerine yogunlagmasina neden olmustur (Tomanbay, 2008). Gelecek
nesillere temiz ve igilebilir su birakilabilmesi i¢in su kaynaklarinin iyi korunmasi ve etkili bir
sekilde yonetilmesi gerekmektedir. Bu diisiinceyi ger¢eklestirebilme yolunun ise bilingli
bireylerin yetistirilmesi gerektiginden gectigi herkesin ortak fikri haline gelmistir. Orr (1992),
bilingli bireylerin yetistirilmesi noktasinda ekolojik bilgilerin egitim sistemlerinde merkeze
alinarak 6gretim programlarinin yeniden yapilanmasi gerektigini ve bdylelikle cevreyle uyumlu

ve etik davranan bireyler yetistirebilmesinde onemli bir agamanin gerceklestirilebilecegini
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belirtmistir. Bu noktada “Bireyin ¢evre ve toplum arasindaki karsilikli etkilesimi fark etmek ve
toplum, ekonomi, dogal kaynaklara iliskin siirdiiriilebilir kalkinma bilincini gelistirmek™ ve
“Dogada meydana gelen olaylara iliskin merak, tutum ve ilgi gelistirmek” seklindeki amaclari
icinde barindiran iilkemiz Fen Bilimleri Ogretim Programi ile ¢evresel hedefler baglaminda
bireylerde biling, farkindalik, ilgi ve tutumlarimi gelistirmeye yonelik adimlar atildig:
goriilmektedir (MEB, 2018). Bunun yaninda Birlesmis Milletler Kalkinma Programina
baktigimizda siirdiiriilebilir kalkinma amaglar1 i¢erisinde su ile ilgili ‘Temiz su ve sanitasyon’
ile ‘Sudaki yasam’ seklinde dogrudan iki, dolayli olarak ise Saglik ve kaliteli yagam, Erigilebilir
ve temiz enerji gibi beg amacin yer aldig1 gortilmektedir. Bu da suyun egitimde yerini almasinin
ne kadar 6nemli oldugunu bir kez daha gostermektedir (Birlesmis Milletler Kalkinma Programi,
2016).

Su egitiminin en yaygin olarak verilebilecegi yerlerden biri 6rgiin egitim kurumlari
olan okullardir. Su egitimiyle 6grencilerin suyu taniyan, suyu etkin sekilde kullanan ve koruyan
bireyler olarak yetismeleri ve birer su okuryazari olmalar1 amaglanmaktadir (Alas, Glirbiiz,
Kisogulu ve Tung, 2009; Ergin, 2008). Nasr (1998) su egitiminin amacini bireyi suya karsi
sorumlu yapmak, su problemlerine karsi1 duyarli kilmak, jest ve davranislarini suyun korunmasi
yoniinde degistirmek olarak tanimlamaktadir. Auriault (1998) ise su egitiminin amacint
bireylere, su kaynaklari, su kullanimi, su kirliligi, suyun korunmasi ve yonetimi gibi konularda
bilgi, tutum ve davranislar kazandirmak; su kaynaklarmin korunmasi ve kirliligin azaltilmasi
tizerine kisisel ve toplumsal sorumluluk kazandirmak ve bireylerin suyun siirdiirtilebilirligi ile
ilgili etkinliklere katilimini saglamak seklinde ifade etmistir. Bu dogrultudan bakildiginda,
tilkemiz 6gretim programlarinin bu amagclart gergeklestirmek icin ilgili kazanimlara ne kadar
yer verildiginin ortaya konulmasi, bilingli bireylerin yetistirilmesinde kademeli olarak
gergeklestirilecek programlarin etkililigi noktasinda genel bir akis agis1 olusturacaktir. Bu
nedenle bu ¢alismada, farkli 6gretim programlarinin kazanimlarinin incelenmesi amacglanmig
ve programlarda yer alan su ile iliskili kazanimlarin bilgili ve duyarli ve hatta birer su
okuryazari bireylerin yetistirilmesi noktasinda ne durumda olduklar tartisilmaya ¢alisilmistir.
Bu baglamda asagidaki arastirma sorularina cevap aranmistir.

1. Farkli 6gretim programlarinda yer alan kazanimlarin tematik dagilimi nasildir?
a. Fen Bilimleri 6gretim programinda su ile iliskili kazanimlarin dagilimlari nasildir?
b. Fizik 6gretim programinda su ile iligkili kazanimlarin dagilimlar1 nasildir?
c. Kimya 6gretim programinda su ile iliskili kazanimlarin dagilimlar1 nasildir?
d. Biyoloji 6gretim programinda su ile iliskili kazanimlarin dagilimlari nasildir?
2. Farkli 6gretim programlarinda yer alan kazanimlarin siniflara gore dagilimi nasildir?
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YONTEM

Bu arastirma, nitel arastirma yaklasimlarindan biri olan ve basilt ve elektronik
materyallerin ~ belirli bir arastirma problemi dogrultusunda gbézden gecirilmesi,
degerlendirilmesi ve analizini kapsayan sistematik bir siire¢ten olusan dokuman analizi
(Bowen, 2009; Yildirnm ve Simsek, 2016) yontemi kullanilarak yiiriitiilmiis betimsel bir
caligmadir. Bu baglamda 2018 yili Fen Bilimleri, Fizik, Kimya ve Biyoloji Dersi Ogretim
Programlari incelenmistir (MEB, 2018).

Veri Kaynagi

Bu ¢aligmanin veri kaynagini hem basili hem de elektronik olarak bulunan 2018 yil1 Fen
Bilimleri, Fizik, Kimya ve Biyoloji Dersi Ogretim Programlari olusturmaktadir. Bu baglamda
caligmanin veri kaynagi bu Ogretim programlarinda yer alan su ile ilgili kazanimlardan

olusmaktadir.
Verilerin Toplanmasi ve Analizi

Verilerin toplanmast 2018-2019 yili Giiz doneminde gerceklestirilmistir. Elde edilen
veriler betimsel analize tabi tutulmustur. Bu analizde ilk olarak Fen Bilimleri, Fizik, Kimya ve
Biyoloji Dersi Ogretim Programlari incelenerek su ile ilgili kazanimlar belirlenmistir. Bu
kazanimlar oncelikle ders bazinda incelenmis, sonrasinda sinif diizeylerine gore ayrilmistir.
Daha sonra kazanimlarin 6gretim programlarinda yer aldiklar1 konu basliklar1 kategorileri
isimlendirmede kullanilarak temalarin belirlenmesinde Roth’un (1992) cevresel okuryazarlik
bilesenleri olarak belirledigi bilgi, tutum, beceri ve davranis seklindeki 4 boyut kullanilmistir.
Bu noktada Hui-Shuang’in (2018) su okuryazarligini, su bilgisi, su tutumu ve su davraniginin
bir bilesimi seklinde tanimlanmasindan da yararlanilmistir. Ayrica her bir tema ve kategoride
yer alan kazanimlarin basit frekanslandirma yontemi ile ders ve sinif diizeyi bazinda frekans
analizi yapilarak tablolar araciligiyla gdsterilmistir. Ornegin, ‘F.3.1.2.3. Diinya yiizeyindeki
kara ve sularin kapladigir alanlar1 model iizerinde karsilastirir.” seklindeki kazanim Fen
Bilimleri dersi {iglincii sinif diizeyinde ‘Diinyanin Yapis1’ konu baghig altinda yer almaktadir.
Bu kazanim ‘diinyanin yapis1” adli kategori ve doganin yapisi ve isleyisine yonelik bir bilgiyi
gerektirmesi nedeniyle bilgi temasi altina yerlestirilmistir.

Biitiin 6gretim programlari analiz edildiginde toplam 59 kazanim belirlenmistir. Bu
kazanimlara her bir ders kapsaminda bulgular boliimiinde detayli bir sekilde yer verildigi i¢in
ayrica bu baglik altinda tekrar gosterilmemistir. Verilerin analizi iki arastirmaci tarafindan

yapilmistir. Bagimsiz bir arastirmaci ile paylasilan bulgulardan geri doniit alinmistir. Kodlama
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giivenirliginin hesaplanmasinda Miles ve Huberman (1994) tarafindan Onerilen formiil
kullanilmustir. Iki arastirmaci tarafindan bagimsiz yapilan degerlendirmeler iigiincii bir
arastirmacinin  goriisine sunulmustur. Bu degerlendirme sonucunda Kimya Ogretim
Programinda yer alan 9.4.1.1. Maddenin farkli hallerde olmasinin canlilar ve c¢evre igin
onemini agiklar kazanimini bir arastirmacit Maddenin Fiziksel Halleri temasi altinda yer almasi
gerektigini diisiiniirken, diger arastirmact Su ve Hayat temas1 altinda yer almasi gerektigi
gorlsilinii belirtmistir. Goriis ayrilig1 yasanan bu kazanima, son olarak {i¢ arastirmacinin birlikte
degerlendirmesi sonucu belirlenen tema altinda yer verilmistir. Bu siirecte iki arastirmaci
kazanimlar belirlenen temalar altina yerlestirirken goriis birligi ve goriis ayriligini ifade eden
(+) ve (-) isaretlerini kullanarak isaretlemeler yapmislardir. Daha sonra art1 ve eksiler sayilarak
[Goriis Birligi (+)/ (Gortis Birligi (+) + Gortis ayriligi (-) x100] formiiliinde yerine konmustur

ve islemin sonucunda kodlama uyumunun ortalamasi .98 bulunmustur.

BULGULAR

Dokiiman analizi sonucunda su ile ilgili kazanimlarin dagilimin1 géstermek amaciyla
her bir 6gretim programi i¢in ayr1 bir tablo hazirlanmistir. Son olarak ise tiim programlarin yer
aldig1 genel bir tablo ile mevcut durum ortaya konmaya calisilmistir.

Fen Bilimleri dersi kapsaminda yer alan su ile ilgili kazanimlar Tablo 1°de

gosterilmistir. Tabloda tema, kategori, siif diizeyi ve kazanimlar verilmistir.

Tablo 1. Fen Bilimleri dersi su ile ilgili kazanimlarin dagilimi

FEN BILIMLERI
Tema Kategori Simif Kazanim
diizeyi
F.3.1.2.1. Diinya’nin yiizeyinde karalarin ve sularm yer aldigini
Diinya’nin 3 kavrar.
Yapisi F.3.1.2.3. Diinya yiizeyindeki kara ve sularin kapladig1 alanlar1
model iizerinde karsilastirir.
F.4.2.1.1. Canl1 yasam1 ve besin igerikleri arasindaki iliskiyi agiklar.
Besinler ve 4 a. Protein, karbonhidrat, yag, vitamin, su ve minerallerin ayrmntili
Ozellikleri yapisina girilmeden yalnizca dnemleri vurgulanir.
F.4.2.1.2. Su ve minerallerin biitiin besinlerde bulundugu ¢ikarimini
yapar.
Maddeyi 4 F.4.4.1.1. Bes duyu organini kullanarak maddeyi niteleyen temel
Bilgi Niteleyen ozellikleri agiklar.
Ozellikler Maddeyi niteleyen; suda yiizme ve batma, suyu emme ve emmeme

ve miknatisla ¢ekilme gibi o6zellikleri konusu islenirken duyu
organlarini kullanmalar1 saglanir.

Bilingli Tiiketici 4 F.4.6.1.2. Yasam i¢in gerekli olan kaynaklarin ve geri doniigiimiin
onemini fark eder.
Su, besin, elektrik gibi kaynaklara deginilir.
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Yogunluk

F.6.4.2.4. Suyun kati ve siv1 hallerine ait yogunluklari kargilastirarak
bu durumun canlilar i¢in 6nemini tartigir.

Enerji
doniisiimleri

*F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir
arag tasarlar.

a. Hava veya su direncinin farkli tasitlarin tasarimindaki etkisine
deginilir.

F.8.6.2.1. Bitkilerde besin iiretiminde fotosentezin Onemini fark
eder.

a. Fotosentezde karbondioksit ve su kullanildig1, besin ve oksijen
iiretildigi vurgulanir. Kimyasal denklemine girilmez.

F.8.6.2.2. Fotosentez hizini etkileyen faktorler ile ilgili ¢ikarimlarda
bulunur.

Isik rengi, karbondioksit miktari, su miktari, 151k siddeti ve sicaklik
vurgulanir.

Madde
Déngiileri ve
Cevre Sorunlari

F.8.6.3.1. Madde dongiilerini sema lizerinde gostererek agiklar.

**F.8.6.3.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi
sonuglarini tartigir.

b. Kiiresel iklim degisikligi baglaminda g¢evre sorunlarinin
Diinya'nin gelecegine ve insan yagamina nasil bir etkisi olabilecegi
sorgulanir.

d. Diinya iilkelerinin kiiresel iklim degisikligini Onlemek icin
aldiklar1 6nlemlere (6r. Kyoto Protokolii) deginilir.

Anadolu Ogretmen Dergisi

Asitler ve **4*F 8.4.4.7. Asit yagmurlariin Onlenmesine yonelik ¢oziim

Bazlar Onerileri sunar.

Asit yagmurlarinin olugum sebepleri ve sonuglarina deginilir.
Toplam=13
Tutum Toplam=0

Insan ve Cevre F.5.6.2.2. Yakin ¢evresindeki veya iilkemizdeki bir ¢evre sorununun

Tliskisi ¢Oziimiine iliskin Oneriler sunar.

F.5.6.2.3. Insan faaliyetleri sonucunda gelecekte olusabilecek cevre
sorunlarina yonelik ¢ikarimda bulunur.

Enerji *F.7.3.3.3. Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir

doniistimleri arag tasarlar.

b. Tasarimlar ¢izimle ortaya konulur, {i¢ boyutlu bir {irline
dontistiiriilmez.

Asitler ve ***F.8.4.4.7. Asit yagmurlarinin Onlenmesine yonelik ¢ozim

Bazlar Onerileri sunar.

Beceri Madde **F.8.6.3.3. Kiiresel iklim degisikliklerinin nedenlerini ve olasi

Dongiileri ve sonuglarini tartigir.

Cevre Sorunlar1 c. Cevre sorunlarinin diinyanin gelecegine nasil bir etkisinin
olabilecegine yonelik Ongoriileri sanatsal yollarla ifade etmeleri
istenir.

Stirdiiriilebilir F.8.6.4.2. Kaynaklarin tasarruflu kullanimina y6nelik proje tasarlar.

Kalkinma F.8.6.4.5. Kaynaklarin tasarruflu kullanilmamast durumunda
gelecekte karsilasilabilecek problemleri belirterek ¢6ziim Onerileri
sunar.

Toplam=7
Davranmis  Bilingli Tiiketici F.4.6.1.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen
gosterir.
a. Elektrik, su, besin gibi kaynaklarin tasarruflu kullanilmasinin
onemi vurgulanir.
b. Yeniden kullanmanin dnemi iizerinde durulur.

Siirdiiriilebilir F.8.6.4.1. Kaynaklarin kullaniminda tasarruflu davranmaya 6zen

Kalkinma gosterir.

Toplam=2
* #% ye *x%: [ki farkli tema altinda yer alan kazanimlar1 gostermektedir.
103
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Tablo 1°de Fen Bilimleri dersi 6gretim programinda yer alan ve dogrudan su
kavramini i¢inde barindiran ve barindirmayan ancak su ile iligkili oldugu belirlenen
kazanimlara yer verilmistir. Buna gére Fen Bilimleri Ogretim Programinda toplam 20 kazanim
tespit edilmistir. Her sinif seviyesinde kazanima yer verildigi; en fazla kazanimin 8. sinifta (f:9),
en az kazanimin ise 6 ve 7. sinifta (f:1) oldugu belirlenmistir. Her sinif seviyesindeki kazanimin
hangi konu baslig1 altinda yer aldig1 da Tablo 1’de gosterilmistir. Fen 6gretim programinda su
ile iliskili 11 farkli kategoride kazanimlara yer verilmistir. Her bir kategoride yer alan kazanim
sayisi en fazla 3 ve en az 1 olacak sekilde dagilmistir. Bu kazanimlar ¢evresel okuryazarligin
boyutlart olan bilgi, tutum, beceri ve davranis temalar1 altina yerlestirilerek her bir temaya ait
toplam frekanslar verilmistir. Buna gore, en ¢ok kazanim bilgi boyutunda yer alirken tutum
boyutunda hi¢bir kazanim yer almamistir. Bazi kazanimlarin iki farkli tema altinda yer aldig
goriilmektedir. Bu durum kazammlarin kapsamindan kaynaklanmistir. Ornegin yedinci sinif
diizeyindeki ‘Hava veya su direncinin etkisini azaltmaya yonelik bir arag tasarlar.” seklindeki
kazanim altinda ‘Hava veya su direncinin farkl tasitlarin tasarimindaki etkisine deginilir.” ve
‘Tasarimlar ¢izimle ortaya konulur, {i¢c boyutlu bir iirline doniistiiriilmez.” olmak iizere iki
aciklama yapilmistir. Birinci agiklama daha ¢ok bilgi boyutuna yonelik iken, diger aciklama
beceri boyutuna yonelik olarak degerlendirilmistir.

Fizik dersi kapsaminda yer alan su ile ilgili kazanimlar Tablo 2’de gosterilmistir.

Tablo 2. Fizik dersi su ile ilgili kazanimlarin dagilimlar

FiziK

Tema Kategori Sinif diizeyi Kazamim

Yapisma ve
Birbirini Tutma 9

9.2.3.1. Yapisma (adezyon) ve birbirini tutma (kohezyon) olaylarin
orneklerle agiklar.

a) Yiizey gerilimi ve kilcallik olayinin yapisma ve birbirini tutma
olaylar1 ile agiklanmasi ve giinliik hayattan Ornekler verilmesi
saglanir.

b) Yiizey gerilimini etkileyen faktorlerin, giinliikk hayattaki 6rnekler
ile agiklanmas1 saglanir.

Genlesme 9

9.5.5.1. Kat1 ve sivilarda genlesme ve biiziilme olaylarinin giinliik
hayattaki etkilerini yorumlar.

b) Su ve buzun 6zkiitle, 6z 1silar1 karsilastirilarak giinliikk hayata
etkileri tizerinde durulur.

Bilgi Kaldirma Kuvveti 10

10.2.2.1. Durgun akigkanlarda cisimlere etki eden kaldirma
kuvvetinin basing kuvveti farkindan kaynaklandigini agiklar.

a) Archimedes Ilkesi agiklamir. Yiizme, askida kalma ve batma
durumlarinda kaldirma kuvveti ile cismin agirhigmin biiyiikliikleri
karsilagtirtlir.

10 10.3.3.1. Dalgalarn ilerleme yonii, dalga tepesi ve dalga ¢ukuru
kavramlarini agiklar. Kavramlar dogrusal ve dairesel su dalgalari
baglaminda ele alinir.

10 *10.3.3.2. Dogrusal ve dairesel su dalgalarinin yansima hareketlerini

analiz eder.
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Su Dalgast

b) Dogrusal su dalgalarinin dogrusal ve parabolik engellerden
yansimasi dikkate alinir.

c) Dairesel su dalgalarinin dogrusal engelden yansimasi dikkate
alinir, parabolik engelden yansimasinda ise sadece odak noktas1 ve
merkezden gonderilen dalgalar dikkate alinir.

10

10.3.3.3. Ortam derinligi ile su dalgalarmin yayilma hizim
iliskilendirir.

a) Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlarla ortam
derinliginin dalganin hizina etkisini incelemeleri ve dalga boyundaki
degisimi gdzlemlemeleri saglanir.

b) Ortam degistiren su dalgalarinin dalga boyu ve hiz degisimi ile
ilgili matematiksel hesaplamalara girilmez.

¢) Stroboskopun dalga boyu 6l¢liimiinde kullanildigindan bahsedilir,
matematiksel hesaplamalara girilmez.

10

*%10.3.3.4. Dogrusal su dalgalarinin kirilma hareketini analiz eder.
b) Dairesel su dalgalarinin kirilmasi konusuna girilmez.

c¢) Su dalgalarmin kirtlma hareketi ile ilgili matematiksel
hesaplamalara girilmez.

Yansima

10

10.43.1. Isigin yansimasini, su dalgalarinda yansima olayiyla
iliskilendirir.

Kirilma

10

10.4.6.1. Isigin kirilmasini, su dalgalarinda kirilma olayr ile
iliskilendirir.

Dalgalarda
Kirmim ve
Girisim

12

12.3.1.1. Su dalgalarinda kirmim olaymimn dalga boyu ve yarik
genisligi ile iligkisini belirler.

12.3.1.2. Su dalgalarinda girisim olayin1 agiklar.

Toplam=11

Tutum

Toplam=0

Beceri Su dalgalar1 10

10.3.3.2. Dogrusal ve dairesel su dalgalarinin yansima hareketlerini
analiz eder.

a) Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak su
dalgalarmin yansima hareketlerini ¢izmeleri saglanir.

10.3.3.4. Dogrusal su dalgalarinin kirilma hareketini analiz eder.

a) Ogrencilerin deney yaparak veya simiilasyonlar kullanarak su
dalgalarimin kirilma hareketlerini ¢izmeleri saglanir. Su dalgalarinin
mercek seklindeki su ortamindan gegisi ile ilgili kirilma
hareketlerine girilmez.

Toplam=2

Davranis

Toplam=0

* ye **: [ki farkli tema altinda yer alan kazanimlar1 gdstermektedir.

Tablo 2’ye goére Fizik Ogretim Programinda toplam 11 kazanim belirlenmistir.

Dokuzuncu, 10. ve 12. sinif seviyesinde su ile ilgili kazanimlar tespit edilmis ancak 11. sinif

seviyesinde herhangi bir kazanim tespit edilmemistir. En fazla kazanima 10. siifta (f:7), en az

kazanima ise 9. ve 12. sinifta (f:2) yer verilmistir. Tiim sinif seviyesindeki kazanimlarin hangi

kategori ve tema altinda yer aldig1 da Tablo 2°de gosterilmistir. Fizik dersinde su ile iligkili 7

farkli kategori yer almaktadir. En fazla kazanima sahip kategori Su dalgasi’dir (f:4). Bununla

birlikte tiim kazanimlarin bilgi temasi altinda toplandig1 ve bilgi temasindaki iki kazanimin ayn1

zamanda beceri temasi altinda yer aldig1 belirlenmistir. Diger temalar olan tutum ve davranis

temalarinda ise herhangi bir kazanim tespit edilmemistir.

Kimya dersi kapsaminda yer alan su ile ilgili kazanimlar Tablo 3’de gosterilmistir.
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Tablo 3. Kimya dersi su ile ilgili kazanimlarin dagilimlar

KIMYA

Tema Kategori

Smif diizeyi

Kazanim

Maddenin
Fiziksel Halleri

Bilgi

9.4.1.1. Maddenin farkli hallerde olmasmnin canlilar ve g¢evre igin
Onemini agiklar.

a. Suyun fiziksel hallerinin (kati, sivi, gaz) farkli islevler sagladigi
vurgulanir.

9.4.3.2. Sivilarda viskoziteyi etkileyen faktorleri agiklar.

c. Farkli sicakliklarda su, gliserin ve zeytinyaginin viskozite
deneyleri yaptirilarak elde edilen sonuglarin karsilastirilmasi
saglanir.

9.4.3.4. Dogal olaylar1 aciklamada sivilar ve ozellikleri ile ilgili
kavramlar1 kullanir.

a. Atmosferdeki su buharinin varliginin nem kavramiyla ifade
edildigi belirtilir.

Su ve Hayat

9.5.1.1. Suyun varliklar i¢in 6nemini agiklar.
Su kaynaklarmin ve korunmasinin 6nemi agiklanir.

*9.5.1.2. Su tasarrufuna ve su kaynaklarimin korunmasina yonelik
¢Oziim Onerileri gelistirir.

Suyu tasarruflu kullanmanin her vatandagin iilkesine ve diinyaya
karg1 sorumlulugu/gdrevi oldugu vurgulanir.

9.5.1.3. Suyun sertlik ve yumusaklik 6zelliklerini agiklar.

Cevre Kimyasi

9.5.2.1. Hava, su ve toprak Kkirliligine sebep olan kimyasal
kirleticileri agiklar.

b. Su ve toprak kirleticiler olarak plastikler, deterjanlar, organik
stvilar, agir metaller, piller ve endiistriyel atiklar {izerinde durulur.

Homojen ve
Heterojen
Karisimlar

10

10.2.1.2. Coziinme siirecini molekiiler diizeyde agiklar.

c. Farkli maddelerin (sodyum kloriir, etil alkol, karbon tetrakloriir)
suda ¢dziinme deneyleri yaptirilir.

¢. Farkli fiziksel haldeki maddelerin suda ¢oziinme siireglerinin
aciklanmasinda bilisim teknolojilerinden (animasyon, simiilasyon,
video vb.) yararlanilir.

10.2.1.3. Coziinmiis madde oranini belirten ifadeleri yorumlar.

c. Yaygin sulu ¢ozeltilerde (¢esme suyu, deniz suyu, serum, kolonya,
sekerli su) ¢ozlinenin kiitlece ve/veya hacimce ylizde derisimlerine
ornekler verilir.

Asitler ve Bazlar

10

10.3.1.2. Maddelerin asitlik ve bazlik 0Ozelliklerini molekiiler
diizeyde aciklar.

a. Asitler su ortamida H30 + iyonu olusturma, bazlar ise OH - iyonu
olusturma 6zellikleriyle tanitilarak basit rnekler verilir.

b. Su ile etkileserek asit/baz olusturan CO2, SO2 ve N20OS5
maddelerinin ¢ozeltilerinin neden asit gibi davrandigi; NH3 ve CaO
maddelerinin ¢dzeltilerinin de neden baz gibi davrandigi bu
tepkimeler lizerinden agiklanir. Lewis asit-baz tanimina girilmez.

Gaz Karigimlari

11.2.4.1. Gaz karisimlarinin kismi basinglarim1 giinliik hayattan
orneklerle agiklar.

Swvilarin  doygun buhar basinglar1 kismi basing kavramiyla
iligskilendirilerek su iizerinde toplanan gazlarla ilgili hesaplamalar
yapilir.

Gergek Gazlar

11

11.2.5.1. Gazlarin sikisma/genlesme siirecinde gergek gaz ve ideal
gaz kavramlarin karsilagtirir.

b. Karbon dioksitin ve suyun faz diyagrami agiklanarak buhar ve gaz
kavramlar1 arasindaki fark vurgulanir.

c. Suyun farkl kristal yapilarin1 gosteren faz diyagramlarina
girilmez.

Koligatif
Ozellikler

11

11.3.3.1. Cozeltilerin koligatif 6zellikleri ile derisimleri arasinda
iligki kurar.
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c. Ters osmoz yontemiyle su aritimi hakkinda kisaca bilgi verilir.
¢. Saf suyun ve farkli derigimlerdeki sulu ¢ozeltilerin kaynama
noktasi tayini deneyleri yaptirilir.

Sulu Cozelti
Dengeleri

11

11.6.3.1. pH ve pOH kavramlarim1 suyun oto-iyonizasyonu
ilizerinden agiklar.

11.6.3.3. Katyonlarin asitligini ve anyonlarin bazligini su ile
etkilesimleri temelinde agiklar.

b. Asit gibi davranan katyonlarin ve baz gibi davranan anyonlarin su
ile etkilesimleri lizerinde durulur.

11.6.3.9. Sulu ortamlarda ¢6ziinme-¢cokelme dengelerini aciklar.

Elektroliz

12

*#12.1.5.2. Kimyasal maddelerin elektroliz yontemiyle elde edilis
siirecini agiklar.
Suyun elektrolizi ile hidrojen ve oksijen eldesi deneyi yaptirilir.

Toplam=17

Tutum

Toplam=0

Maddenin
Fiziksel Halleri

9.4.4.3. Saf maddelerin hal degisim grafiklerini yorumlar.
c. Saf suyun hal degisim deneyi yaptirilarak su grafiginin
cizdirilmesi saglanir.

Su ve Hayat

Beceri

*9.5.1.2. Su tasarrufuna ve su kaynaklarinin korunmasina yonelik
¢Oziim Onerileri gelistirir.

Suyu tasarruflu kullanmanin her vatandasin iilkesine ve diinyaya
karg1 sorumlulugu/gorevi oldugu vurgulanir.

Elektroliz

12

**12.1.5.2. Kimyasal maddelerin elektroliz yontemiyle elde edilis
siirecini agiklar.
Suyun elektrolizi ile hidrojen ve oksijen eldesi deneyi yaptirilir.

Toplam=3

Davranis

Toplam=0

* ye **: [ki farkli tema altinda yer alan kazanimlar1 gdstermektedir.

Tablo 3’te Kimya dersi 6gretim programinda yer alan su ile ilgili kazanimlara yer

verilmistir. Buna gére Kimya Ogretim Programinda toplam 18 kazanim tespit edilmistir. En

fazla kazanima 9. sinifta (f:8), en az kazanima ise 10. sinifta (f:3) yer verilmistir. Tim smf

seviyesindeki kazanimlarin 12 farkli kategori altinda yer almaktadir. En fazla kazanima sahip

konu kategori ‘Maddenin halleri’ (f:3)’dir. Temalar incelendiginde, bilgi temasi altinda toplam

17 kazanim yer alirken, beceri temasi altinda 3 kazanimin yer aldig1r goriilmiistiir. Bununla

birlikte tutum ve davranis temalar1 altinda kazanim bulunmamustir.

Biyoloji dersi kapsaminda yer alan su ile ilgili kazanimlar Tablo 4’te gosterilmistir.
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Tablo 4. Biyoloji dersi su ile ilgili kazanimlarin dagilimlari

BIYOLOJI
Tema Kategori Simf Kazanim
diizeyi
9.1.2.1. Canlilarin yapisin1 olusturan organik ve inorganik bilesikleri
aciklar.

Canlilarin 9 a. Su, mineraller, asitler, bazlar ve tuzlarin canlilar i¢in 6nemi belirtilir.

Yapisindaki 9.1.2.2. Lipit, karbonhidrat, protein, vitamin, su ve minerallerin saglikli

Temel Bilesikler beslenme ile iliskisini kurar.
10.3.2.1. Giincel g¢evre sorunlarinin sebeplerini ve olas1t sonuglarini
degerlendirir.

a. Giincel g¢evre sorunlari (biyolojik cesitlili§in azalmasi, hava kirliligi,

Giincel Cevre 10 su kirliligi, toprak kirliligi, radyoaktif kirlilik, ses kirliligi, asit yagmurlari,

Sorunlar1 ve Insan kiiresel iklim degisikligi, erozyon, dogal hayat alanlarinin tahribi ve

Bilgi orman yanginlart) dzetlenerek bu sorunlarin canlilar {izerindeki olumsuz
etkileri belirtilir.
b. Cevre sorunlar1 nedeniyle ortaya ¢ikan hastaliklara vurgu yapilir.

Dogal 10 10.3.3.1. Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilirliginin dnemini agiklar.

Kaynaklarin a. Dogal kaynaklarn siirdiiriilebilirligi i¢in Tiirkiye genelindeki basarili

Siirdiiriilebilirligi uygulamalar 6rneklendirilerek ¢evre farkindaliginin 6nemi vurgulanir.

b. Gelecek nesillere yasanabilir saglikli bir diilnya emanet edebilmek igin
dogal kaynaklarin israf edilmemesi gerekliligi vurgulanir.

Komiinite 11 11.2.1.1. Komiinitenin yapisina etki eden faktorleri agiklar.

Ekolojisi Komiinitelerin icerdigi biyolojik ¢esitliligin karasal ekosistemlerde
enlem, sucul ekosistemlerde ise suyun derinligi ve suyun kirliligi ile
iligkili oldugu vurgulanir.

Fotosentez 12 12.2.2.2. Fotosentez siirecini sema tizerinde aciklar.

b. Suyun fotolizi belirtilir.
12.3.2.1. Koklerde su ve mineral emilimini agiklar.
Bitkilerde Madde 12 a. Su ve minerallerin bitkiler i¢in 6nemi vurgulanir.
Tasinmasi 12.3.2.2. Bitkilerde su ve mineral tasinma mekanizmasini agiklar.
a. Suyun taginmasinda kohezyon gerilim teorisi, kok basinci, adhezyon ve
gutasyon olaylart agiklanir. b. Suyun taginmasinda stomalarin roliine
deginilir.
Toplam=8
Tutum Toplam=0

Giincel Cevre 10 10.3.2.2. Birey olarak ¢evre sorunlarinin ortaya ¢ikmasindaki roliinii

Sorunlar1 ve insan sorgular.

a. Ekolojik ayak izi, su ayak izi ve karbon ayak izi ile ilgili uygulamalar
Beceri yaptirilir.

b. Ekolojik ayak izi, su ayak izi ve karbon ayak izini kii¢tiltmek i¢in

¢Oziim Onerileri gelistirmesi saglanir.

Bitkilerde Madde 12 12.3.2.4. Bitkilerde su ve madde tasinmasi ile ilgili deney tasarlar.

Tasimmasi

Toplam=2
Davranis Toplam=0

Tablo 4’te Biyoloji dersi 6gretim programinda yer alan kazanimlara yer verilmistir. Buna gore
Biyoloji Ogretim Programinda su ile ilgili toplam 10 kazamm tespit edilmistir. En fazla
kazanima 12. sinifta (fi4), en az kazanima ise 11. smifta (fi1) yer verilmistir. Tiim sinif
seviyesindeki kazanimlar ilgili kategori altinda Tablo 4’te gosterilmistir. Biyoloji dersinde su

ile iliskili 7 farkli kategori yer almaktadir. En fazla kazanima sahip kategori Canlilarin
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Yapisindaki Temel Bilesikler, Giincel Cevre Sorunlari ve Insan ile Bitkilerde Madde
Tasinmasidir (f:2). Temalara bakildiginda Bilgi ve beceri temalar1 altinda sirasiyla 8 ve 2
kazanim yer alirken; tutum ve davranis temalarinda higbir kazanim yer almamaistir.

Fen Bilimleri, Fizik, Kimya ve Biyoloji derslerinin siiflara ve temalara gore kazanimlarin
dagilimi gostermek ve tiim programlardaki su ile ilgili kazanimlarin dagilimimin genel bir

resmini ¢izmek amaciyla Tablo 5 olusturulmustur.

Tablo 5. Kazanimlarin derslere ve temalara gore dagilimlari

DERSLER
FEN BILIMLERI FiziK KIMYA BiYOLOJi
\ SINIF 3 4 5 6 7 819 10 11 129 10 11 12| 9 10 11 12 §
TEMA | &
Bilgi 2 4 - 1 1 512 7 - 216 3 6 1|2 2 1 3148
Tutum e
Beceri - - 2 - 1 41- 2 - -12 - - 1]- 1 - 1114
Davranig -1 - - - 1 - - - - - - - - - - - - 2
Toplam 2 5 2 1 2 102 9 o 2|8 3 6 1]l2 3 1 4
Genel Toplam 22 13 18 10

Tablo 5 incelendiginde su ile ilgili kazanimlarin biitiin derslerde ve hemen hemen her
diizeyde bilgi temas1 altinda toplandig1 goriilmiistiir. Bununla birlikte tutum temas: altinda
herhangi bir 6gretim programinda veya smif diizeyinde higbir kazanimla karsilagilmazken,
davranig temasi1 altinda sadece fen bilimleri dersi kapsaminda 4. ve 8. sif diizeyinde

karsilagilmistir.

TARTISMA SONUC VE ONERILER

Insanoglunun sahip oldugu “doga yalnizca kendisi i¢in yaratilmistir” inancinin yanina
bugiin bir yenisi olan “su hi¢ bitmeyen bir dogal kaynaktir” inanci eklenmistir (Beekman,
2010). Her ne kadar su miktarinin milyonlarca yil 6nce ne ise bugiin de ayni oldugu bilinen bir
gercek olsa da su tiikenmek tehlikesi ile degil, bilingsiz kullanim tehlikesiyle kars1 karsiyadir.
Bilingsiz kullanim da kullanilabilir su kaynaklarinin azalmasina neden olmaktadir. Bu nedenle
dogru kullaniminin ve yonetiminin yalnizca yoneticiler veya hiikiimetler tarafindan degil
bireysel olarak da iyi bilinmesi gerekmektedir. Bireylere su ile ilgili dogru ve bilimsel bilgilerin
sistematik, diizenli ve tutarl1 bir sekilde verilmesi suyun gercek degerini anlagilmasina yardimei
olabilir. Bu bilgilerin en iyi organize edildigi dokiimanlardan birinin ise 6gretim programlari
oldugu diistinilmektedir. Farkli 6gretim programlarimin su ile ilgili kazanimlar agisindan
incelendigi bu calismada, su ile ilgili bilimsel bilginin edinilmesi agisindan yeterli miktarda
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kazanima yer verildigi disiiniilmektedir. Yapilan arastirmalarda da ozellikle su
okuryazarligiin gelistirilmesinde benzer konulara yer verildigi belirlenmistir (Otaki, Sakura &
Otaki, 2015; Su, Chen & Wang, 2011; Wheeler, 2012).

Su disiplinler aras1 bir kavram olmasinin yaninda en fazla Biyoloji dersi kapsaminda ele
alimmustir (Brody, 1993). Ancak bu caligmada sayisal olarak su ile iligkili en fazla kazanima
Fen Bilimleri 6gretim programinda yer verildigi, en az kazanima ise Biyoloji dersinde yer
verildigi belirlenmistir. Bu noktada, Biyoloji dersin kapsaminda ele alinan ekoloji konularinda
su ile ilgili daha fazla kazanima yer verilmesi gerektigi diisiiniilmektedir.

Cevreye duyarli bireylerin ve dolayisiyla suya duyarli bireylerin kiigiik yaslarda
edinecekleri bilgileri zamanla yasama big¢imine doniistiirmeleri, farkindalik ve toplumsal
bilince sahip 6zellikle suyu taniyan, suyu etkin bir sekilde kullanan ve koruyan bireyler
yetistirmenin kapilarin1 agacaktir (Ergin, 2008; Ursavas ve Aytar, 2018). Bu ac¢idan
bakildiginda, su ile iligkili kazanimlara Fen Bilimleri dersi 3. sinif seviyesinden itibaren
rastlamak miimkiindiir. Ozellikle bilgi boyutu kapsaminda yer alan kazanimlara ilerleyen sinif
seviyelerinde beceri ve davranis boyutlarindaki kazanimlarin da eklendigi belirlenmistir. Ancak
her ne kadar en fazla kazanimin Fen 6gretim programinda yer aldigi belirlense de tutum
boyutunda herhangi bir kazanimin yer almayisi su okuryazarligin gelistirilmesi acisindan Fen
Ogretim programinin yetersiz oldugunu gostermektedir (He, 2018). Bunun yaninda Fen 6gretim
programinda en fazla kazanimin 8. smif diizeyinde yer aldigi belirlenmistir. On kazanimin
yarist bilgi ve diger yarisi da beceri ve davraniglardan olugsmaktadir. Ancak bu kazanimlarin
LGS (Liseye Gegis Sinavi) sinavinda sorulan konular arasinda yer almamasi nedeniyle sinava
hazirlanan 6grenciler tarafindan goz ardi edilebilecegi diisiiniilmektedir. Cilinkii sekizinci sinif
Ogrencileriyle gerceklestirilen bir ¢alismada 68rencilerin sinava hazirlik asamasinda sorumlu
olduklar1 konularin yetistirilmesinde kaygi yasadiklar1 belirlenmistir (Zayimoglu Oztiirk ve
Aksoy, 2014). Su ile yakindan iliskili oldugu diisiiniilen ¢evre okuryazarliginda da 6zellikle
sekizinci smif ogrencilerinin okuryazarlik seviyelerinin beklenilen seviyede olmadigi
belirlenmistir (Sahin ve Uzun, 2017). Bu durum Fen Bilimleri dersi alan bu 6grencilerin 6nceki
siif seviyelerinde edinmis olduklar1 bilgilerin yetersiz oldugunu gostermektedir. Bu nedenle
kazanimlarin daha erken yas seviyelerine ¢ekilmesi, basitten karmasiga dogru gidilerek sarmal
bir yap ile birbirini desteklemesinin daha etkili olacag: diisiiniilmektedir. Bunun yaninda su ile
ilgili konularin da smav kapsamina alinmasi 6grencilerde daha kalict 6grenmelere katki

saglayabilir.
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Su ile ilgili toplumsal bilincin kalic1 hale gelmesinin ilkdgretim seviyesinde elde edilen
kazanimlarin ilerleyen smif seviyelerinde de devam etmesiyle daha etkili olacagi
diisiiniilmektedir. Bu baglamda, bireylerde su okuryazarliginin gelistirilmesi, okuryazarligin alt
boyutlar ile ilgili yapilacak ¢aligsmalarla miimkiindiir. Bilgi, tutum, beceri ve davranis boyutlar1
acisindan bakildiginda Fizik, Kimya ve Biyoloji dersi 6gretim programlarinin bilgi agisindan
yeterli sayida kazanima sahip oldugu goriilmektedir. Ancak tutum boyutunda herhangi bir
kazanima rastlanmazken, davranis boyutundaki kazanimlarin ise ilerleyen sinif seviyelerinde
yer almadig1 belirlenmistir. Hepimizin hemfikir oldugu bir nokta var ki ¢evresel okuryazarlik
veya su okuryazarliginda bilmenin ve taninmanin 6tesinde ¢evreyi korumak i¢in olumlu tutum
ve davranislar sergilenmesi ¢evre egitiminin odagmi olusturmaktadir (Ozdemir, 2016). Bu
nedenle ¢evresel okuryazarligin basaris1 6zelde su okuryazarligin basarisi bilissel boyuttan
duyussal ve davranmigsal boyuta taginmasi ile iliskilidir. Daha yasanilir bir diinya icin
insanoglunun g¢evreye olan bakis acisinin insan merkezcil (antroposentrik) anlayistan ¢evre
merkezci (ekosentrik) anlayigsa doniismesi gereklidir (Kocaeren, 2016).

Fizik, Kimya ve Biyoloji dersi Ogretim programlari beceri boyutunda yer alan
kazanimlar baglaminda incelendiginde, beceri boyutundaki kazanim sayisinin bilgi
boyutundaki kazanim sayist ile tutarlt olmadigi belirlenmistir. Bu agidan degerlendirildiginde,
bu li¢ 0gretim programinin da su okuryazarlifinin gelistirilmesi agisindan yetersiz oldugu
belirlenmigtir. Tiim programlar biitiinciil bir yaklagimla ele alindiginda bile birbirini
destekleyerek su okuryazari bireylerin gelistirilmesine katki saglamada yetersiz oldugu
sonucuna ulasilmistir.

Su tiim disiplinler icerisinde yer alan ve canli yasami i¢in énemi diger molekiillerle
karsilastirilinca benzersiz olan bir kavramdir (Ada, Baysal ve Sahenk Erkan, 2017). O nedenle
su ile ilgili kazanimlarin bu ¢aligma kapsaminda yer alan derslerden farkli dersler kapsaminda
da incelenmesi bu kavramin daha iyi anlagilmasi ve giinlimiiz ¢evre sorunlarina ¢oziim
tiretmede disiplinler arasi bir yaklasimin benimsenmesini saglayabilir. Su egitiminin etkili
olmasinda programlarda yer alan kazanimlara yonelik 6gretmenlerin kullanimina sunulabilecek
etkinliklerin gelistirilebilecegi calismalara yer verilebilir. Bireylerin su okuryazar1 olarak
yetistirilmelerinde 6gretim programinin etkililiginin belirlenmesinde gelisimsel ¢calismalara yer

verilebilir.
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