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Oz
FeTeMM (fen, teknoloji, miithendislik, matematik) egitimi son yillarda fen egitimi alaninda 6ne
¢ikan bir yaklasim olup 2018 yilinda revize edilen Fen Bilimleri Egitim Programina da entegre edilmistir.
Bu caligmanin amact FeTeMM etkinlikleri ile iglenen derslerin &grencilerin akademik bagarilarina ve
FeTeMM’e yonelik tutumlarina etkisinin incelenmesidir. Caligmada, 6n test-son test kontrol gruplu yari
deneysel desen kullanilmistir. Tiirkiye’nin kuzeyindeki bir ilde bulunan bir devlet okulunda &grenim
gormekte olan 5. sinif dgrencilerinin ¢alisma grubunu olusturdugu arastirmada deney grubu 10, kontrol
grubu 10 olmak tizere 20 dgrenci yer almaktadir. Deney ve kontrol grubu yansiz atamayla rastgele
belirlenmistir. Calismada kullanilan veri toplama araglari, 5. sinif kuvvetin 6l¢iilmesi ve siirtiinme iinitesi
basari testi ve STEM tutum dl¢egidir. Deney grubunda FeTeMM etkinlikleri esas alinarak yapilan gretim,
kontrol grubunda ise ders kitabina dayali olarak gerceklestirilmistir. Calismada yer alan 6grenci sayisinin
az olmasindan dolay1 veri analizinde parametrik olmayan testlere yer verilmistir. Caligma sonucunda
FeTeMM etkinliklerine dayali olarak islenen derslerin 6grencilerin akademik basarilarini ve STEM’e
yonelik tutumlarini olumlu yonde etkiledigi sonucuna ulagilmistir.

Anahtar Kelimeler: FeTeMM, Basar1, STEM tutumu, Kuvvetin Ol¢iilmesi ve Siirtiinme

Abstract

Science, Technology, Mathematics, and Engineering (STEM) approach has stood up in science
education, and STEM was integrated into the science teaching program revised in 2018. The purpose of
this study is to investigate the effect of classes, during which the activities of STEM were implemented, on
the academic success and attitudes of the students towards STEM. In the study, a quasi-experimental design
with pretest - posttest control group was adopted. The study group was 5th grade students in a state
secondary school in the Northern part of Turkey. They were randomly assigned to the experimental (n=10)
and control (n=10) groups. Data were collected through multiple-choice success test specifically developed
for the 5th grade unit "Measuring the Force and Friction" and STEM attitude scale. The teaching sessions
were structured by following lesson plans based on STEM activities for experimental group while for
control group textbooks were used as instruction sources. In the analysis of the data, non-parametric tests
were used because of the limited number of participants. It was concluded that the teaching sessions based
on STEM activities had positive effect on the academic achievement and STEM attitudes of the students.
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Diinyada c¢agin ihtiyaglarina uygun olarak giincellenen fen Ogretim
programlarinda disiplinler aras1 uygulamalara dayali ve iiretime doniik yaklasimlar 6n
plana cikmaktadir. Proje tabanli, senaryo temelli, baglam temelli o6gretim gibi
ogrencilerin aktif oldugu yaklasimlarla 8gretim planlanmaktadir. Ulkemizde de arastirma
sorgulamaya dayali 6gretim yaklagimi 2013 6gretim programlarinda benimsenmistir.
2018 yilinda gelistirilen Fen Bilimleri Dersi Ogretim Programinda da FeTeMM (fen,
teknoloji, miihendislik, matematik) uygulamalar1 “Fen, Mihendislik ve Girisimcilik
Uygulamalar1” bagligi altinda programa entegre edilmistir. FeTeMM uygulamalar1 birgok
iilkede yaklasik otuz yildir egitim faaliyetlerine dahil edilmistir (Scott, 2012). Amerika
Birlesik Devletleri’nde 6grencilerin liseden mezun oldugunda yeterli diizeyde FeTeMM
okuryazar bireyler olmasi hedeflenmektedir (NAE ve NRC, 2009). ingiltere’de Fen,
teknoloji, mithendislik, matematik programi 10 y1l devam edecek sekilde planlanmis ve
2004 yilinda yiiriirliige konmustur (European Commission/EACEA/Eurydice, 2011).
Giiney Kore’de FeTeMM egitimine sanatsal bir bakis agist da eklenmis ve STEAM (fen,
teknoloji, miihendislik, sanat ve matematik) egitimi tanimlanarak 2011 yilinda bu yeni
model egitim programina entegre edilmistir (Kang vd., 2013). Benzer sekilde Slovenya,
Estonya ve Litvanya gibi bazi Avrupa Birligi iilkeleri de son yillarda FeTeMM
uygulamalarini egitim programlarina ekleyen iilkelerdir (MEB, 2016). Ayrica yiiriirliikte
olan Bilim Uygulamalar1 Dersi Ogretim Programinda FeTeMM egitimine su sekilde
vurgu yapilmaktadir (MEB, 2018) “Programin bilimin dogasini anlamaya yénelik ugraslar ve
bilimsel siire¢ becerileri ile yasam, miihendislik ve tasarim becerilerine yonelik g¢erg¢evesi
sayesinde, bilim, teknoloji, miihendislik ve matematik arasindaki farklarin ve iliskilerin
kazandiriimasin da saglamasi beklenmektedir.”

FeTeMM, fen, matematik, miithendislik ve teknoloji disiplinlerini bir araya getiren
ve diinyada hizla yayginlasan bir yaklagimdir (Dugger, 2010). Breiner, Harkness, Johnson
ve Koehler (2012) FeTeMM egitiminin 6grencileri gergek bir bilim insani, miithendis ya
da teknoloji uzmani olarak yetistirmeyi hedefledigini belirtmiglerdir. FeTeMM egitimi
farkl disiplinleri bir araya getirerek 6grenmenin biitlinciil olarak saglanmasini hedefleyen
ve gercek yasam problemlerini farkli disiplinleri kullanarak ele alan bir yaklasimdir
(Yamak, Bulut ve Diindar, 2014). FeTeMM egitimi alan dgrencilerin problem ¢o6zmede
daha becerikli, karsilastigi yeni durumlara uyum saglamada daha yeterli oldugu
gorilmektedir (Morrison, 2006). Bu acgidan bakildiginda FeTeMM egitiminin belli
becerileri kazanmig, iiretim yapabilme alt yapisina sahip birey acigini kapatacagi
yoniindeki goriis on plana ¢ikmaktadir (TUSIAD, 2014). FeTeMM egitiminin dort ana
amac1 oldugunu belirten Thomas (2014), bu amagclar1 su sekilde siralamistir:

1. FeTeMM okuryazari bireyler yetistirmek

2. Uretim yaparak iilke ekonomisine katki saglamak
3. Gelecege yonelik meslek alanlarini bilmek

4. FeTeMM alaninda yeterli becerilere sahip olmak

FeTeMM egitiminin amagclari arasinda elestirel diigsiinebilme, problem ¢6zebilme,
bilimsel okuryazarlik ve 21. yiizy1l becerileri diizeyini gelistirebilme, fen, matematik,
miihendislik ve teknoloji alanlarinda bilgi diizeyini yiikseltme ve FeTeMM’e yonelik
icerik bilgilerini artirma bulunmaktadir (Bybee, 2010). 21. yiizyilda iilkelerin ekonomik
gelisiminde itici gliglerden biri olmasindan dolayr FeTeMM egitimi kendisine 6nemli bir
yer edinmistir (Landivar, 2013). Bireylerin basarili bir yasam siirdiirebilmeleri i¢in
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gerekli olan yaratici diisiinebilme, problem ¢dzebilme, gerekli bilgiye ulagabilme ve
bilgiyi kullanabilme, iletisim becerilerine sahip olma, igbirligi icinde calisabilme,
sorumluluk alabilme ve liderlik edebilme gibi beceriler 21. yilizy1l becerileri olarak
nitelendirilmektedir (Uluyol ve Eryilmaz, 2015). Ayrica FeTeMM egitimi 6grencileri 21.
yiizyil is diinyasi i¢in de hazirlamaktadir. Ciinkii 21. yiizyilin ig diinyasinin talep ettigi
mesleklerin bircogu FeTeMM egitiminin olumlu etkiledigi becerileri igermektedir
(Akyildiz, 2014).

Cepni (2018)’e gore 6grencilere bir¢ok beceriyi kazandirma konusunda ¢esitli
iistiinliikleri bulunan FeTeMM egitimi iilkelerin ekonomik basarisini da destekleyen
avantajlara sahiptir. Bu yoniiyle ekonomik kalkinmayi saglamak isteyen tilkeler FeTeMM
egitimini kendi egitim sistemlerine katmislardir.

FeTeMM egitiminin biligsel alandaki avantajlarinin yam sira duyugsal alandaki
avantajlart da FeTeMM egitimcilerinin glindemine gelmistir. Honey, Pearson ve
Schweingruber (2014), FeTeMM egitiminin ger¢cek diinya problemlerini ¢dzerken
basarinin yani sira ilgi, motivasyon ve tutumu da olumlu etkiledigini savunmaktadir.
Boylece biitiinciil bir yaklasimla bilim alanlarini ele alan 6grenci sayisinda artis olacagi
vurgulanmigtir. Ayrica tutum gibi duyussal Ozelliklerin kolay kolay degismedigi
bilinmektedir. Bu baglamda 6grencilerin erken yaslarda FeTeMM’e yonelik olumlu
tutum gelistirmeleri ve bu konuda bilinglendirilmeleri gerekmektedir. Bu durum
ogrencilerin ilerde FeTeMM odali meslekleri tercih etmelerinde de etkili olacaktir
(Giilhan ve Sahin, 2016). Ayrica literatiirde FeTeMM egitimine karsi gelistirilen tutum
ile akademik basar1 arasindaki iliskinin pozitif yonlii oldugunu saptayan ¢alismalar da yer
almaktadir (Choi ve Chang, 2009; Hammouri, 2004; Liu, 2008).

Yapilan literatiir taramasinda FeTeMM egitimi {izerine yapilan caligmalarda
cogunlukla FeTeMM egitiminin daha ¢ok teknoloji ve miihendislik boyutlarinin 6n plana
¢ikarilarak iiretime yonelik degerlendirmeler yapildigi dikkat gekmektedir. Ornegin
Yildirim (2018), FeTeMM egitiminin temel dayanaklarindan birinin teknolojik liretimin
artirtlmasi oldugunu bu durumun ekonomik kalkinmaya fayda saglayacagini belirtmistir.
Thomasian (2011), Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerinin entegre
edilmesiyle egitim ile iretim arasindaki iliskinin kurulmasinin amaglandigini
vurgulamistir. Householder ve Hailey (2012), teknolojik {iretiminin fen, matematik ve
miihendislik becerilerinin kullanilmasi ile verimlilik kazanacagini ifade etmistir. Ayrica
FeTeMM egitimi sayesinde {retim becerilerinin gelistirilmesi tilkemizde egitim
politikalarinda da kendine yer bulmaktadir (MEB, 2016). Akademik basar1 ve duyussal
alanlara yonelik ¢aligmalarin geri planda kaldigi gézlemlenmistir.

Bu calismada “Kuvvetin Olciilmesi ve Siirtiinme” iinitesinde verilen FeTeMM
egitiminin 5. sif 6grencilerinin akademik basaris1 ve FeTeMM’e yonelik tutumlari
iizerindeki etkisini tespit etmek amaglanmistir. Ayrica yukarida da belirtildigi iizere
yapilan literatlir taramasinda FeTeMM egitimine yonelik caligmalarin liretim yapma
becerileri lizerine yogunlastig1 goriilmistiir. FeTeMM egitiminin akademik ve duyugsal
yonleri geri planda kalmistir. Bu nedenle ¢alismanin literatiire 6nemli katki saglayacagi
diistiniilmektedir. Bunun yaninda 5. smif Ogrencilerinin kavram yanilgilar1 edinme
konusunda kritik donemde oldugu diisiiniilmektedir. Bulus Kirikkaya ve Giillii (2008) ise
4. ve 5. smiflarin fen 6gretimi igin kritik oldugunu 6grencilerin bu dénemden Once
olusturduklart birikimin sonraki 6grenmelerini etkiledigini vurgulamislardir. Bu durum
g0z Oniine alindiginda 5. smif 6grencilerinin 6rneklem olarak secilmesinin de dnemli
oldugu diisiiniilmektedir.
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YONTEM

Bu arastirmada, nicel arastirma desenlerinden 6n test son test kontrol gruplu yar1
deneysel desen uygulanmistir. Bu aragtirmanin amaglar1 dikkate alindiginda ¢alisma
deneysel desenlere uygun olarak hazirlanmis bir arastirmadir. Biiyiikoztirk (2012)
deneysel desenleri “deneysel desenler, arastirmaciya inceledigi bagimsiz degiskenlere
miidahale ederek bagimli degisken iizerindeki degisimleri karsilagtirma olanagi veren,
degiskenler arasindaki sebep sonug iliskilerini ortaya c¢ikarmak amaciyla kullanilan
arastirma desenleri” seklinde nitelendirmistir. S6z konusu okulda halihazirda var olan iki
farkli sinif ¢alisma grubu igerisinde yer almistir. Calismanin yari deneysel desen
niteliginde olmasinin nedeni hazir gruplarin calismaya dahil edilmis olmasidir.
Arastirmada On test-son test kontrol gruplu yar1 deneysel desen kullanilmistir.
Aragtirmanin verileri 2020 yili 6ncesinde toplandigi i¢in etik kurul izni alinmamastir.

Calisma Grubu

Bu aragtirmada g¢aligma grubunu olusturan &grenciler Tiirkiye’nin kuzeyinde
bulunan bir ilde yer alan bir ortaokulda 6grenim gérmektedir. 5. siif 6grencileri ile
gerceklestirilen bu ¢alismada deney (n=11) ve kontrol (n=11) gruplar1 yansiz atama yolu
ile belirlenmistir. Ancak her iki gruptan da son testlere katilmayan birer 6grenci
orneklemden c¢ikarilmigtir. Sonug olarak deney grubu (n=10) ve kontrol grubu (n=10)
olarak analizler gerceklestirilmistir. Calismada yer alan deney ve kontrol gruplarindaki
denek sayilarinin diisiik olmasinin temel sebebi okuldaki 5. sinif subelerinin 11 kisilik
mevcuda sahip olmasidir.

Veri Toplama Araclan

Calismada kuvvetin élgiilmesi ve stirtiinme tinitesi bagart testi ve STEM tutum
olcegi olmak iizere iki ayr1 lgme araci kullanilmistir. “Kuvvetin Olgiilmesi ve Siirtiinme"
iinitesine yonelik basari testi, arastirmacilar tarafindan gelistirilen, coktan se¢meli
maddelerden olusan bir testtir. Bagari testinde, her kazanim i¢in farkli biligsel diizeylerde
olacak sekilde en az iki soru hazirlanmistir. 30 adet coktan se¢gmeli maddeden olusan test
orta giigliikte olup, maddelerin ayirt edicilikleri 0,27 ile 0,72 arasinda degismektedir.
Testin giivenirligi KR-20: 0,85'tir (Ozan ve Ulugiar Sagir, 2019a).

STEM tutum 6lgegi ise Glizey, Harwell ve Moore (2014) tarafindan gelistirilmis
olup, Yilmaz, Yigit Koyunkaya, Giiler ve Glizey (2017) tarafindan Tiirk¢eye uyarlanmig
24 madde ve 4 faktérden olusan 5°li Likert tipinde bir dlgektir. Olgegin Tiirkce
uyarlamasini yapan aragtirmacilar 6lgegin adin1 “STEM tutum 6l¢egi” olarak belirlemis
bu nedenle bu calismada da 6l¢ek bu isimle kullanilmistir. S6z konusu 6lgegin giivenirlik
kat sayis1 0,86, i¢ tutarlilik kat sayis1 ise 0,89 olarak tespit edilmistir.

Uygulamalar

Ik olarak uygulamanin yapilacag: iinite belirlenerek iinite kazanimlari
listelenmistir. Arastirmacilar tarafindan iinite kazanimlarima uygun bes FeTeMM
etkinligi gelistirilmistir (Ozan ve Ulugmar Sagir, 2019.b). Gelistirilen etkinliklerin
kazanimlara gore dagilimi Tablo 1’°de verilmistir.
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Tablo 1.
Unite Kazammlarina Gére Hazirlanan Etkinlikler
Etkinlik  Etkinlik Ad1 Kazanim
No
1 Kuvveti Olgelim  F.5.3.1.1. Kuvvetin biiyiikliigiinii dinamometre ile &lger ve birimini
Newton olarak ifade eder.
F.5.3.1.2. Basit ara¢ gerecler kullanarak bir dinamometre modeli
tasarlar.
2 Dogrultu mu, Yon F.5.3.1.3. Kuvvetle ilgili olarak dogrultu ve yon kavramlarini agiklar.
mu?
3 Newton Besigi F.5.3.1.4. Kuvvetleri “temas gerektiren kuvvetler” ve “temas
gerektirmeyen kuvvetler” olarak siniflandirir.
4 Kim Daha F.5.3.2.1. Siirtiinme kuvvetine giinliik yasamdan 6rnekler verir.
Stiratli? F.5.3.2.2. Siirtiinme kuvvetinin ¢esitli ortamlarda harekete etkisini
deneyerek kesfeder.
5 Fatih’in Gemileri ~ F.5.3.2.3. Giinliik yasamda siirtiinmeyi artirma veya azaltmaya yonelik

yeni fikirler iiretir.

Tablo 1’de verilen etkinliklerin uygulamasi yapildiktan sonra 6grencilerden bu
etkinliklere benzer etkinlikler hazirlamalar1 istenmistir. Boylece Ogrenciler yapilan
Ogretimin sonunda kendi FeTeMM etkinliklerini de hazirlayip sinifta uygulamislardir.
Belirlenen 6lgme araglari uygulama yapilmadan 6nce 0n test, uygulama yapildiktan sonra
ise son test olarak uygulanmistir. Bu uygulamalar hem deney hem de kontrol grubunda
gerceklestirilmistir. On testler uygulandiktan sonra Ogretimin yapilmasi asamasina
gecilmistir. Bu agsamada kontrol grubunda normal ders planlar1 dogrultusunda ders kitab1
temele alinarak o6gretim yapilmistir. Deney grubunda ise arastirmacilar tarafindan
gerceklestirilen FeTeMM etkinlikleri dogrultusunda hazirlanan ders planlari ile 6gretim
gergeklestirilmistir. Gruplarin her ikisinde de yapilan 6gretim 4 hafta (16 ders saati)
boyunca devam etmistir. Yapilan §gretimin sonunda son testler uygulanmais ve elde edilen
veriler analiz edilmistir.

Verilerin Analizi

Calismada elde edilen verilerin analizinde SPSS programi kullanilmis, parametrik
olmayan testler uygulanmistir. Bunun nedeni 6rneklemi olusturan katilimcilarin sayisinin
parametrik testler i¢in yeterli olmamasidir. Parametrik testlerin kullanimina iligkin bazi
kosullarin saglanmas1 gerekmektedir bu kosullarin en énemlilerinden biri de 6rneklem
biliytikliigiinin  10°’dan fazla olmas1 gerektigidir. Bu kosullar saglanamadiginda
parametrik olmayan testlerin kullanilmasi daha uygundur (Ural ve Kilig,
2005).Calismada bagimsiz gruplarin (deney- kontrol) ortalamalarini karsilastirmak igin
Mann Whitney-U testi kullanilmistir. Bu test 6rneklem biiyiikliigiiniin yetersiz kaldig
durumlarda kullanilir ve iliskisiz Olgtimler igin t-testinin alternatifi olarak bilinir
(Biiyiikoztiirk, 2015). Ayni grubun iki farkli 6l¢iimiinden (6n test- son test) elde edilen
puanlarin ortalamalarin1  karsilastirmak i¢in ise Wilcoxon Isaretli Siralar testi
kullanilmistir. Burada ayn1 denekler iizerinde farkli zamanlarda elde edilmis puanlarin
analizi s6z konusudur (Biiyilikoziirk, 2015). Bulgular p:0,05 anlamlilik diizeyinde
degerlendirilmistir.

BULGULAR

Calismada FeTeMM etkinliklerine dayali olarak yapilan 6gretimin akademik
basariya ve STEM’e yonelik tutumuna etkisi incelenmistir.
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Basari Testine Ait Bulgular

Tablo 2°de basar1 testine ait betimsel istatistikler verilmistir.

Tablo 2.
Basar: Testine Ait Betimsel Veriler
Grup n Min Max X SS
Deney On test 10 10,00 20,00 14,80 3,82
Son test 10 11,00 25,00 18,10 4,88
Kontrol On test 10 3,00 16,00 10,90 4,35
Son test 10 5,00 21,00 13,50 4,97

Tablo 2’de yer alan veriler incelendiginde hem deney grubunda da kontrol
grubunda da basar1 testinden elde edilen puanlarin ortalamalarinin yiikseldigi
goriilmektedir. Kontrol grubunda ortalamalar 10,90’dan 13,50’ye, deney grubunda
14,80°den 18,10’a yiikselmistir. Bu tabloda deney grubunda yer alan o6grencilerin
puanlarindaki artisin daha yiliksek oldugu goriilmektedir.

Uygulamalar o6ncesinde ve sonrasinda gruplarin puanlart arasindaki farki
karsilastirmak amaciyla yapilan Mann Whitney U testi sonuglar1 Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 3.
Deney ve Kontrol Grubu Test Sonuglarinin Karsilastiriimasi
Grup n Sira Ortalamasi Sira Toplami U p
On test Deney 10 12,95 129,50 25,50 0,06
Kontrol 10 8,05 80,50
Son test Deney 10 12,85 128,50 26,50 0,08
Kontrol 10 8,15 81,50

Tabloda basar1 testi 6n test puanlarmin karsilastirilmasinda, akademik basari
puanlar1 gbz Oniine alindiginda istatistiksel olarak anlaml bir farkin tespit edilemedigi
gorilmektedir (p>,05). Bu sonug dikkate alindiginda uygulama oncesinde her iki grubun
birbirine denk gruplar oldugu varsayilabilir. Bunun yaninda FeTEMM uygulamalari
sonrasinda yapilan son testlerden elde edilen basar1 testi puanlarinda da gruplar arasinda
anlamli istatistiksel farkin olusmadigi tespit edilmistir (p>,05). Ortalamalarin
karsilastirilmasi Sekil 1'de verilmistir.

20
H dene
10 y
M kontrol
0

oOntest sontest

Sekil 1. Basar: Testi Deney ve Kontrol Grubuna Ait Uygulama Oncesi ve Sonrasinda
Puan Ortalamalarimin Karsilastirilmasi

Sekilde goriildiigii lizere deney ve kontrol gruplarinda puan ortalamalarindaki
degisimler birbirine yakin miktarlarda gerceklesmistir. Bu artislar istatistiksel olarak
anlaml bir fark meydana getirmese de iki grup arasinda puan ortalamalarinda fark
olustugu goriilmektedir. Basar1 testinde Ogrencilerin son testte verdigi dogru cevap
sayisindaki degisimler Tablo 4’te verilmistir.
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Tablo 4.
Bagar: Testinde On Testten Son Teste Sorulara Verilen Cevaplardaki Degigimler
Deney grubu Kontrol grubu
Azalan 1,5,9,10 (4) 3,6,7,10,14,17,22,29,30 (9)
Degismeyen  2,6,7,8,11,15,16,21,27,28 (10) 2,9,19 (3)
Artan 3,4,12,13,14,17,18,19,20,22,23,24,25  1,4,5,8,11,12,13,15,16,18,20,21,23,24,25,26,
26,29,30 (16) 27,28 (18)

Tablo 3’te yer alan veriler yapilan FeTeMM egitiminin iki grup arasinda anlamli
fark olusturmadigini gostermektedir. Bunun yaninda Tablo 4’te goriildiigii gibi her iki
grupta da dogru cevaplarda artis goriilen soru sayilar1 birbirine ¢ok yakindir. Ancak deney
grubunda son testte en ¢ok dogru cevaplanan sorular analiz basamaginda yer alirken,
kontrol grubunda son testte en ¢ok dogru cevaplanan sorular uygulama basamaginda
bulunmaktadir. Bu durum FeTeMM etkinlikleri ile yapilan 6gretimin en az mevcut
programa dayali olarak yapilan 6gretim kadar etkili oldugu, bunun yani sira FeTeMM
etkinliklerine dayali yapilan 6gretimin biligsel alanin daha iist diizeylerinde olumlu etkiye
sahip oldugu seklinde degerlendirilebilir.

Gruplarin kendi i¢inde 6n-son test puanlarinin karsilastirilmasi i¢in Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi yapilmis sonuglar asagida verilmistir.

Tablo 5.
Grup Iginde On Test Son Test Bagar: Testi Puanlarinin Karsilagtirilmas:
Son test- 6n test n Sira ortalamasi Sira toplami Z p
Deney  Negatif sira 1 3,50 3,50 2,46 0,01*
Pozitif sira 9 5,72 51,50
Esit 0 - -
Kontrol Negatif sira 2 2,50 5,00 1,82 0,07
Pozitif sira 6 5,17 31,00
Esit 2 - -

Tablo 5’e gore deney grubuna ait On-son test basari testi puanlarinin
karsilastirilmasinda anlamli farkin ortaya ¢iktig1 goriilmektedir (p<,05). Puanlarin sira
ortalamalar1 ve sira toplamlar1 dikkate alinirsa anlamli farkin pozitif sira yani son test
lehinde oldugu tespit edilmistir. Kontrol grubuna ait 6n-son basari testi puanlarinin
karsilastirilmasinda ise uygulama oncesi ve sonrasi alinan puanlar agisindan anlamli bir
farkin olmadigin1 gostermektedir (p>,05). Ancak fark puanlarinin sira ortalamasi ve sira
toplamlarina bakildiginda pozitif sira yani son test lehinde bir farkin oldugu da dikkat
cekmektedir. Bu sonuclara dayanarak ders kitabi esas alinarak yiiriitillen Ogretim
etkinliklerin akademik basariyr arttirmada etkili oldugu ancak bu etkinin siirli oldugu
sOylenebilir.

STEM Tutum Olgegine Ait Bulgular

STEM tutum 6lcegine iliskin betimsel veriler Tablo 6’da yer almaktadir.

Tablo 6.
STEM Tutum Olcegine Ait Betimsel Veriler
Grup Test n Min Max X s
Deney On test 10 77 118 101,50 11,90
Son test 10 90 118 107,70 10,80
Kontrol On test 10 55 111 89,20 21,40
Son test 10 78 109 93,30 10,10
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Tablo incelendiginde kontrol grubunda son test puanlarinda 6n test puanlarina
gore minimum puanlarda ve ortalama puanlarda artis olurken maksimum puanlarda diisiis
oldugu tespit edildigi goriilmektedir. Deney grubunda ise son test puanlarinda 6n test
puanlarina gére minimum ve ortalama puanlarda artis olurken, maksimum puanlarda
degisiklik olmadig1 goze carpmaktadir.

Tablo 7.
STEM Tutum Olcegi On -Son Test Puanlarinin Karsilagtirilmasi
Grup n Sira Ortalamasi Sira Toplami U p
On test Deney 10 11,85 118,50 36,50 0,31
Kontrol 10 9,15 91,50
Son test Deney 10 14,20 142 13 0,01*
Kontrol 10 6,80 68
*p<0,05

Tablo 7 incelendiginde deney ve kontrol gruplarinin STEM tutum 6lgegine ait 6n
test sonuglarmin karsilastirilmasina ait veriler tabloda gosterilmistir. Veriler
incelendiginde bu iki grubun 6n test puanlari arasindaki farkin anlamli diizeyde olmadigi
belirlenmistir (p>,05). Bu durum gruplarin yapilan uygulamadan énce STEM tutumu
yoniinden birbirine denk gruplar olarak degerlendirilebilecegini gostermektedir. Tabloda
STEM tutum 6lgegine ait son test sonuglar1 da yer almaktadir. Bu sonuglar uygulama
sonunda gruplar arasinda STEM tutumu yoniinden deney grubu lehinde anlamli farkin
olustugu belirlenmistir (p<,05).

20
H dene
10 y
H kontrol
0

ontest sontetst

Sekil 2. STEM Tutum Olgegi Deney ve Kontrol Grubuna Ait Uygulama Oncesi ve
Sonrasinda Puan Ortalamalarimin Karsilastirilmasi

Sekil 2 incelendiginde deney grubu 6grencilerinin puan ortalamalarinda 6n testten
son teste artis oldugu goriilmektedir. Ancak puan ortalamalariin kontrol grubunda tam
tersine On testten son teste azaldigi dikkat ¢ekmektedir. Bu durum FeTeMM egitimi
almadiklarindan zamanla FeTeMM egitimine yonelik tutumun azaldigini gostermektedir.

Gruplarin kendi i¢cinde STEM tutum puanlart agisindan On-son test arasinda
karsilastirilmasina iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar Testi sonuglar1 Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8.
STEM Tutum Olg¢egi Puanlarinin Grup I¢inde Karsilastirilmasina Ait Sonuglar
Grup STEM n Sira Sira Toplami  Z p
On test- son test Ortalamast
Deney Negatif Sira 1 3,00 3,00 -2,10 0,04*
Pozitif Sira 7 471 33,00
Esit 2
Kontrol  Negatif Sira 5 4,80 24,00 -0,35 0,72
Pozitif Sira 5 6,20 31,00
Esit 0

Tablo 8 incelendiginde deney grubunda ogrencilerin biiylik c¢ogunlugunun
FeTeMM uygulamalarina yonelik tutumlarinda artis oldugu goriilmektedir. Deney
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grubundaki bu artisin istatistiksel olarak anlamli fark olusturdugu goriilmektedir (p<,05).
Kontrol grubunda ise anlamli fark bulunamamustir (p>,05 ).

TARTISMA

Bu calismada FeTeMM etkinliklerine dayanan ders planlariyla islenen fen
bilimleri dersinin ortaokul 5. simif 6grencilerinin akademik basarilar1 ve FeTeMM’e
yonelik tutumlarina etkisi incelenmistir.

Calismadan elde edilen sonuglara gore uygulama Oncesinde ve uygulama
sonrasinda deney ve kontrol gruplar1 arasinda akademik basar1 agisindan deney grubu
lehine farklilagmanin oldugu ancak bu farkin sinirli ve istatistiksel olarak anlamli diizeyde
olmadig1 goriilmektedir. Bunun yani sira her iki grupta da yanlis cevap verilen bazi
sorularin ortak oldugu géze ¢arpmaktadir. Bu durum 6grencilerin gegmisten getirdigi bazi
kavram yanilgilarinin giderilemediginin gostergesi olabilir. Baska bir ¢alismada da
benzer bir sonu¢ elde edilmistir. S6z konusu g¢alismada miidahale ve karsilastirma
gruplarinda yanlis yanitlarin birbiri ile paralel oldugu dikkat ¢ekmektedir. Bu paralelligin
gecmisten getirilen kavram yamilgilarindan kaynaklandigi yorumu yapilabilir (ince,
Misir, Kiipeli ve Firat, 2018). Bu kavram yanilgilarinin giderilememesine neden olan
faktoriin FeTeMM etkinliklerinin miithendislik ve tasarim boyutlarinin 6grencilere daha
ilgi c¢ekici gelmesi dolayisiyla bu boyutlarda calisilirken 6grencilerin dersten ¢ok
eglenceye odaklanmalari oldugu diisiiniilmektedir.

Tablo 3’te verilen sonuglar degerlendirildiginde akademik basar1 acisindan
uygulama 6ncesinde birbirine denk olan gruplarin deney sonrasi sonuglarinda da anlamli
fark ortaya ¢ikmadigi goériilmiistiir. Bu durumda FeTeMM etkinliklerine dayali yapilan
ogretimin akademik basar1 lizerinde en az mevcut programa gore yapilan 6gretim kadar
etkili oldugu sdylenebilir. Literatiirde bu arastirmada ulasilan sonuglarla benzerlik
gosteren baska calismalar da oldugu goriilmektedir. Ornegin, Bahsi ve Acikgiil Firat
(2020), 8. siif 6grencilerinin yer aldig1 deneysel ¢caligmalarinda yapilan FeTeMM egitimi
sonrasinda gruplarda on test ve son test akademik basari1 puanlar1 arasinda meydana gelen
farklilagmanin anlaml diizeyde olmadigin1 vurgulamislardir. Marulcu ve Hobek (2014),
8. smifta 6grenim gormekte olan Ogrencilerle yaptiklart ve miihendislik tasarim
yonteminin basar1 lizerindeki etkisini arastirdiklar1 ¢alismalarinda akademik basarinin
deney ve kontrol grubunda yakin oranlarda arttigini tespit etmislerdir. Benzer sekilde
Biiyiikdede ve Tanel (2018) FeTeMM etkinliklerinin itme ve momentum konusunda
akademik basar1 iizerindeki etkisini inceledikleri calismalarinda FeTeMM egitimi
yapilmadan 6nce denk olan gruplarin egitim sonrasinda son test puanlarinin da yakin
oranlarda artis gosterdigini belirtmislerdir. Buna ragmen Tablo 2’deki veriler goz oniinde
bulunduruldugunda deney grubunda meydan gelen artisin kontrol grubunda meydana
gelen artistan daha yiiksek bir degere sahip oldugu goriilmektedir. Ayrica Tablo 4’te
sunulan veriler deney grubunda artis goriilen sorularin {ist diizey sorular oldugunu ortaya
koymaktadir. Bu durum FeTeMM etkinlikleri ile yapilan 6gretimin mevcut programa
gore avantajli yonlerinden biri olarak yorumlanabilir.

Calismada elde edilen bir baska sonuca gore kontrol grubunda basari testinin
baslangigtaki ve uygulama sonrasindaki puanlar1 karsilagtirildiginda ders kitabina dayali
yapilan 6gretimin akademik basariyr artirdigr anacak bu artisin anlamli olmadig1 goze
carpmaktadir. Bu sonugtan hareketle ders kitabina dayali olarak yapilan 6gretimin
basariyr arttirmada etkili oldugu ancak bu etkinin smirli diizeyde kaldigi yorumu
yapilmaktadir. FeTeMM uygulamalarinin yapildigr sinif ile kontrol grubu arasinda
anlaml istatistiksel fark bulunamamis ancak FeTeMM uygulamalarinin yapildig: sinifta
basari testinden elde edilen puanlarin daha yiiksek oldugu gortilmiistiir (Yildirim ve Selvi,
2017). Judson (2014), FeTeMM uygulamalarinin akademik basar1 iizerindeki etkilerini
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farkli okullarda yaptifi uygulamalarla arastirdigi bir ¢alismasinda FeTeMM
uygulamalarinin yapilmadigir okullarda akademik basarida farklilasma olmadigini
belirlemistir. Yildirim ve Altun (2015) ise STEM egitiminin fen bilgisi laboratuvar dersi
iizerindeki etkilerini inceledikleri ¢alismalarinda kontrol grubunda akademik basari
acgisindan anlamli fark bulamadiklarini belirtmislerdir.

Deney grubunun baslangicta ve uygulama yapildiktan sonraki basari testi
sonuc¢larinin karsilastirilmasindan elde edilen sonuglarda akademik basari agisindan
anlamli farkin oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu fark pozitif sira yani son test lehine bir farktir.
Bu sonuca dayanarak FeTeMM etkinliklerine dayali etkinlikler esas alinarak yapilan
ogretimin akademik basartyr arttirmada etkili oldugu tespit edilmistir. Literatiirde bu
sonucu destekleyen bir¢cok calisma yer almaktadir. 146 katilimciyla gerceklestirdikleri
boylamsal bir ¢alismada FeTeMM uygulamalarinin akademik basariy artirdigini tespit
etmislerdir. FeTeMM etkinlikleri temelinde islenen derslerin akademik basariy1 olumlu
yonde etkiledigi sOylenebilir (Ceylan, 2014). Cole ve Espinoza (2008), FeTeMM igerikli
okul sonras1 etkinliklerin basit makineler konusundaki akademik basariy1r olumlu yonde
etkiledigi tespit edilmistir (Irkigatal, 2016). 6. sinif ses konusunda FeTeMM yaklasiml
etkinlik uygulamalarinin akademik basariy1 6nemli 6l¢iide arttirdigi sonucuna ulasilmistir
(Dedetiirk, 2018). “Canlilar Diinyasint Gezelim ve Taniyalim” {initesinde yapilan bir
arastirmada FeTeMM etkinlikleri ile yapilan uygulamalarin bazi beceriler ve akademik
basartyt olumlu yonde etkiledigi saptanmistir (Salman Parlakay, 2017). Doppelt ve
arkadaslar1 (2008), 6grencilerin akademik basarilari, fen konularina olan ilgi ve arzular
tizerinde FeTeMM egitiminin etkili oldugu sonucuna ulagmislardir. Olivarez (2012),
proje ve uygulamaya dayali FeTeMM uygulamalarinin etkilerini inceledigi calismasinda,
FeTeMM uygulamalarinin fen, matematik okuma basarilarin1 olumlu etkiledigini
belirtmistir. McClain (2015), FeTeMM egitimi goren 6grenciler ile FeTeMM egitimi
gormeyen 6grencilerin akademik basarilarini incelemek amaciyla 4. sinif 6grencilerinin
notlarini ii¢ y1l boyunca karsilagtirmis ve FeTeMM egitimi alan dgrencilerin akademik
basar1 acisindan daha yiiksek diizeyde oldugunu tespit etmistir. Cakir ve Ebren Ozan
(2018) ortaokul 7. siif 6grencilerinin akademik basarilarinin artirllmasinda FeTeMM
egitiminin olumlu sonug verdigini tespit etmislerdir. Baska bir calismada Ergiin ve Bal¢in
(2019), probleme dayali FeTeMM  etkinlikleri ile yapilan Ogretimin ortaokul
ogrencilerinin akademik basarilart lizerinde olumlu yonde etkili oldugunu
belirtmisleridir.

Calismada FeTeMM etkinliklerine dayali olarak yapilan 6gretimin 6grencilerin
FeTeMM egitimine yonelik tutumlarina etkisi de arastirilmistir. Calismanin betimsel
verileri FeTeMM etkinlikleri ile 6gretim yapilan deney grubunda tutum &lgeginden elde
edilen verilerde maksimum puanlarda degisme olmazken minimum puanlarda ve
ortalama puanlarda 6nemli bir artis oldugunu ortaya koymaktadir. Bu durum hazirlanan
FeTeMM etkinliklerine dayali olarak yapilan Ogretimin tutum diizeyi disiik olan
ogrencilerde ki olumlu etkisinin daha fazla oldugu seklinde yorumlanabilir.

Tablo 7’deki analiz sonuglarina gore uygulama oncesinde deney ve kontrol
grubunun FeTeMM uygulamalarina yonelik tutumlari agisindan denk oldugu
goriilmektedir. Yine ayn1 tablodaki verilere gore FeTeMM egitimi yapildiktan sonra s6z
konusu gruplar arasinda FeTeMM egitimine karsi olan tutum agisindan farklilagsma
meydana geldigi ortaya koyulmustur. S6z konusu tabloda yer alan veriler
degerlendirmeye alinirsa s6z konusu olan farkin deney grubu lehinde anlamli oldugu
goriilmektedir. Simsek (2019), 7. siif ogrencileri ile yaptig1 bir ¢aligmada FeTeMM
etkinlikleri ile islenen derslerin Ogrencilerin fen tutumu iizerinde anlamli farklilik
olusturdugunu tespit etmistir. Yildirim ve Tiirk (2018), FeTeMM uygulamalarina yonelik
tutumun, miihendislige iliskin goriisleri, miihendislik, matematik ve fen arasinda iliski
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olup olmadigini belirlemek amaciyla kiz 6grencilerle yaptiklari ¢alismada, uygulama
oncesinde deney ve kontrol gruplarinin denk olmasina ragmen FeTeMM uygulamalari ile
Ogretim yapildiktan sonra gruplar arasinda deney grubu agisindan anlamli fark meydana
geldigini belirtmislerdir. Saad (2014), 8. smf o6grencilerini kapsayan g¢alismasinda
FeTeMM uygulamalarinin, FeTeMM’i olusturan alt disiplinlere yonelik tutumu cinsiyete
gore incelemistir. Calisma sonunda kiz 6grencilerin hem matematik hem de fene yonelik
tutumlarinin  gelistigi, erkek Ogrencilerin ise sadece fene yonelik olan tutumlarinin
gelistigi tespit edilmistir. FeTeMM egitiminin Ogrencilerin algi, tutum ve bilimsel
yaraticiliklarina etkisinin aragtirildigi bir baska ¢alisma sonunda 6grencilerin miithendislik
ve teknoloji boyutlarina karsi olan tutumlarinda olumlu yonde degisiklik goriildiigii ifade
edilmistir (Giilhan ve Sahin, 2016). Higde, Keles ve Aktamis (2020), 6gretmen adaylari
ile yaptiklar1 bir calismada FeTeMM egitimi almis olan 6gretmen adaylarinin FeTeMM
egitimine kars1 olumlu tutum gelistirdiklerini ve bu olumlu tutumun FeTeMM 6gretimine
yonelik 6zgiivenle iliskisinin pozitif yonde oldugunu vurgulamislardir.

Calismada deney ve kontrol gruplarindaki 6grencilerin FeTeMM uygulamalarina
yonelik tutumlarmin grup igindeki degisimi de incelenmistir. Ogrencilerin FeTeMM
egitimine yonelik olan tutumlari grup icerisinde deney grubunda da kontrol grubunda da
artis gOstermistir. Ancak bu artis kontrol grubunda istatistiksel olarak anlamli fark
olusturmazken, deney grubunda istatistiksel olarak anlamli fark ortaya c¢ikarmustir.
Literatiirde bu bulguyu destekleyen calismalar tespit edilmistir. Dopplet ve arkadaslar
(2008), yaptiklar1 ¢alismada FeTeMM uygulamalari ile yapilan 6gretimin 6grencilerin
akademik basarilarinin arttirmasinin yani sira fen dersine kars1 6grenme arzusunu ve fen
dersine olan ilgilerini de olumlu yonde degistirdigini vurgulamistir. Guzey, Harwell ve
Moore (2014), FeTeMM egitiminin yapildig1 ve yapilmadigi okullarda 6grencilerin
FeTeMM uygulamalarina karsi olan tutumlarini incelemislerdir. Yapilan c¢aligmada
FeTeMM egitiminin verildigi okullarda 6grencilerin FeTeMM alanlarma yonelik
tutumlarinda olumlu degisim oldugu sonucuna ulasilmistir. Rehmat (2015), probleme
dayali FeTeMM etkinlikleri ile 6gretimin yapildigi ve 4. smif 6grencileri ile yapilan
calismasinda deney grubunda yer alan Ogrencilerin FeTeMM egitimine yonelik
tutumlarinda kontrol grubunda olan Ogrencilere oranla daha fazla artis oldugunu
belirtmistir. Bu ¢aligmada dikkat ¢eken bir sonug ise dort hafta gibi kisa bir siirede deney
grubunda FeTeMM’e yonelik tutumun olumlu yonde degisiklik gostermesidir. Elde
edilen bulgulara gore kontrol grubunda anlamli bir degisiklik olmazken deney grubunda
anlamli degisiklik g6zlenmistir. Bu durumun deney grubundaki Ogrencilerin yapilan
etkinliklerde {iriin olusturmalarindan kaynaklandig: diistiniilmektedir. Yamak, Bulut ve
Diindar (2014), 5. simifta 6grenim goren 6grencilerin FeTeMM etkinliklerinin fen dersine
kars1 olan tutumlarini aragtirdiklar1 bir ¢calismada benzer sonuglar elde etmislerdir.

SONUC VE ONERILER

Bu calismada FeTeMM etkinlerine dayali olarak yapilan 6gretimin akademik
basariya ve STEM tutumlarina etkisi incelenmistir. FeTeMM etkinliklerinin 5. sinif
ogrencilerinin basarist iizerinde olumlu etkisi oldugu, STEM’e yonelik tutumlarim
artirdigit bulunmustur. Bagka arastirmalarda farkli diizeyler ve farkli konular igin
FeTeMM etkinlikleri gelistirilerek yapilan uygulamalarin basar1 ve tutuma etkisi
incelenebilir. Konuyla ilgili tilkemizdeki ¢alismalar incelendiginde FeTeMM ile ilgili
caligmalarin biiyiik boliimiiniin fen bilimleri derslerine yonelik oldugu goriilmiistiir. Bu
nedenle FeTeMM uygulamalarinin matematik gibi diger derslerde de etkililiginin
incelenmesi onerilmektedir.

FeTeMM uygulamalarina yonelik ¢aligsmalarin neredeyse hepsi kisa siireli ve tek
konuyla sinirlandirilmis ¢alismalardir. Bu durum goz oniine alinarak daha kapsamli
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FeTeMM uygulamalar1 tasarlanmasi ve daha uzun siireli uygulamalarin akademik
basariya etkisinin aragtiritlmasi Onerilmektedir. Kisa siireli FeTeMM uygulamalari
tasarlanmasi nedeni ile tutum, 6z yeterlik gibi degiskenler hakkinda literatiirde net
sonuglar bulmak oldukca zordur. Kapsami genis uygulamalar gerceklestirilerek farkli
duyussal degiskenler iizerine FeTeMM uygulamalarini etkisi daha ayrintili olarak
irdelenebilir.

Katki Beyani Orani: Bu ¢alismada yazarlar biitliin asamalarda ortak ¢alismistir. Birinci
yazar %60, ikinci yazar % 40 oraninda katki saglamistir.
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Extended Abstract
Purpose

The development in science and technology has increased the importance of
science teaching by resulting in a revise in the science education students take. Science
teaching should go beyond to only teaching the concepts; the practice should be the part
of classes and so integrated into the program. In recent years, science, technology,
engineering, mathematics (STEM) approach have stood up, and STEM was integrated
into science program revised in 2018. STEM education is an approach integrating science,
technology, engineering and mathematic contents and skills for teaching and learning. In
this aspect, STEM education covers different disciplines and provides the learning as a
whole by handling the real life problems using different disciplines (Yamak, Bulut and
Diindar, 2014). Through the cover of science, technology, engineering and mathematic
disciplines via STEM, students can acquire all skills of these disciplines at the same time.
The purpose of the study is to investigate the effect of classes, during which the activities
of STEM were implemented, on the academic success and attitudes of the students
towards STEM.

Method

In the study, the quasi-experimental design with pretest - posttest control group
was adopted. The sample of the study consists of 5th grade students in a state secondary
school in Amasya. The study group was 5th grade students in a state secondary school in
the Northern part of Turkey. They were randomly assigned to the experimental (n=10)
and control (n=10) groups. Data were collected through multiple-choice success test
specifically developed for the 5th grade unit "Measuring the Force and Friction” and
STEM attitude scale. STEM attitude scale was a 5-point Likert scale consisting of 24
items and 4 factors adapted to Turkish by Yilmaz, Yigit Koyunkaya, Giiler and Glizey
(2017). The teaching sessions were structured by following lesson plans based on STEM
activities for experimental group while for control group textbooks were used as
instruction sources. In the analysis of the data, non-parametric tests were used because of
the limited number of participants. It was concluded that the teaching sessions based on
STEM activities had positive effect on the academic success and STEM attitudes of the
students. In each group, there was one student who did not take posttest, they were
eliminated. In the analysis of the data, non-parametric tests were used because of the
limited number of participants; the results were evaluated at p .05 significance level. In
the study, with experimental group, five activities developed by the researchers in
accordance with the acquisitions of the unit "Measuring the Force and Friction" were
implemented and the implementation lasted 4 weeks (16 sessions). At the end of the
activities, the students were asked to develop similar activities and presented them in front
of the class. In control group, the activities in the textbooks were used for teaching the
same unit.

274



Ozan, F. ve Uluginar Sagir, $. (2020). FeTeMM uygulamalariin kuvvetin dl¢iilmesi iinitesinde
basar1 ve FeTeMM’e yonelik tutuma etkisi, 260-275.

Discussion and Conclusion

At the end of the analysis, there was statistically significant difference between
the experimental and control groups in pretest of success test (p>.05); for experimental
group, the average success was 14.8, while for control group, 10.90. As for post-test
results, there was no statistically significant difference between experimental group and
control group (p>.05); for experimental group, the average score of success was 18.10,
while for control group, 13.50. Besides, it was observed that there was a statistically
significance difference between the pre and post test results of the experimental group. In
this regard, Doppelt et al (2008) had similar findings in their study and stated that STEM
education was effective on academic success and the interests. As for control group, there
was no statistically significant difference between the pre and posttests results of the
control group. Regarding this finding, in their study based on studying the effects of
STEM education on the science laboratory classes, Yildirim and Altun (2015) observed
that there was no statistically significant difference regarding to academic success of the
control group students.

The answers given to the questions in success test were analyzed in detail. Both
in control and experimental groups, the number of correct questions from pre to post tests
were nearly the same. However, generally, the number of correct answers by
experimental group were higher than that of control group. Such a case can be interpreted
in terms of the fact that STEM education is effective in the high level questions of Bloom
taxonomy.

As for scores regarding attitude towards STEM, there was no statistically
significant difference between the experimental and control groups. Between pre- and
post- test results of experimental group, there was a statistically significant difference. As
for post-test results, again there was a statistically significant difference in experimental
group; however, there was no difference in the post-test results of the control group. In
their studies on scientific processing skill and attitude towards science of 5th grade
students based on STEM activities, Yamak, Bulut, and Diindar (2014) reached similar
results.

Finally, it was found that STEM activities had a positive effect on the success of
5th grade students and increased their attitudes towards STEM. When the relevant studies
in the literature were reviewed, it was seen that most of them were about science lessons.
In this aspect, it is recommended that further studies would focus on the effects of STEM
implementation in other courses such as mathematics. Also, in the studies, the time span
was short and limited to one certain topic. Thus, further studies may design more
comprehensive STEM implementation and investigate the effects of longer-term
implementation on academic success. By covering extensive scope, the effect of STEM
implementation on different affective variables could be examined in detail.

Etik Kurul Belgesi: Arastirmanin verileri 2020 yili 6ncesinde toplandigi igin etik kurul
izni alinmamustir.
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