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Abstract

There are different protocols for DNA isolation from plants. Due to variation in chemical composition of
plants, different DNA isolation methods may be necessary for closely related species. In this study, some species
belonging to aromatic plant genus Sideritis L. (Sideritis vulcanica Hub.-Mor., Sideritis montana L. subsp. montana,
Sideritis gulendamiae H. Duman et Karaveliogullari, Sideritis congesta P.H. Davis et Hub.-Mor. and Sideritis tmolea
P.H. Davis) and some species belonging to the genus Serratula L. (Serratula bornmuelleri Azn, Serratula haussknechtii
Boiss., Serratula serratuloides (DC) Takht., and Serratula hakkiarica P.H. Davis) were used. The methods used in this
investigation included Phenol-chloroform-isoamyl alcohol isolation procedure, CTAB DNA isolation procedure, and
procedure from a commercial kit. Purity and the amount of obtained gDNAs were determined via gel electrophoresis
and spectrophotometry (Az¢0/A2s0). Analysis of the results suggested that the CTAB method was the most appropriate
for genomic DNA isolation from the taxa in question, to obtain the greatest amount in 1 pl stock solution as the ng
amount.
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*

Genomik DNA izolasyon metotlarimin bazi Sideritis (Labiateae) ve Serratula (Asteraceae) taksonlar iizerinde
karsilastirmal analizi

Ozet

Bitkilerden genomik DNA izolasyonu i¢in farkli izolasyon metotlar bulunmaktadir. Bitkilerin kimyasal
icerikleri farkli oldugundan birbirine yakin tiirler i¢in bile farklt DNA izolasyon yontemleri gerekebilir. Bu ¢alismada
aromatik bitkilerden Sideritis L. cinsine ait bazi taksonlar (Sideritis vulcanica Hub.-Mor., Sideritis montana L. subsp.
montana, Sideritis gulendamiae H. Duman et Karaveliogullari, Sideritis congesta P.H. Davis et Hub.-Mor. ve Sideritis
tmolea P.H. Davis) ile Serratula L. cinsine ait bazi taksonlar (Serratula bornmuelleri Azn, Serratula haussknechtii
Boiss., Serratula serratuloides (DC) Takht. ve Serratula hakkiarica P.H. Davis,) kullanilmistir. Bu ¢alismada fenol-
chloroform-izoamil alkol izolasyon protokolii, CTAB protokolii ve ticari DNA izolasyon kiti (Sigma, Almanya)
kullanilmustir. Elde edilen gDNA &rneklerinin miktarlari ve saflik dereceleri jel elektroforezi ve spektrofotometre (Axeo/
Azgo) Olglimleriyle belirlenmistir. Taksonlar lizerinde yapilan ¢alismanin sonuglarina goére, 1 pl stokda ng cinsinden en
cok DNA elde edilmesini saglayan yontemin CTAB oldugu goriilmistiir.
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1. Giris

Tiirkiye, 12000 civarinda egrelti ve tohumlu bitki taksonu ile diinyada bulundugu iklim kusaginda oldukca
zengin floraya sahip tilkelerden biridir (Yiicel vd., 2012). Bu zengin floramiz i¢erisinde sekonder metabolitlerce zengin
tibbi ve aromatik bitkiler de 6nemli bir yer teskil etmektedir. Sideritis L. (Labiatae) ve Serratula L. (Asteraceae)
cinsleri de sekonder metabolitler bakimindan zengindir. Sideritis lilkemizde 55 taksonla temsil edilirken (Giiveng ve
Duman, 2010); Serratula cinsi 17 taksonla temsil edilmektedir (Davis ve Kupicha 1975; Davis vd., 1988).

Sideritis cinsleri Tirkiye’de “Dag cay1”, “Yayla ¢ay1”, “Ada cay1” gibi yoresel isimlerle anilmakta ve toprak
isti kisimlarindan hazirlanan infiizyonlar1 halk arasinda soguk alginligi, oOksiiriik, diiiretik ve mide-bagirsak
rahatsizliklarimin tedavisinde kullanilmaktadir (Giiveng ve Duman, 2010; Carik¢t vd., 2012). Serratula cinslerinin ise
halk arasinda kullanim1 bilinmemekle birlikte, igerdigi sekonder metabolit bilesikler (6zellikle ecdysteroid, gliserolipit
ve flavonoitler) {izerinde ¢ok sayida kimyasal, antioksidan ve antimikrobiyal ¢aligmalar yapilmistir (Bathori vd., 2003;
Dai ve Hou, 2001; Delbecque vd., 1995; Delbecque vd., 2003).

Bitki tiirlerinin morfolojik karakterlerine dayali yapilan taksonomik siniflandirma, bitkinin yasina, fizyolojik
durumuna ve cevresel faktorlere bagh olarak degisiklik gostermekte ve bazen yeterli olmamaktadir (Havey, 1991).
Ayrica, morfolojik ozellikleri birbirine ¢ok yakin olarak goriilen gruplar genetik olarak birbirinden ¢ok farkli da
olabilmektedir. Bu olumsuzluklari gidermek igin gelistirilen molekiiler genetik markirlar bitkilerdeki genetik
gesitliliginin ortaya konmasinda, bitki tiirleri arasindaki taksonomik ve filogenetik iligkilerin dogru bir sekilde
belirlenmesinde basariyla kullanilmaktadir (Yang ve Quiros, 1993).

Molekiiler genetik aragtirmalarin ilk adimi genomik DNA’nin saf bir sekilde elde edilmesidir. Genomik
DNA’nimn elde edilmesi hiicre zarmin eritilmesi, proteinlerin par¢alanmasi, proteinlerin ortamdan uzaklastirilmasi ve
DNA’nin ¢oktiiriilerek saflagtirilmasi gibi baglica adimlari icerir (Bozkaya, 2012). Tiirlerin belirlenmesi i¢in yapilan
DNA temelli ¢aligmalar; RAPD, RFLP, genom haritasi, DNA parmak izi gibi ¢aligmalardir. Bu teknikler i¢in yiiksek
saflikta DNA’ya ihtiya¢ vardir. Pek ¢ok bitki tiirlinde basariyla uygulanan DNA izolasyon protokolleri mevcuttur.
Ancak bitkiler arasinda biyokimyasal acgidan olduk¢a farkli kompozisyonlar bulunmaktadir. DNA izolasyonu,
yapilarinda yiiksek oranda fenoller, ketonlar, aldehitler, polisakkaritler gibi sekonder metabolitleri igeren bitkilerde
problemli olabilir (Aydin ve Kogkar, 2008).

Bu ¢aligmada iki farkli familyaya ait taksonlar {izerinde genomik DNA izolasyon metotlart arastirilmistir. Bu
calismada kullanilan taksonlar, igerdigi bilesikler sebebiyle tibbi ve ekonomik agidan da &nemlidir. Bu ¢alisma ile;
taksonlarin molekiiler yapilaria dayali sistematiginin aydinlatilmasi i¢in gerekli olan uygun molekiiler yontemlerin
tespit edilmesi amaglanmis ve ileride bu cinslerle yapilacak molekiiler ¢aligmalara katki saglamasi1 hedeflenmistir.

2. Materyal ve yontem
2.1. Bitki Ornekleri:

DNA izolasyonu i¢in toplanan Serratula ve Sideritis cinslerine ait taksonlar ve toplanma lokaliteleri Tablo 1’
de gosterilmistir.

Tablo 1.Sideritis ve Serratula taksonlarinin toplandig1 lokaliteler.
Table 1. Collection localities of the Sideritis and Serratula taxa.

Taksonlar Lokaliteler

Serratula bornmuelleri B6 Malatya: Darende, Akgatoprak yol ayrimi civari, kurumus dere yatagi
kenarlari, 17.06.2010, Bekir Dogan, A. Duran, E. Martin

Serratula haussknechtii B9 Mus: Malazgirt, Karincali koyii, tarla kenarlari, 14.07.2010, Bekir Dogan,
A. Duran, E. Martin

Serratula hakkiarica C9 Hakkari: Cilo daglari, Kirikdag, Dez deresi iistleri, 05.08.2010, Bekir
Dogan, A. Duran, E. Martin

Serratula serratuloides B9 Van: Girpinar“a 15 km kala, yol kenarindaki yamaglar, 15.07.2010, Bekir
Dogan, A.Duran, E.Martin

Sideritis montana subsp. Al Balikesir: Erdek, Seyitgazi tiirbesi civari kayalar tizerinde, 08.07.2010 H.

remota Duman

Sideritis vulcanica B7 Elazig: Maden-Ergani yolu 3 km. 1000-1100m volkanik yamaglar, 14.6.2009.
H. Duman

Sideritis tmolea B1 izmir: Odemis-Bozdag, Sistli step yamaglar, 20.07.2009, H. Duman.

Sideritis congesta C3 Antalya: Manavgat, Manavgat-Akseki yolu Haciobast kdyii c¢evresi,
22.07.2009 H. Duman

Sideritis gulendamiae B3 Eskisehir: Sivrihisar-Afyonkarahisar yolu, Asagikepen koyii’niin giliney

kesimleri, jipsli kayaglar, 952 m, 17.07.2011, S.Selvi.
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Toplanan taksonlara ait yaprak ornekleri, genomik DNA izolasyonu yapilana kadar -80 °C’ de derin dondurucuda
muhafaza edilmistir.

2.2 DNA izolasyonlari

2.2.1  Fenol-Chloroform-Izoamilalkol Protokolii ile Izolasyon

Bu protokolde, izolasyon yontemi modifiye edilmis seklinde kullanilmistir (Dellaporta vd., 1983). 1 gr yaprak
dokular1 siv1 azot ile ezilir. Ezilen 6rnekler eppendorf tiiplere alinir ve lizerine 600 pl izolasyon tamponu eklenir ve
¢oziiniir. Uzerine 500 pl fenol-chloroform-izoamilalkol eklenir ve santrifiij yapilir. Bylece proteinler ¢oker DNA iistte
kalir. Olusan siiper siipernatant yeni tiipe aktarilir ve iizerine siipernatant hacmini %10 u kadar 3M NaAc, pH=5.2
eklenir. Uzerine 500 pl izopropanol eklenir. Bu asamada DNA c¢iplak gozle gériiliir. Santrifiij yaptirilarak DNA
coktiiriiliir ve dipte pellet olusur. Ustteki ¢ozelti atik siseye konulur. Olusan pellete 500 ul TE (10mM, pH=8) eklenir.
(Pellete dokunulmadan pipetajla ¢oziilmesi gerekir.) 5 ul RNaz A eklenir ve alt iist edilir. Pipetaj yapilir yagsi tabaka
homojen hale getirlir. 30 dk 37 °C’ de inkiibe edilerek RNA nin uzaklastirilmasi saglanir. Sonra tekrar 50 ul NaAc (3M)
eklenir ve alt iist edilir. Daha sonra 1 ml %90 Iik ETOH eklenip alt iist edilir. -80 °C” de 10 dk bekletilir ve bekleme
siiresi sona erince santrifiij yapilarak ¢okelme saglanir. Etanol bosaltilir. Ustteki siipernatant ¢ope atilir, altta pellet kalir.
Kalan ¢okelti %70 lik ETOH ile yikanir(pipetaj yapilarak) santrifiij yapilir. Santrifiijden sonra iistteki etanol alinir ve
dipte pellet kalir. Olusan pellet %90° lik ETOH ile yikanir ve santrifiij yapilir. Santrifiijden sonra iistteki etanol atilir.
Dipte kalan pellet kurutma kagidina yatirilarak etanoliin iyice ugurulmasi saglanir. Son olarak dipteki pellet 50 ul TE
eklenerek iyice ¢oziliir ve kullanima hazir hale getirilir.

2.2.2  CTAB DNA Protokolii ile Izolasyon

Bitkilerden genomik DNA izolasyonu icin modifiye edilmis 2XCTAB yéntemi kullanilmistir (Incirli vd.,
2001). 1 gr bitki 6rnekleri siv1 azot ile havanda toz haline getirilir ve 200 pl’lik ependorf tiiplere almir. Uzerine 500 pl
CTAB buffer ve 2.5 ul p Merkaptoetanol eklenir ve alt iist edilir. Bir saat 55°C de inkiibe edilir. Inkiibasyondan sonra
ornekler iizerine 1.5 ul RNaz A eklenir ve 37 °C’ de 15 dk inkiibe edilir. Ornekler su banyosundan alindiktan sonra 500
pl chloroform izoamilalkol eklenmelidir. Fakat biz kendi izolasyonumuzda fenol-chloroform-izoamilalkol eklemis
bulunmaktayiz. Bu asamadan sonra santrifiij yapilir DNA’nin ¢oktiiriilmesi saglanir. Santrifiijden sonra tiiplerde 3 farkli
faz olusur. Ust fazda DNA, ara fazda proteinler dipte ise fenol-chloroform-izoamilalkol yer alir. Ustteki faz yeni
ependorf tiiplere aktarilir ve 0.08 volumde 7.5 M amonyum asetat eklenir. 0.54 volumde isopropanol eklenir ve alt st
edilir. Daha sonra 35 dk buzda inkiibe edilir. inkiibasyondan sonra santrifiij edilir ve dipte pellet olusur. Ustteki
stipernatant atilir. 700 pl %70 lik ETOH eklenir ve yikanir. Santrifiij yapilir ve dipte pellet olusur. ETOH uzaklastirilir.
Daha sonra %90 ik ETOH ile yikama yapilir ve santrifiij edilir. Dipte pellet olusur ve ETOH uzaklastirilir. Tiipler
kurutma kagitlarina yan yatirilir ve ETOH un iyice ugmasi saglanir. En son olarak pellet {izerine 50 pl TE eklenir ve
pellet ¢oziiliir ve kullanima hazir hale getirilir.

2.2.3 Sigma DNA Izolasyon Kiti ile Izolasyonlar

Bitki 6rnekleri SIGMA G2N70 Plant Genomic DNA Miniprep Kit ile izole edilmistir. 1 gr bitki 6rnekleri sivi
azot ile havanda toz haline getirilir. Uzerine 350 pl lysis solution (Part A) eklenir. Daha sonra 50 pl lysis solution (Part
B) eklenir ve vortex yapilir. Bu karisimin tizerine 4 pl RNaz A pipetaj yapilarak eklenir. 65 °C’ de 10 dk inkiibasyona
birakilir. Ornekler su banyosundan almir ve 130 pl precipitation solution eklenir. 5 dk buzda bekletilir ve akabinde
santriftij yapilir. Sivi kisim alinir mavi filtreli tiipe aktarilir, ¢okelti atilir. Santrifiij yapilir ve kolon ¢ope atilir collection
tiip kalir. 700 pl binding solution eklenir ve toplamda 1000 pl civarinda bir hacim olusur. Daha sonra binding kolonu
hazirlanir. Bunun i¢in kirmizi kolonlu tiiplere 500 ul column preparation solution eklenir ve santrifiij yapilir. Collection
tiipleri atilir kirmiz1 filtreli kolonlar alinir. Béylece binding kolonu hazir hale gelir. Daha 6nceki basamaktaki collection
tiiplerdeki ¢ozeltini 700 pl si kirmizt kolonlu yeni tiiplere aktarilir santrifiij yapilir, sivi atilir ve collection tiip kalir.
Kirmizi kolonlar collection tiiplere yeniden konulur. Geriye kalan 300 pl lik karisim kolondan gecirilir ve santrifiij
yapilir. Stvi ve kolon atilir. Kolon, yikanmasi igin yeni bir collection tiipe yerlestirilir. S00 pl wash solution eklenir ve
santrifiij yapilir. Sivi atilir collection tiip kalir. Tekrar wash solution eklenir ve santrifiij yapilir. Sivi kolona tema
ettirilmeden atilir. Kolon yeni collection tiiplere yerlestirilir. Uzerine 100 ul elution solution eklenir ve santrifiij yapilir.
Kolon siviya temas ettirilmeden alinir ve collection tiiplere yerlestirilir. 100 pl elution solution tekrar eklenir ve
santrifiij yapilir. Kolon atilir ve DNA’lar kullanima hazir hale gelir.

3. DNA Orneklerinin Saflik ve Miktar Tayini

Tim yontemlerle izole edilen DNA o6rnekleri jel elektroforezinde yiiriitiilerek kontrol edilmistir. Bunun i¢in
%0,8 lik jel elektroforezi kullanilmustir. Genomik DNA’nin saflifini sayisal degerlerle ifade edebilmek igin
spektrofotometre ile absorbans degerleri (A260/A280) 6l¢iilmiis, safligi ve miktar1 hesaplanmistir (Sambrook ve ark.
1989). Elde Edilen Sideritis ve Serratula taksonlarma ait DNA’larin spektrofotometrik olgtimleri, saflik miktar1 ve
DNA’ larin miktar tayinleri Tablo 2’de gosterilmistir.
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Tablo 2. Elde Edilen Sideritis ve Serratula taksonlarma ait DNAlarin Spektrofotometrik Olgiimleri, Saflik Miktar1 ve
DNAlarin Miktar Tayinleri (F=Fenol-chloroform-izoamilalkol, C=CTAB, S=Sigma Kiti).

Table 2. Spectrophotometric Measurements, Purity Amounts, and DNA Amounts of the DNAs belonging to the
Sideritis and Serratula Taxa Collected.

Taksonlar A260 A280 Saflik aralig: DNA miktar1
Serratula bornmuelleri 0.043(F) 0.031(F) 1.58(F) 86ng(F)
0.050(C) 0.075(C) 0.86(C) 130ng(C)
Serratula haussknechtii 0.008(F) 0.004(F) 2.0(F) 24ng(F)
0.330(C) 0.242(C) 1.3(C) 660ng(C )
Serratula hakkiarica -0.002(F) -0.001(F) 2.0 (F) 4ng(F)
0.420(C) 0.505(C) 0.8(C) 840ng(C)
Serratula serratuloides 0.018(F) 0.009(F) 2.0(F) 42ng(F)
0.243(C) 0.214(C) 1.3(C) 486ng(C)
Sideritis montana subsp. 1.32(F) 0.090(F) 1.32(F) 238ng(F)
remota 0.119(C) 0.053(C) 2.24(C) 238ng(C)
0.012(S) 0.013(S) 0.9(S) 24ng(S)
Sideritis vulcanica 1.44(F) 0.078(F) 1.44(F) 226ng(F)
1.39(C) 0.056(C) 1.39(C) 156ng(C)
1.24(S) 0.025(S) 1.24(S) 62ng(S)
Sideritis tmolea 0.024(F) 0.016(F) 1.5(F) 48ng(F)
0.100(C) 0.048(C) 2.08(C) 200ng(C)
0.004(S) 0.004(S) 1.0(S) 8ng(S)
Sideritis congesta 0.37(F) 0.28(F) 1.32(F) 74ng(F)
0.62(C) 0.039(C) 1.5(C) 124ng(C)
0.013(S) 0.013(S) 1. 0(S) 26ng(S)
Sideritis gulendamiae 0.096(F) 0.89(F) 1.07(F) 192ng(F)
0.13(C) 0.076(C) 1.7(C) 260ng(C)
0.25(S) 0.020(S) 1.25(S) 50ng(S)

4. PZR Uygulanmasi

Orneklerden izole edilen DNA’nin PZR reaksiyonlarina uygunlugunu géstermek icin elde edilen gDNA PZR
reaksiyonunda test edilmistir.

Her bir reaksiyon ( 25ul), 2,5u1 MgCl, , 0,4ul ANTP ( dATP, dGTP, dCTP, dTTP), 2ul kalip DNA, DMSO
2,5ul, ITS4m ve ITSSm primerleri 2,5ul, dH>O 10,8ul, PZR buffer 2,5ul ve Taq DNA polimeraz 0,3ul konur ve
amplifikasyon iglemi su basamaklar ile ger¢eklesmistir: 1. Dongii 95 °C de 5 dak. ve bunu izleyen denaturasyon asamasi
94 °C 45 sn 35 devir, primer baglanma agsamasi 51 °C /45sn 35 devir, uzama asamasi ise 72 °C / 2 dak. 35 devir ve son
basamak 1 dongii 72 °C /10dakikadir. PZR sonucu elde edilen iiriinler %0,8’1ik agaroz jel elektroforezinde goriintiilenip
fotograflari ¢ekilmistir.

3. Sonuglar ve tartisma
Izolasyon metotlaridan sonra DNA ornekleri  %0.8 agaroz jel de 100V da 40 dakika yiiriitiilmiis ve jel

fotograflari ¢ekilmistir. Sideritis 6rneklerinin gDNA jel fotografi Sekil 1°de, Serratula drneklerinin gDNA jel fotografi
ise Sekil 2’de gosterilmistir.
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Sekil 1. Farkli izolasyon protokolii ile elde edilen Sideritis 6rneklerinin gDNA Jel fotografi.
Figure 1. gDNA gel image of Sideritis samples obtained by different isolation protocols.

FENOL-CHLOROFORM CTAB SIGMA
1. S. vulcanica 6. S. vulcanica 11. 8. vulcanica
2. S. montana 7. S. montana 12. S. montana
3. S. gulendamiae 8. S. gulendamiae 13. S.gulendamiae
4. S. congesta 9. S. congesta 14. S. congesta
5. S. tmolea 10. S. tmolea 15. S. tmolea

Sekil 2. Farkli izolasyon protokolil ile elde edilen Serratula 6rneklerinin gDNA Jel fotografi
Figure 2. gDNA gel image of Serratula samples obtained by different isolation protocols.

FENOL CTAB
S. bornmuelleri S. bornmuelleri
S. haussknechtii S. haussknechtii
S. serratuloides S. serratuloides
S. hakkiarica S. hakkiarica

Ll S
0o

Yapilan ¢alismada Serratula cinsine ait 4 takson ve Sideritis cinsine ait 5 takson, 3 farkli DNA izolasyon
metodu acisindan karsilastirilmistir. Sideritis cinsine ait taksonlar iizerinde yapilan ¢alismanin sonuglaria gore, 1 pl
stokda ng cinsinden en ¢ok DNA elde etmemizi saglayan yontem CTAB yontemidir. CTAB yontemi kullanilarak
yapilan DNA izolasyonlarindan ortalama 190 ng / ul DNA elde edilmistir. 1 pl stok igerisindeki ng cinsinden DNA
miktarlarini kiyasladigimiz zaman, CTAB yontemini Fenol-chloroform-izoamilalkol yontemi ve Sigma ticari kit takip
etmektedir. Yapilan DNA izolasyonlarindan elde edilen jel fotograflarmna bakildigi zaman fenol-chloroform-
izoamilalkol yontemi ile elde edilen gDNA’lar daha parlak bantlar vermistir. Fakat spektrofotometre ile miktar tayini
yapildig: takdirde, ng cinsinden DNA miktarlar1 kiyaslandigi zaman CTAB yo6ntemi Fenol-chloroform-izoamilalkol
yontemine gore daha basarili bulunmustur.

Genel olarak degerlendirdigimiz de; farkli tiirler veya farkli cinsler i¢in farkli izolasyon protokolleri
gerekebilir. Fenol-chloroform-izoamilalkol ydntemi uygulanmast kolay ve ucuz bir yontemdir. Fakat saf DNA elde
etmek acisindan Sideritis cinsi i¢in zayif bir yontemdir. CTAB ise uygulanmasi zor, uzun ¢aligma saatleri gerektiren, 3
merkaptoetanol gibi toksik maddelerin kullanimini igeren bir yontemdir. Saf DNA elde etmek agisindan hem Sideritis
hem de Serratula cinsi i¢in basarili bir yontemdir. Sigma Kiti ise kullanimi kolay, zamandan tasarruf ettiren, fakat
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pahali bir metoddur. Her ne kadar Sideritis cinsine yaptigimiz uygulamada az miktarda DNA elde etmis olsak ta, jel
fotograflarinda oldukca parlak bantlar elde edilmistir. Sigma Kiti PCR’a uygunluk agisindan da basarilt bir yontemdir.

Kaynaklar

Aydin, S.0., Kéckar, F. 2008. Farkli genomik dna izolasyon ydntemlerinin Satureja (Labiatae) tiirlerinde uygulanmas.
BAU FBE Dergisi. 1:52-60.

Bathori, M., Hunyadi, A., Dinya, Z. 2003. Monitoring the antioxidant activity of extracts originated from various
Serratula species and isolation of flavonoids from Serratula coronata", Depart. of Organic Chem.15:90.

Bozkaya, F. 2012. DNA izolasyonunda Fenol-Kloroform Yerine Potasyum Asetat Kullaniminin DNA Miktar1 ve
Kalitesi Uzerine Etkisi. Harran iiniv. Vet. Fak. Derg. 1/2:92-96.

Cariket, S., Kilig, T., Azizoglu, A., Topgu, G. 2012. Chemical Constituents of Two Endemic Sideritis Species from
Turkey with Antioxidant Activity. Rec. Nat. Prod. 6/2: 101-109

Dai, J.Q., Hou, Z.F. 2001. Sesquiterpenes and Flavonoids from Serratula strangulata. J. of the Chinese Chem. Soc. 48:
249.

Davis P.H., Kupicha F.K. 1975. Serratula L. In: Davis PH (ed.) Flora of Turkey, vol. 5, pp. 452-460. Edinburgh:
Edinburgh University Press.

Davis PH, Mill RR & Tan K 1988. Serratula L. In: Davis PH, Mill RR & Tan K (eds), Flora of Turkey and the East
Aegean Islands (Suppl. 1). Vol. 10, , Edinburgh: Edinburgh Univ. Press.

Delbecque, J.P., Beydon, P., Chapuis, L., Corio, M.F. 1995. In vitro inccorporation of radiolabelled cholesterol and
mevalonic acid into ecdystreoid by hairy root cultures of a plant Serratula tinctoria, Eur. J. Entomol. 92: 301.

Delbecque, J.P., Beydon, P., Chapuis, L., Corio, M.F. 2003. Sterol and ecdysteroid profiles of Serratula tinctoria, J.
Inra Bordeaux. 86:95.

Dellaporta, S.L., Wood, J., Hicks, J.B. 1983. A Plant DNA Minipreparation: Version [i". Plant Molecular Biology
Reporter. 1/4:19-21.

Giiveng, A., Duman, H. 2010. Morphological and anatomical studies of annual taxa of Sideritis L. (Lamiaceae), with
notes on chorology in Turkey. Turk J Bot. 34:83-104.

Havey, M.J. 1991. Phylogenetic relationships among cultivated Allium species from restriction enzyme analysis of
chloroplast genome”, Theor. Appl. Genet. 81:752.

Incirli, A., Bilgig, H., Akkaya, M. S. 2001. Assessment of Polymorphic AFLP Markers in Triticum durum and Aegilop
sp. Turk J. Biol. 25: 291-299.

Sambrook, J. ,Russell, D.W., Maniatis, T. 1989. Molecular Cloning A Laboratary Manual. Cold Spring Harbor
Laboratory Press Cold Spring Harbor, New York.

Yang, X., Quiros, C. 1993. Identification and classification of celery cultivars with RAPD markers. Theor. Appl.
Genet.86:205.

Yiicel, E., Sengiin, LY., Coban, Z. 2012. The wild plants consumed as a food in Afyonkarahisar/Turkey and
consumption forms of these plants. Biodicon. 5/2.95-105.

(Received for publication 07 March 2013; The date of publication 15 August 2013)

Emre SEVINDIK et al., The genomic DNA isolation methods comparative analysis upon some Sideritis ( Labiateae) and Serratula ( Asteraceae)
taxa



	02. 309-0313 - Selami

