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Ozet : 2001 - 2004 tarihleri arasinda Atatiirk Bahge Killtiirleri Merkez Aragtirma Enstitiisii, Gemlik
gesidi zeytin parselinde tesadif bloklari deneme desenine goére 3 tekerriirlii olarak ytritilen bu
calismada, Marmara Bolgesi zeytin bahgelerinde toprak isleme sistemlerinin karsilastirilarak;
morfolojik, pomolojik 6zellikler, her mevsim bahgede is yapabilme imkani, toprak o6zellikleri,
ekonomiklik gibi konular incelenip, bélge sartlarina en iyi uyan sistemin tespiti amaglanmistir.
Uygulanan sistemler; Geleneksel toprak islemeli sistem (GIS): Bu sistemde parselin tamami pulluk,
diskaro, rototiller vb. aletlerle islenmistir. Ortiilii iiretim sistemi (OS): Bu sistemde adac altlari
yabanci ot ilaglaryla ilaglanmis ve dider kisimlar cayir bicme aletleriyle bigilmistir. Yari islemeli
sistem/Azaltiimis toprak isleme sistemi (YIS): Bu sistemde sira aralan kazayadi, diskaro, rototiller vb.
aletlerle islenmis ve sira Uzerleri yabanci ot ilaciyla ilaglanmigtir. Ortiisiiz ve toprak islemesiz sistem
(IS): Bu sistemde parselin tamami yabanai ot ilaciyla ilaglanmistir. Varyans analizine gore sonuclar
arasinda fark bulunamamistir.

Bu calisma sonucu dikkate alindiginda iS; adac bagina verim, briit gelir ve briit kdr bakimindan en
yiiksek degere sahiptir. YIS ikinci, GIS tigiincii ve OS dérdincii sirada yer almistir. Meyve et orani
bakimindan IS 6n siradadir. Biitiin sonuglar dikkate alindiginda calisma sonucu daha ekonomik olan
IS veya YIS uygulamalari tavsiye edilmektedir.

Sonug olarak zeytin bahgelerinde GiS'te yaygin olarak uygulanan pullukla islemeden vazgecilmeli ve
toprak islemesiz veya azaltilmig toprak islemeli sistemlere gecilmelidir.

Anahtar Kelimeler: Zeytin bahgesi, toprak isleme yéntemleri, yabanci ot ilaci

Comparison Soil Tillage Systems for Olive Orchard in Marmara Region

Abstract : This study was carried out to determine the favourable soil tillage systems for olive
orchards in Yalova Atatiirk Central Horticultural Reserch Institute in 2001-2004. The experimental
treatments are given as follows.

Cover Crop (CC): It was used herbiside for killing herb of under the tree and it was cut grass
between the line and on the line (out of tree). Traditional/Covansional Tillage System (TS): It was
used plough, diskharrow, routotiller etc. Minimum/Semi Tillageng System (MTS): It was used
routotiller etc. between the trees, and it was used herbiside on the line. Non Tillage — Bare Soil
System (BS): It was used herbiside for the whole plot of land withous tillage

Acording tothe results obtained, there were no significantly differences between the treatments in
terms of fruit yields and the morfological properties of the fruits. According to the gross profit
results, BS was an appropriate tillage system, and the MTS enabled the second highest profit per
tree.

Tos um up, in Marmara region we have to give up traditional/convansionel system and we should
use no tillage systems or minimum tillage systems.

Keywords: Olive orchard, Soil Tillage Systems, herbiside
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GIRIS

Zeytincilik tanimsal faaliyetler icinde, 6zellikle Ege
ve Marmara bolgelerimizde katma degeri yiiksek olan
faaliyetlerden birisidir. Yaklagik 400 bin aile gegimini
zeytin  vyetistiriciligi ve  zeytinyadi  gelirinden
saglamakta, 3 milyon kisi bu sektorle dogrudan veya
dolayl iliski icerisinde bulunmaktadir.

Marmara Bolgesi'ndeki zeytinlerin buylk
¢ogunlugu siyah salamuralik olarak degerlendirilen
Gemlik gesidinden olugsmaktadir. Bolgede vyadis
ortalamasi 755 mm olup, olusan yabanci otun kontroli
ve Ozellikle cesitli hastaliklarin 6niine gecilmesi icin
uygun bir toprak isleme teknigine gerek
duyulmaktadir. Ancak zeytinlik alanlarin  blyilk
kisminin meyilli arazilerde bulunmasi toprak isleme
islerini  glglestirmenin  yani sira, maliyeti de
arttirmaktadir. Toprak isleme sirasinda mekanizasyon
trafiginden dolay toprak sikisir ve ayrica toprak isleme
sirasinda bitki ve dider tesisatlarda hasar meydana
gelmektedir.

Damla sulama uygulanan zeytinliklerde toprak
islemesiz sistem en iyi toprak koruma yontemi olarak
tespit edilmistir (Pastor ve Cobo 1990). Clinki, daha
yogun bir kok sistemi olusturmakta ve suyun alimi icin
Ozel bir yontem uygulanmaktadir. Toprak islemesiz
sistemde sulama sistemlerine dokunulmamakta, ayrica
Ust toprak koklerce daha iyi kullaniimaktadir. Zeytin
kokleri toprak katlari boyunca serbestge gidebilmekte
ve besin elementlerince zengin bu tabakalardan daha
fazla yararlanmaktadir. Toprak islemesiz sistem,
ylizeysel koklerin cok az vyadislardan bile
yararlanmalarini mimekiin kilmaktadir.

Toprak isleme sonucu ylizeyde cok az kdk gelisimi
oldugundan bitkiler az vyadislardan genellikle
yararlanamamakta ve buharlasma ile kaybolmaktadir
(Munoz - Cobo, 1990).

Toprak islemesi yapilmamis  zeytinliklerden,
islenmis alanlara gore daha fazla meyve alindigi ve bu
verimliligin bir ¢ok nedeni oldugu belirtiimektedir.
Toprakta, bahge mikro klimasinda ve nem dengesinde
dedisiklikler topradin islenmis veya islenmemis
(yabanci ot ilaglh) olup olmamasina badli olarak
dedismektedir. Toprak islemesiz arazilerde ayrica
toprak profilindeki depolanmis suyun buharlasma
oraninda azalma olmaktadir (Munoz — Cobo, 1990).

Toprak islemesiz sistemde (st topraga su
infiltrasyonu, toprak islemeli arazide pulluk tabani
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olarak bilinen sert tabakadaki infiltrasyondan daha
ylksektir.  Pulluk tabani topraga su alimini
zorlagtirmakta ve erozyona yol agabilmektedir.

Farkl yillarda ve farkli yerlerde yapilan galismalara
gore islenmis topraklarda kis sonunda daha fazla
suyun biriktigini sdylemek mimkin olmamaktadir.
Ilkbaharda yapilan pullukla isleme, buharlagmayla
ciddi derecede su kaybina yol agmaktadir. Yani, toprak
islemesiz arazilerde ilkbahar boyunca daha fazla su
birikmektedir (Pastor ve Cobo 1991).

Toprak  pullukla islenmezse, kokler besin
maddesince daha zengin olan yiizey tabakasindan
daha fazla istifade etmekte ve transpirasyon icin daha
fazla su alip, buharlagma ile rekabet ederek su kaybini
engellemektedir. Pullukla isleme yapildiinda koklere
zarar verilerek bitkinin toprak Ustl kisimlari ile kdkler
arasindaki denge bozulacadgindan bitki bu dengeyi
tekrar olusturmak igin daha fazla glic sarf etmekte, bu
da bitkinin toprak Ustli organlarindaki aktivitesinin
azalmasina yol agmaktadir (Pastor ve Cobo, 1991).

Bitlin bu bilgiler goz 6niine alindiginda, bdyle bir
galisma ile Marmara Bodlgesi igin en uygun ve
ekonomik olan toprak isleme sistemlerinin sonuglarinin
gorilmesinin ve arastirma sonuglarinin yayllmasinin
o6nemi ve geredi ortaya gikmaktadir

Zeytin yetistiriciliginde kullanilabilecek olan birkag
toprak isleme sistemi vardir ve ideal sistem, toprak
yapisina, topodrafyaya, tasliida, yadislara vs. baglh
olarak bahgeden bahgeye dedisir. Toprak isleme
yonteminde en iyi metot sonucunda asadidaki yararlar
saglanir: Plantasyonun yapildidi topradin en iyi sekilde
kullanimi, yagmur suyunun en iyi sekilde alinimi ve
maksimum  dlzeyde  depolanmasi,  topraktaki
erozyonun azaltilarak toprak kaybinin 6nlenmesi.

Zeytin  vyetistiricilijinde klasik toprak isleme
hasattan sonra baslar ve kis, ilkbaharda devam ederek
yazin toprak ylizeyinin slriilmesi ve capalanmasinin
birkag kez yapilmasi seklinde devam eder.

Teknik bakimdan toprak isleme; infiltrasyon oranini
(st tabakada) arttirmak olarak tanimlanir. Bununla
birlikte islenmis topraklarda isleme boyunca (belli
derinlikte) sert bir tabaka (taban tasi) olusur. Béylece
infiltrasyon orani ciddi sekilde azalir. Toprak profilinin
su alminda dislis meydana gelerek toprak
erozyonuna yol acar. Dikkatli olarak kullanildijinda
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herbisitler, hem ekonomik yonden hem de ot kontrolii
ybniinden toprak isleme ile rekabet edebilir.

Tesadif bloklari deneme desenine gore 3
tekerriirlG olarak kurulmus olan bu proje ile Marmara
Bolgesi zeytin bahgelerinde toprak islemeli ve toprak
islemesiz sistemler karsilastirilarak bolge sartlarina en
iyi uyan sistemin tespiti amaclanmistir.

MATERYAL ve METOT
Materyal

Atatirk Bahge Kdltlrleri Merkez Arastirma
Enstitisiinde 1989 yilinda kurulmusg olan 7 X 7 m.
mesafelerle dikili sofralik Gemlik cesidi zeytin parseli
adaclari materyal olarak kullaniimigtir. Toprak aliivyal
sekilde olusmus, killi-tinli yapida, ortalama isba % 55,
tuzluluk 0,10 mmhos/cm, pH 6,85 ve kiregsiz, taban
suyu derinligi 1,5-2 m'dir. Rakim 5 m olup sulama
damla sulama sistemiyle yapilmistir. Yillk ortalama
sicaklik 14,5 ©°C, nisbi nem % 73 ve yadis 738,3
mm’dir. Toprak islemesiz sisitemlerde cikis sonrasi
etkili olan Gliphosate Amintuzu etkili madde igeren
herbisit 18 litrelik sirt pllverizatori ile atiimistir.
Kullanilan diger aletler: Traktor kuyruk milinden
hareketli Zirai Donatim yapimi bigakl tip gayir bigme
makinasi, dért soklu bahce pullugu, dokuzlu kazayadi,
sekizli diskaro, 190 cm genisliginde rototiller
kullaniimistir.

Toprak sertligi 6lcimii gekicli tip penetrometre ile
yapiimistir.Bu aletin 6zelligi; 2 Kg. adirhidindaki gekig
50 Cm yiikseklikten dusurilerek sivri uglu ve o6lgekli
demirin topraga girmesi saglanmistir. Infiltrasyon
6lgimi icin cift silindirli infiltrometre kullanmimistir.
Deneme bdlgesi uzun vyillar iklim verileri ise soyledir:
Ortalama sicaklik; 14,5 °C, Ortalama nispi nem; % 73
ve Ortalama yadis; 738,3 mm.

Yontem

Deneme, tesadif bloklari deneme deseninde 3
tekrarlamali ve 4 konudan olugsmustur. Her konuda 9
adac yer almis olup, her bir deneme parseli alani 441
m2 ve toplam deneme alani 5.292 m2'dir. Buna gore
deneme konulari asagida acgiklamali olarak verilmistir.

Kontrol: Geleneksel Isleme Sistem (GIS);
Bolgemizdeki klasik uygulamalarda oldugu gibi toprak
isleme pulluk, diskaro, kultivator vb. aletlerle
yapilmistir.

Ortiilii sistem: Tabii flora ile ortiilii Sistem (OS ):
Adag tac iz distmleri yabanc ot ilaci ile ilaglanmis ve

sira arasi otlu birakilarak otlar 8-10 cm. boylaninca
cayir bicme makinasiyla bigilmistir.

Azaltilmus toprak islemeli sistem: Yari islemeli
Sistem (Y1IS), Sira lizeri yabanci ot ilaci ile ilaglanmig
ve sira arasi rototiller, kazayadi, diskaro vb. aletlerle
islenmistir.

Ciplak toprak: Tamanu ilach Sistem (IS);
Parselin tamamina yabanci ot ilaci atilmig ve slrim
yapilmamistir.

Resim 1.Geeeksel islemeli Sistem

Resim 3. Yar1 Islemeli Sistem
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Resim 4. Yabanci Ot ilagh Sistem

Ilag olarak cikis sonrasi etkili olan ve Glyphosate
Amin tuzu etkili madde igeren ilag kullanilmistir.

BULGULAR ve TARTISMA
Bulgular
Topragin Nem Icerigi

Cizelge 1. Deneme Parsellerinin 4 Yilik Nem Verileri
(Topragin nem durumu gravimetrik yontemle (30 cm
derinliklerden alinan 6rneklerin 105°C'de 24 saat
etiiv'de bekletilerek) tespit edilmistir)

Gizelge 2. Deneme Parselleri Infiltrasyon Degerleri

_ mm. Olarak sizan su miktari
DERINLIK | 3s ort. | GiSort.  |YiSort.  |iS ort.
0 5,9 4,37 5 4,57
5 7,1 6,77 8,3 8,1
5 7,53 6,97 8,4 8,63
10 8,17 7,13 8,43 9,33
15 8,83 7,4 8,6 9,9
30 9,87 7,63 8,73 10,4
30 10,6 7,83 89| 1067
60 11,97 8,1 9,13| 11,27
60 12,97 8,47 93| 11,67
60 13,93 8,77 9,57 12
120 15,57 9,2 9,93 12,6
DEGER 8.1 2.2 1.8 3

Cizelge 2'de gorildigh gibi ortili ve ortisiiz
(toprak islemesiz) Uretim sistemlerinde infiltrasyon
daha iyi olmustur.

Toprak Ozellikleri
Eskisehir—Kdy Hizmetleri Arastirma Enstitlisi’'niin
destedi ile yapilan toprak yapi ve igerik analizleri

sonucu, toprak biinyesi Killi-Tinli olup, toprak
% Nem KONULAR go6zenekliligi % 34 - % 49,2 arasinda degismektedir.
6s Gis Yis is
2001 19,12 23,09 19,27 | 23,13 Toprak Sertligi

5 2002 16,75 20,37 18 19,01 Cizelge 3. Toprak Sertliginin incelenmesi (Bu

E 2003 15,7 16,2 16,8 18,67 cizelgedeki rakamlar vurus sayilarini adet olarak

> | 2004 13,81 18,43 19,63 18,34 N giiste_ermektgdir) _

ort.| 16,35 19,52 18,43 | 19,79 DERINLIK | 0S Gis |vis |Is ilk yil
0-5 2 0 o 1,33 1
Cizelge 1'deki grafikten de anlasilacadi (izere 5-10 7| 067| 067 3,33 3
Ortiili  Uretim  Sistemi ve Geleneksel Uretim 10-15 11,67 | 7,33| 467 7 4
Sistemi'nde gittikge azalan bir rutubet s6z konusu 15-20 13,67 | 14,67 | 10,33 12 6
iken, diger sistemlerin dengeli oldugu gdzlenmistir. 20-25 13| 19,67 | 12,33 13 7
Deneme sonunda gravimetrik ydntemle yapilan 6lgim 25-30 14 20| 16,33 14 8
sonucu, Ortilii Uretim Sisteminin en diisik ve Yari 30-35 16,33 22 17 17| 10
islemeli Uretim Sisteminin en yiiksek rutubet igerigine 35-40 18 | 25,67 19 | 20,67 12
sahip oldugu goézlenmistir. 40-45 19,33 | 28,33 19 21 13
45-50 19,67 31| 20,33 23 14
Toprak jnﬂ[trasyonu 50-55 20| 30,67 21| 24,67 16
Cift silindirli infiltrometre ile yapilan élglim sonucu, ORT. 14,06 | 182 | 12,79 | 143 | 8,55

toprak infiltrasyonu bakimindan en iyi sonucu Ortiili
Uretim Sistemi vermis, en diisiik infiltrasyon ise Yari
Islemeli Uretim Sisteminde meydana gelmistir.
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Toprak sertligi 6lciimii, cekicli tip penetrometre ile
yapilmistir. Geleneksel islemede derine inildikge sertlik
artmaktadir. Yar islemeli sistem en uygun sonucu
vermistir.



Muammer Yalgin, Niliifer Kalecik, Erol Yalginkaya, M. Emin Ergun

Tuncay Acican, Oner Cetin, Adem S8giit, Giirkan Sarlar, Taner Nogay

Topradin Organik Madde Iceridgi (%)

Gizelge 4. Deneme Parselleri Organik Madde igerigi

os Gis  |vis is
2001 1,96 2,41 1,96 2,41
2002 2,90 2,83 2,76 2,61
2003 3,42| 2,67 2,67 2,90
2004 3,13| 2,61 3,13 2,61
ort.| 2,85 | 2,63 2,63 2,63

Cizelge 4'te gorlldigu lizere, organik madde
bakimindan Ortiilii Uretim Sistemi ve Yar Islemeli
Uretim Sisteminde artis s6z konusu iken Geleneksel ve
Tlagh (islemesiz) Uretim sisteminde fazla bir degisim
gbzlenmemistir.

Toprak Gozenekliligi
Cizelge 5. Deneme Parselleri Toprak Gézenekliligi
Konular Gozeneklilik
(%)

Ortiilii Uretim sist. 39,97
Geleneksel Islemeli Uretim sist. 42,20
Yari islemeli Uretim sist. 44,15
Yabanci ot ilagli Uretim sist. 41,32

Genel ortalama gozeneklilik %42.42 ve Hacim
agirhgr 1, 57 g/cm3 tdir.

Cizelge 6. Uygulamalara Gore Ortalama Pomolojik
Ozellikler. (Verim degerleri varyans analizine gore
degerlendirilmis olup, denemenin ekonomik
analizlerinde Briit Marj Yontemi kullaniimistir)

vermigtir.Yari Islemeli Uretim Sistemi 2. Geleneksel
Uretim Sistemi 3. sirayi almistir.

Brit kara gore yapilan analiz ve diger biitin
incelemeler sonucu olusturulan goreceli karar
tablosunda 4 sistem arasinda 1'den 4'e kadar
puanlama yapilmistir.

Cizelge 6'da goriildiigl tzere, goreceli olarak en iyi
sonucu Yabana ot ilach Uretim Sistemi (IS) vermigtir.
Bunu Yar Islemeli Uretim Sistemi (YIS) takip
etmektedir.

Cizelge 6. Goreceli Karar Tablosu

Uygulama | Kiim.Ver. Verim Et Orni | Hacim | Meyve
" (Kg/m*) | (Kg/adag) | (%) | (m3) | Ad/Kg
oS 1,48 7,76 87,30 | 5,22 |198,33
GIS 1,67 8,41 86,71 | 5,03 |199,16
Yis 1,66 7,51 86,91 | 4,50 |197,49
is 1,55 8,52 86,20 | 5,49 |217,49

D%5 1,88 9,55 2,41 5,49 | 43,05
Analiz Onemli degil
Sonc

Ekonomik Analiz

Zeytinde Farkli Toprak Isleme Yéntemlerinin
Yillara Gore Gelir — Gider ve Karlilik Durumu
(Adgac Basina)

Briit kar hesabina gore yapilan analiz neticesi en
iyi sonucu Toprak Islemesiz ( Ciplak Toprak - Tamami
ilagl) Uretim Sistemi vermis olup en dusiik briit kari
ise Ortiilii (Otlu-Tag iz diisimii ilagh) Uretim Sistemi

Uretim Sistemleri ve Puanlar
incel B Geleneks )
Incel e:‘nen Ortiili el Yani islemeli Islemesiz-
Konular Sistem Islemeli | "C S(Yis) flagli Sist.
(0s) Sist. ' as)
(GIS)
Nem (%) 1 3 2 4
Org.Mad. 4 1 3 2
Topr.Sertl.. 2 1 3 4
Infiltras-yon 4 2 1 3
Toprak
Blnyesi 4 2 3 1
Gozenek-lilik 1 3 4 2
Govde Kesiti
(Cm?) 3 2 1 4
(Cm2) Goévde
Kesitine 1 4 3 2
Verim (Kg)
Adag Tag
Hacmi (m3) 3 2 ! 4
m3 Tag
Hacmine 1 3 4 2
Verim (Kg)
Siirglin
durumu 2 1 3 4
Hasat 3 1 2 4
Budama 4 1 2 3
Damla
Sulama 2 1 3 4
Ekonomik
Analiz 1 2 3 4
GENEL
TOPLAM 43 33 45 49
ORT. 2,52 1,94 2,64 2,88
100 94 84 96+* 100%%*
lizerinden
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Tartisma

Toprak Islemesiz (Yiizeyin Otsuz Birakilmasi)
Sistemin Geleneksel Toprak Islemeye Gére Avantajlari
asadidaki gibi siralanabilir;

Zeytin  Uretiminde  artis, Toprak isleme
masraflarinda azalma, Enerji tiiketiminde azalma,
Tarimsal gig ihtiyaglari ve makine yatirnmlarinda
azalma, Dodal olarak yere dokiilen meyvelerin hasat
maliyetindeki azalma (Benavides ve Civantos (1982) ,
Kis boyunca bahgede calisilan giin sayisindaki artis,
Topradin fiziksel &zelliklerinin iyilestiriimesi(Munoz —
Cobo, 1990-1991) ve zamanla sert tabakanin
kaybolmasi (Pastor ve ark., 1985), Topraktan
buharlasma yoluyla su kaybinda azalma, Erozyonla
toprak kaybinda azalma (Munoz - Cobo, 1991).
Ilkbahar (geg) donlarinin azaltimasi, Daha yiiksek
hava sicakligi Pastor (1988), Engebeli arazilerde
kilttrin devaminin saglanmasi, toprak kullaniminin
arttinlmasi (Munoz — Cobo, 1991).

Islenmemis arazilerdeki  zeytinlikler iglenmis
arazilerdekinden daha fazla Uriin vermislerdir. Bunun
bircok nedeni vardir. Bunlar; toprakta, bahge
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mikroklimasinda ve nem dengesinde degisiklikler.
Toprak islemesiz arazilerde ayrica toprak profilindeki
depolanmis suyun buharlasma oraninda da azalma
olmustur.

Islenmemis topradin yiizeyindeki kaymak tabakasi
bir kazayad ile ylizeysel olarak kirlmissa (yaklagik 5
cm. derinliginde) yagmur sularinin toprada infiltrasyon
hiz artar.

Atatiirk Bahge Kdiltlrleri Merkez Arastirma
Enstitiisti'nde yapilan ¢alisma sonucu literatiire paralel
sonuglar elde edilmistir ve zeytin Uretiminde artis,
toprak isleme  masraflarinda azalma, enerji
tuketiminde azalma, tarnimsal gl ihtiyaci ve makine
yatinmlarinda azalma, yere dokiilen meyvelerin hasat
maliyetinde azalma, kis boyunca bahgede caligilan giin
sayisinda artis, topradin fiziksel Ozelliklerinin
iyilesmesi, damla sulama uygulamalarinin emniyeti ve
bitki kokleri tarafindan toprak kullaniminin arttiriimasi
gibi avantajlani g6z o6nine alindiginda; Geleneksel
Toprak Islemeli Sistemden vazgecip, arazi 6zelliklerine
gore Toprak islemesiz veya Azaltilmis Toprak
islemeli Sistemlere gecilmelidir.
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