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Oz: Bu calismada, sarap endiistrisi yan iiriinii olan ve yapisal karbonhidratlarca zengin iiziim
posasinin enzim ile broyler rasyonlarina ilavesinin canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi ve
yemden yararlanma orani performans degerleri iizerine etkileri arastirilmistir. Calisma ii¢ ana grup
ve her grup dort alt grup igerecek sekilde diizenlenmistir. Bu amagla 120 adet O giinliik Ross 308
irk1 broylerler kullanilmistir. Kontrol, Uziim ve Enzim gruplar1 adi altinda her grupta 40 adet, her
alt grupta 10 adet civciv olacak sekilde dagilim gergeklestirildi. Kontrol grubu temel rasyonu
tiiketmis olup, izim grubu temel rasyona %S5 liziim posasi ilave edilen rasyonu, enzim grubu ise
temel rasyona %0.1 enzim ve %5 iiziim posasi ilave edilen rasyonu tiikketmistir. Caligma sonunda
enzim ilavesinin canli agirlik ve canli agirlik artisin1 olumlu etkiledigi (p<0,05), yem tiiketiminin
liziim ve enzim gruplarinda arttigr (p<0,05), bununla birlikte yemden yararlanmanin ise tiim
gruplarda benzer oldugu (p>0,05) goriilmistiir. Sonug olarak yan iiriin olarak agiga ¢ikan yapisal
karbonhidratlarca zengin bir iiriin olan {izim posasinin enzim ile rasyonlara katilmasinin yararl
olacagi belirlenmistir.

The Effect of Using Grape Pomace and Enzyme in Broiler Rations on Performance

Parameters

Keywords Abstract: In this study, the effects of the addition of grape pomace, which is a by-product of wine
Broiler, industry and rich in structural carbohydrates, and enzyme in broiler rations on body weight, body
Grape weight gain, feed consumption and feed conversion ratio having performance values were
pomace, investigated. For this purpose, 120 0-day Ross 308 breed broilers were used. Broiler chicks as
Enzyme, Control, Grape and Enzyme groups, were divided into 3 groups and these groups divided also into 4
Performance subgroups consisting of 10 chicks in each group. The control group consumed the basic ration, the
grape group consumed ration with 5% grape pomace added to the basic ration, the enzyme group,
consumed 0.1% enzyme and 5% grape pomace added to the basic ration. At the end of the study, it
was observed that the addition of enzymes positively affected the increase in body weight and body
weight gain (p <0.05), feed consumption increased in grape and enzyme groups (p <0.05), and feed
conversion ratio was similar in all groups (p> 0.05). As a result, it was determined that it would be
beneficial to add grape pomace, which is a product with high structural carbohydrates, exposed as a

by-product, to the rations with enzyme.
iriin agiga ¢ikar. Aciga ¢ikan bu yan iiriinler tarim
1. GIRIS alanlarinda giibre olarak ya da etanol ve biyogaz gibi

Ham haldeki materyalin son iiriine islenmesi sonucu, son
iirtin i¢in kullanilmayan, 6nemli diizeyde artik veya yan

biyoteknolojik iiriin firetimi i¢in kullanilmasinin yaninda
hayvan yemi olarak da degerlendirilmektedir [1,2].
Tarimsal {irlinlerin iglenmesi sonucu agiga ¢ikan yan

25



https://doi.org/10.46810/tdfd.766001
https://orcid.org/0000-0002-1487-0096
https://orcid.org/0000-0002-1512-3412
https://orcid.org/0000-0003-4827-824X
http://www.dergipark.gov.tr/tdfd

Tr. Doga ve Fen Derg. Cilt 10, Say1 1, Sayfa 25-29, 2021

irlinlerin hayvan besleme i¢in kullanilmasi hem yem
maliyetini diigiirmede hem de agiga ¢ikan bu yan {irliniin
bertaraf edilme sorununun ortadan kaldirilmasinda etkili
faydalar1 olmaktadir [3].

Uziim iilkemizde sofralik, kuru {izim ve sarap
iretiminde degerlendirilmek {izere yaklasik dort milyon
ton {iretilmektedir. Bunun yaklasik yarim milyon ton
kadar1 (iiretilen {iziimiin yaklasgtk ~%12’si) sarap
iretiminde kullanilmaktadir [4]. Sarap sanayiinde
iiziimiin sikilarak suyunun alinmasindan sonra geriye
kalan kisim iiziim posasi olarak adlandirilmaktadir. Yas
haldeki iiziim sikilip suyu alindiktan sonra geriye %!11-
15 diizeylerinde posa agiga ¢ikmaktadir. Agiga ¢ikan bu
posanin %22.5°1 cekirdek, %42.5’1 kabuk ve %24.9’u
saptan olugmaktadir [5,6].

Uziim kabuklar1 kurutulmus iiziim tanesinin %5-10’unu
olusturmakta ve bu kabuklarin da %30’u nétral
polisakkaritler olan araban, ksilan, seliiloz, ksiloglikan,
galaktan, mannan polisakkaritleri ve bunlarla beraber
pektinden meydana gelmektedir [7]. Kanatlilar sindirim
sistemi mikrofloralarinin ruminantlarinki kadar gelismis
olmamasit ve daha kisa olmast nedeniyle bu
polisakkaritlerden yeterli miktarda
yararlanamamaktadirlar. Bu yapilardan daha fazla
yararlanabilmeleri amaciyla bu tiirlerin rasyonlarinda
yem katki maddesi olarak enzim ilavesi etkili
olmaktadir. Bu sayede sindirilmeyen bu polisakkaritlerin
neden oldugu bagirsak viskozite artist Onlenmekte,
bununla birlikte fosforun yararlanabilirligi de artirilarak
yemden yararlanma orani iyilestirilmektedir [8].

Bu ¢alismanin amaci artik bir iiriin olan {izim posasinin
enzim ile broyler rasyonlarina ilavesinin broylerlerin
canli agirlik, canli agirlik kazanci, yem tiiketimi ve
yemden yararlanma oram1 performanslarina etkisini
aragtirmaktir.

2. MATERYAL VE METOT

Arastirma Kirikkale Universitesi, Veteriner Fakiiltesi,
Kanath Arastirma Unitesinde gergeklestirildi. Bu amagla
ticari bir firmadan 0 giinliik yasta 120 adet Ross 308 irk
broyler civciv temin edilmistir. Arastirma iinitesine
getirilen civcivler canli agirliklart tartilarak gruplara
ayrilmistir.  Aragtirma 4 alt gruplu, 3 gruptan
olusturulmus olup her alt grupta 10 civciv bulunacak
sekilde esit olarak dagilim yapilmistir. Arastirmada
saraplik olarak kullanilan Hasandede ve Sungurlu
cesitlerinin yetistirildigi Ankara’nin Kalecik il¢esinden
alman yas liziim posalart kullanmilmigtir. Yas olarak
alinan posa ag¢ik havada kuru maddesi %90 seviyelerine
gelinceye kadar kurutulduktan sonra 1 mm elekten
gecirilerek Ogiitiilmiis sekliyle kullanilmigtir. Enzim
olarak ticari enzim karisimi (Fitaz; 1.000.000 U,
Ksilanaz; 1.000.000 TXT, Glukanaz; 25.000 TGU,
Mannanaz; 100.000 U, Proteaz; 100.000 U, Alfa-amilaz
150.000 U, Pektinaz; 80.000 U) kullanmlmig ve tavsiye
edilen miktar olan %0.1 diizeyinde ilave edilmistir.
Aragtirmada kullanilan rasyonlarin ham madde igerikleri
ile kimyasal bilesenleri Tablo 1’de verilmistir.
Gruplardan kontrol grubu temel rasyonu tiiketmis olup,
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iiziim grubu temel rasyona %5 {iziim posasi ilave edilen
rasyonu, enzim grubu ise temel rasyona %0.1 enzim ve
%S5 1iiziim posast ilave edilen rasyonu tiiketmistir.
Kullanilan rasyonlarin  kimyasal madde bilesenleri
AOAC [9]e, metabolize olabilir enerji (ME) diizeyleri
ise Anonim [10]’e gore hesaplanmistir.

Tablo 1. Aragtirmada kullanilan rasyonlarin ham madde igerikleri ve
kimyasal bilesenleri, %

Maddeler Kontrol Uziim Enzim
SFK 39 39 39
Misir 46,5 43 429
Razmol 5 3 3
Soya yag1 6 6,5 6,5
DCP 1,7 1,7 1,7
Kireg tas 1,4 14 14
Tuz 0,4 0,4 0,4
Uziim posas1 - 5 5
Enzim - - 0,1
Kuru Madde 92,01 92,20 90,97
Ham Protein 23,77 23,94 24,45
Ham Seliiloz 8,71 7,56 8,60
Ham yag 9,35 8,58 9,13
Ham kiil 6,89 6,61 7,53
ME* 3091,81 3176,89 3207,34

*ME (kcal/kg):[(0.1551*HP+0.343 1 *HY+0.1669*%Nisasta+0.1301*%
Seker) /4.184]%¥1000

Arastirma 21 giin siire ile gergeklestirilmis olup yerde
yetistirme uygulanmustir. Civcivler ~1 m® alana sahip
odun talaginin altlik olarak kullanildig1 bélmelerde ilk 10
glin civciv suluklart ve civeiv yemlikleri ile daha sonra
nipel suluk ve sarkit yemlikler ile ad libitum
beslenmiglerdir. Kiimes ortami elektrikli radyant
witicilarla ilk giin 33 C’ye 1sitilmis daha sonraki
giinlerde kademeli olarak 1s1 diisliriilmiistiir. Aydinlatma
24 saat florasan lambalar ile  saglanmustir.
Kuluckahaneden yumurtadan ¢iktigi giin alinarak
getirilen civcivler 0 giinliik canli agirliklart tartilarak
gruplara dagitilmistir. Civeivler bireysel olarak tartilip
grup ortalamasit alinarak her hafta canli agirliklar
belirlenmistir. Her hafta bir onceki hafta ile ortalama
canlt agirliklar arasindaki fark hesaplanmig ve haftalik
canlt agirlik artist olarak belirlenmistir. Yem tiiketimleri
bir hafta siiresince yemliklere konulan yem miktarindan
diger haftanin baginda yemliklerde kalan yemler
arasindaki fark alinarak belirlenmistir. Gruplarin
ortalama yem tiiketimleri ortalama canli agirlik artislari
ile  oranlanarak  yemden  yararlanma  oranlarn
hesaplanmustir. Arastirma Kirikkale Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulu’'nun 2019/12 Toplanti
Sayili, 58 No’lu karari ile onaylanmuistir.

Arastirma tesadiif bloklar1 deneme deseninde planlanmis
olup canli agirlik, canli agirlik artigi, yem tiiketimi ve
yemden yararlanma orani verilerinin istatistikleri SPSS
15.0 for Wnindows programi kullanilarak Tek Yonlii
Varyans Analizi (One-way ANOVA) ile yapilmistir.
Gruplar aras1 farklar Duncan testi ile gdsterilmistir.
Sonuglar ortalama ve standart hata olarak verilmistir.

3. BULGULAR

Arastirma gruplarinin haftalik ortalama canli agirliklarn
Tablo 2’de verilmistir. Aragtirma baslangicinda civcivler
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homojen olarak gruplara dagitilmuistir.  ilerleyen
haftalarda gruplar arasindan 6nemli farklar bulunmugtur
(p<0,001). 1lk iki hafta gruplarin ortalama canh
agirliklart kontrol ve iiziim grubunda benzer iken enzim
grubunda ortalama canli agirliklarin 6nemli diizeyde

yiiksek oldugu tespit edilmistir (p<0,001). Son hafta ise
iiziim grubunun da ortalama canli agilig1 enzim grubu ile
benzer sekilde kontrol grubundan oOnemli diizeyde
yiiksek bulunmustur (p<0,001).

Tablo 2. Kontrol ve Deneme Gruplarina ait haftalik ortalama canli agirliklar, g

Deneme Gruplari
Hafta Kontrol Uziim Enzim p
0 40,13 + 0,42 40,68 £ 0,45 40,73 + 0,59 0,633
1 115,45 + 1,86 120,58 + 1,74% 126,98 + 1,94° 0,000
2 256,90 + 6,14° 271,63 + 4,67 297,03 + 5,417 0,000
3 463,43 + 10,35° 498,65 + 9,38° 528,13 + 11,53° 0,000

a,b: Ayni satirda farkls harf tasiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark vardir (p<0,05)

Gruplarin haftalik ortalama canli agirlik artisi ve tiim
calisma siireci sonunda ortalama canli agirlik artis
miktarlar1 Tablo 3°de verilmistir. Ortalama canli agirlik
artis1 yoniinden gruplar arasinda sadece son hafta 6nemli
fark olmadig1 goriilmistiir (p>0,05). Ancak ilk iki hafta
ve arastirmanin tiim siireci dikkate alindiginda gruplar
arasindaki fark énemlidir. Ilk iki hafta enzim grubunun

ortalama canli agirlik artigi kontrol ve iiziim grubundan
daha yiiksek bulunmustur (p<0,01). Tim calisma
stiresine bakildiginda ise enzim grubunun canli agirlik
artisinin  kontrol grubundan onemli diizeyde yiiksek
oldugu (p<0,05), liziim grubunun ise diger iki grup ile
benzer oldugu goriilmektedir.

Tablo 3. Kontrol ve Deneme Gruplarina ait haftalik ortalama canli agirlik artiglari, g

Deneme Gruplari
Hafta Kontrol Uziim Enzim p
1 75,33 £1,83° 79,90 £ 1,87° 86,25 +2,19° 0,001
2 141,45 +5,69° 151,05 +4,91* 170,05 + 5,22b 0,001
3 206,53 +9,54 227,03 +£10,95 231,10 +11,92 0,233
0-3 423,25 + 24,70 458,50 + 2,50ab 487,75 + 9,87b 0,047

a,b: Ayni satirda farkl harf tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark vardir (p<0,05)

Gruplarin haftalik ortalama yem tiiketimleri Tablo 4’de
gosterilmis olup, ilk hafta hari¢ diger haftalar ve tiim
galisma  siiresinin  ortalamasinda  gruplarin  yem

grubundan daha yiiksek iken (p<0,05), son hafta ve tim
calisma siiresince ortalama yem tiiketimleri {izim ve
enzim gruplarinin her ikisinde kontrol grubundan daha

tiiketimleri farklidir (p<0,05). lkinci hafta enzim yiiksek oldugu goriilmektedir (p<0,05).
grubunun ortalama yem tiketim miktar1 kontrol
Tablo 4. Kontrol ve Deneme Gruplarina ait haftalik ortalama yem tiiketimleri, g
Deneme Gruplari
Hafta Kontrol Uziim Enzim p

1 113,80 £ 10,74 115,60 + 5,87 112,00 + 6,66 0,951

2 216,68 +10,52° 250,13 £ 6,76™ 266,48 + 14,65 0,031

3 340,10 £ 12,71° 398,48 + 13,34° 407,40 = 17,45 0,020

0-3 670,58 + 30,18° 764,20 = 15,36" 785,88 £ 29,03 0,026

a,b: Ayni satirda farkls harf tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark vardir (p<0,05)

Aragtirma gruplarina ait haftalik ortalama yemden
yararlanma oranlar1 Tablo 5’de verilmistir. Tablo
incelendiginde hem haftalik olarak hem de tiim deneme

stiresi sonunda gruplarin haftalik ortalama yemden
yararlanma oranlarinda 6nemli farklar olmadigt
goriilmektedir.

Tablo 5. Kontrol ve Deneme Gruplarima ait haftalik ortalama yemden yararlanma oranlari, g g™

Deneme Gruplari
Hafta Kontrol Uziim Enzim p
1 1,51 0,10 1,44+ 0,06 1,29+ 0,04 0,148
2 1,54 +£0,03 1,66 = 0,05 1,56 + 0,06 0,221
3 1,66 = 0,08 1,76 £ 0,08 1,77 £ 0,10 0,623
0-3 1,59 +0,05 1,67+0,03 1,61 +0,05 0,473

a,b: Ayni satirda farkli harf tagiyan degerler arasinda istatistiksel olarak fark vardir (p<0,05)

3. TARTISMA

Endiistri yan iiriinii olan iizim posasinin hayvan yemi
olarak degerlendirilebilmesi hem artik bir {irliniin
degerlendirilmesi hem de hayvancilik isletmeleri
giderlerinin onemli kismini1 olusturan yem giderini
diisiirmesi ile {iilke hayvancilik ekonomisine 6nemli
katkis1 olacagi beklenmektedir. Mevcut caligmadan elde

edilen ortalama canli agirhiklar ile broylerlerin
rasyonlarina gen¢ donemlerinde iiziim posast ilavesinin
herhangi olumsuz etkisinin olmadig1 hatta {gilincii
haftada iyilesme sagladigi goriilmektedir. Bu sonu¢ Goni
ve ark. [11] ve Viveros ve ark. [5] tarafindan yapilan
calismalar ile benzerlik gdstermektedir. Uziim posasinin
rasyona enzim ile ilave edilmesi canli agirlik artigini
kontrol grubuna gére 6nemli diizeyde artirmis olup bu



Tr. Doga ve Fen Derg. Cilt 10, Say1 1, Sayfa 25-29, 2021

sonu¢ Apperson ve Cherian [12] tarafindan yiiriitiilen
calismanin sonucundan farklidir. Enzim ilavesi canli
agirlik artisi ile beraber ilk iki hafta ortalama canli
agirlik artisin1 da diger gruplara gore beklendigi gibi
anlaml diizeyde artirmistir. Tiim ¢aligma periyodu olan
iic haftalik siireye bakildiginda ise liziim ilavesi ile
ortalama canli agirlik artis1 kontrol grubuna gore sayisal
olarak yiikselmis, enzim ilavesi ile kontrol grubuna gore
anlamli seviyede yiikselme oldugu goriilmiistiir. Benzer
durum Midilli ve Tuncer [13] tarafindan yapilan arpa-
bugday temelli rasyonlara enzim ilavesi sonucunda da
goriilmiis olup, Apperson ve Cherian [12] tarafindan
farkli seviyelerde tiim keten tohumu igeren rasyonlara
enzim ilavesi ile yapilan calismada bu durum
goriilmemistir. Mevcut calismada kullanilan iizim
posasinin 0giitiilmiis olarak rasyona ilave edilmesi enzim
substrat iliskisinde iyilesme sagladigi diistiniilmistiir.
Kalantar ve ark. [14] tarafindan yiiriitilen calismada
bugday temelli ve arpa temelli farkli rasyonlara enzim
ilavesi yapilmis ve ortalama canli agirlik artislarin arpa
temelli rasyona enzim ilavesine ragmen kontrole gore
daha diisiik oldugunu, bugday temelli rasyona enzim
ilavesinin ise kontrol ile benzer sonu¢ sagladigini
bildirmislerdir. Mevcut ¢alismada enzim ilaveli rasyonu
tiketen grubun ortalama canli agirlik artisinin kontrole
gore daha yiiksek olmasi kullanilan enzimin daha zengin
olmast veya rasyon enerji diizeyinin kontrol grubunun
rasyon enerji diizeyi arasindaki farktan kaynaklanmig
olabilir. Diger yandan gruplarin yem tiiketimlerine de
bakildiginda {izim posast igeren her iki grubun yem
tiiketimlerinin kontrol grubuna gére daha yiiksek oldugu
goriilmektedir. Yuan ve ark. [I15]min yirGttigi
¢aligmanin ilk ii¢ haftalik siirecinde enzim ilavesi yem
tiiketimini degistirmemis, mevcut ¢aligmada {iziim posasi
ilavesinin yem tiiketimini olumlu yonde etkiledigi
gOriilmiistiir. Artik bir {irlin olan {iziim posasiin geng
broylerler tarafindan sevilerek tiiketiliyor olmasi ve
ortalama canli agirlik kazancinda da olumsuz durum
gerceklesmemesi, liziim posasinin alternatif bir yem
hammaddesi olabilecegi durumunu gosterebilir. Mevcut
calismanin aksine Apperson ve Cherian [12] ve Smeets
ve ark. [16] tarafindan yiriitilen g¢alismalarda yem
tiketimi gruplar arasinda degisiklik géstermemistir.
Yemden yararlanma oranlar1 gruplar arasinda farklilik
gostermemesi yine liziim posasinin yem degerini olumlu
yonde desteklemektedir. Artik bir {irlin olan ve sindirimi
olumsuz etkileyen yiiksek seliilozlu yapiya sahip olan
lziim posasmin yemden yararlanma oranini olumsuz
etkilememesi durumu yem degerinin de iyi yonde
yorumlanmasint  saglamaktadir.  Yapilan  benzer
caligmalarla karsilastirildiginda yemden yararlanma
oran1 degisik sekillerde etkilendigi goriilmektedir.
Kalantar ve ark. [14] tarafindan gergeklestirilen
caligmada bugday ve arpa temelli rasyonlarla beslenen
gruplarin  yemden yararlanma oranlarinin  enzim
ilavesine ragmen kontrol grubuna goére olumsuz
etkilendigini bildirmislerdir. Buna karsilik Smeets ve
ark. [16] tarafindan gergeklestirilen bugday temelli
rasyona enzim ilavesi ile yapilan ¢alismanin ilk on iig
giinliik dénemi sonunda yemden yararlanma oraninin
enzim ilavesi ile olumlu degisiklik gosterdigi
gorilmistiir.
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4. SONUC

Uziim posast yiiksek denilebilecek diizeyde yapisal
karbonhidrata  sahip olmasina ragmen broyler
rasyonlarinda ham madde olarak kullanildiginda canli
agirhik ve canli agirlik artigii olumsuz etkilememesi
avantaj olarak degerlendirilebilir. Enzim karigimi ile
birlikte rasyonlara katilmasinin ise canlt agirlik ve canl
agirlik artigin1 olumlu yonde degistirecegi goriilmektedir.
Uziim posas1 ilavesi yem tiiketimini artirmis olarak
goriilse de yemden yararlanma oranlarinda olumsuz bir
etkinin goriilmemesi broyler rasyonlarinda %5 diizeyine
kadar kullanilabilecegini gostermektedir. Sonug olarak,
yapisal karbonhidrat icerigi kanatli rasyonlarinda
kullanmak i¢in yiiksek denilebilecek diizeydeki iiziim
posasinin  bu karbonhidratlarin  sindiriminde etkili
enzimlerin eksojen olarak rasyona ilavesi ile alternatif
bir yem ham maddesi olabilecegi goriilmiistiir.
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