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0z: Barut agaci kabugu (BAK) ¢ogunlukla bagirsak florasinin diizenlenmesinde,
kesik ve yaralarda tonik olarak geleneksel tipta ve eczacilikta sikca kullanilan
dogal bir bitkisel kaynaktir ve son yillarda yapilan arastirmalarda anti-kanserojen,
anti-oksidan, anti-bakteriyel gibi bircok 6zelliklerinin de oldugu tespit edilmistir.
Bu ¢alismada, BAK'in dogal bir boyarmadde kaynagi olup olamayacagini test etmek
icin en 6nemli tekstil malzemelerinden biri olan pamuklu ve yilinli kumaslarin
boyama ozellikleri arastirilmistir. Boyama islemleri hem mordansiz (metal tuzu
kullanilmadan) hem de 4 farklh metal tuzu (KAI(SO4)2.12H,0, CuS04.5H0,
FeS04.7H;0, K»Cr;07) kullanilarak gerceklestirilmistir. Boyamalar laboratuvar
sartlarinda HT makinada 100°C’de 60 dakika siireyle gerceklestirilmistir. Mordanl
yapilan ¢alismalarda birlikte mordanlama yontemi kullanilmistir. Boyamalardan
sonra elde edilen numunelere yikama, siirtme, ter ve 1s1k hashk testleri
uygulanmistir. CIE L*a*b* ve K/S degerleri Konica Minolta 3600d
spektrofotometresi kullanilarak ol¢iilmiistiir. BAK'a ait ¢6zeltinin UV goriiniir
bolge spektrumu VWR spektrofotometre 3100PC ve FTIR spektrumu ise Perkin
Elmer 400 spektrometresi kullanilarak tespit edilmistir. Boyama renk verimleri ve
diger test sonuglari birlikte degerlendirildiginde Barut agaci kabugunun seliilozik
ve protein esasli tekstil materyallerini renklendirebilecegi tespit edilmis olup bu
bitkisel kaynagin dogal bir boyarmadde kaynag olarak kullanilabilecegi
ongorilmektedir.

The Dyeing Properties of Frangula Bark (Rhamnus Frangula L.) On the Some Textile
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Abstract: Frangula bark is a natural herbal resource commonly used in traditional
medicine as a tonic for the regulation of intestinal flora, cuts and wounds, and it
has been found that anti-carcinogen, anti-oxidant and anti-bacterial properties
have been used in recent years. This study was conducted on the dyeing properties
of cotton and wool fabrics which are the most used textile materials of Frangula
bark as a source of natural dyestuff. The dyeing processes were carried out both
without mordant and using 4 different metal salts (KA1(SO4)2.12H,0, CuS04.5H:0,
FeS0..7H;0, K2Cr207). The dyeing was carried out on HT machine at 100°C for 60
minutes under laboratory conditions. Simultaneously mordanting method was
used in the studies using mordant agents. After dyeing, washing, rubbing,
perspiration and light fastness tests were applied to the samples obtained. CIE
L*a*b* and K/S values were collected using Konica Minolta 3600d
spectrophotometer. The UV visible region spectrum of BAK solutions was
determined by VWR spectrophotometer 3100PC and FTIR spectrum by Perkin
Elmer 400 spectrometer. The dyeing and other test results, it is predicted that
Frangula bark can color cellulosic and protein-based textile materials and this
plant source could be a natural source of dyes.
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1. Giris

Dogal boyalar yaygin olarak tekstil, gida, ila¢g ve kozmetik sanayinde kullanim alani bulmus olup, ayn1 zamanda
az miktarda da olsa kagit, deri, ayakkabi parlatma, aga¢, mum, bambu gibi maddelerin de renklendirilmesinde
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kullanilmaktadir. 1856 yilinda William Henry Perkin tarafindan mauvein'nin sentezi ve bdylece sentetik
boyarmaddelerin ticarilesmesiyle birlikte dogal boyarmaddelerin kullanilmalar1 azalmistir [1].

Tekstil isletmelerinin 6zellikle boya terbiye boliimlerinde ¢ok miktarda kimyasal esasly, insan viicuduna zararli,
alerjik ve toksik atiklari olan sentetik boyarmaddeler kullanilmaktadir. Sentetik boyarmaddeler c¢ok iyi
performans gostermelerine ragmen, son yilarda ¢cok sayida ¢alismada bu boyarmaddelere alternatif olabilecek
genis uygulama alani olan, ¢evre dostu, antialerjik, toksik olmayan boyarmaddeler [2] ile tekstil materyallerinin
renklendirilmesi ¢abalarina rastlamak miimkiindiir. Bu c¢abalardan biri belki de en Onemlisi sentetik
boyarmaddelerin yayginlasmasiyla birlikte 6nemlerini kaybeden dogal boyarmaddelerin yeniden giin yiiziine
¢ikartilmasi ve yayginlastirilmasi ¢abalaridir. Halihazirda bilinen dogal boyarmaddeler bitkisel, hayvansal ve
mineral [3] esashi olup bunlardan en ¢ok tercih edilen boyarmadde grubu ise bitkisel kokenli [4] dogal
boyarmaddelerdir. Giiniimiizde bilinen ¢ok sayida bitkisel esasli boyarmadde vardir. Genellikle bitkilerin kok,
sap, dal, yaprak, kabuk, cicek, cekirdek, meyve gibi ¢ok farkli bolgelerinden yararlanilmaktadir [5, 6]. Bitkilerde
yaygin olarak bulunan ve ikincil metabolizma iiriinii olarak ifade edilen fenolik bilesikler; fenolik asitler ve
flavonoidler olmak iizere iki ana gruba ayrilirlar [7]. Bu yapilardan en 6nemli olani antosiyanin olarak da bilinen
flavonoidler olup bu yapilarin bitkilerin renkleri ile iliskili ve sorumlu olduklari ve 6zellikle de bir¢ok bitkideki
kirmizi, mavi ve mor renklerin iiretilmesinden sorumlu olduklar1 bildirilmistir. Bitkiler bulunduklar1 ¢evrede
don, kuraklik, fungal/mikrobiyal faaliyetler ve en Onemlisi de UV radyasyon gibi dis etkenlere maruz
kalmaktadirlar. Bitkiler, bu tiir dis etkenlere karsi kendilerini korumak icin biinyelerinde flavonoidleri
iretmektedir [8]. Bu nedenle, bitkisel esasli dogal boyarmadde kaynaklarinin son yilarda tekstil maddelerini
boyayabilme kabiliyetlerinin [9-13] yani sira antimikrobiyal [14-18], antioksidan [19], antiviral [20], UV
koruyuculuk [21, 22] gibi bir¢ok 6zelliginin de kesfedilmesiyle birlikte dogal boyarmaddeler kullanilarak tekstil
materyali sadece renklendirilmekle kalmamis ayni zamanda yukarida sayilan 6zelliklerin de aktarilmasiyla
birlikte tekstil yiizeyine arti bir katma deger kazandirilmistir. Bu baglamda son zamanlarda yapilan
arastirmalara verilebilecek bazi érnekler sunlardir. Meyan kokii (Glycyrrhiza glabra L.) bitkisi [23], Ebeglimeci
bitkisi [24], Altin otu (Helichrysum Arenarium) [25] gibi bitkisel kaynaklar kullanilarak yiinlii kumaslarin
renklendirilebilecegi bildiren yenilik¢i yaklasimlarla ilgili aragtirmalara siklikla rastlamak miimkiindiir.

Bu c¢alismada ise, daha ¢ok tibbi 6zellikleri 6n plana ¢ikmis olan Barut agaci kabuklarinin (BAK) (Sekil 1 (a))
boyama o6zellikleri arastirilmistir. Geleneksel tipta ¢ok kullanilan Rhamnus fangula L. olarak da bilinen Barut
agact kabuklarinda ¢ok miktarda Emodin (Sekil 1 (b)) [26-33] adi verilen antrakinon esasli aromatik
hidrokarbon ve benzeri yapilar (chrysophanol, physcione) bulunmaktadir. Antrakinonlar dogada hem serbest
hem de glikozitleri seklinde yaygin olarak bulunabilmektedir [27]. Antrakinonlar, baz1 dogal kaynaklarda bol
miktarda bulunan bir bilesik olup 6zellikle bakteri, mantar, bitki ve bazi hayvanlarda goériilmektedir. Bitkiler
sinifinda yaklasik 200 farklh bilesigin oldugu ve bunlarin bitkilerin koéklerinde, ciceklerinde ve meyvelerinde
bulunduklari bildirilmistir [30]. Dogal antrakinonlar 1,3,8-trihidroksi-6-metilanthrakinonun tiirevleri olup ayni
zamanda dogal fenolik bilesikler grubunun da bir iiyesidir [31]. Polifenolik gruplardan biri olan Antrakinonlari
iceren bitki oziitleri, genis terapotik ve farmakolojik etkileri nedeniyle gida, kozmetik ve farmasétikler igin
giderek daha fazla alanda kullanilmaktadir ve cesitli hastaliklara (6zellikle kardiyovaskiiler ve kanser) karsi
potansiyel koruyucular olarak biiyiik ilgi gormektedir [29, 34]. Miishil olarak bilinen ve ayni1 zamanda katartik,
depuratif ve idrar soktiiriicii aktiviteye sahip olan bitkinin bazi mantarlara karsida antifungal bir etki gosterdigi
bildirilmistir [28]. BAK'in yapisinda bulunan Emodin’in antiviral [35], antimikrobiyal, antifungal [36, 28],
antiditiretik [37, 38], anti-kanserojen [30, 39-43], gibi gii¢lii biyolojik etkilere sahip olduklar1 ve ayni zamanda
beyin hasarina karsi beyni korumada 6nemli bir rol oynadigi da ayrica bildirilmistir [29].

Yukarida da goriildiigii iizere BAK'1n geleneksel tipta ¢ok genis bir kullanim alani olabilecegine dair ¢ok sayida

¢alismaya rastlamak miimkiindiir. Bu calismada ise o6zellikle BAK'In pamuk ve yiin gibi farkli tekstil
materyallerini boyayip boyayamayacagi laboratuvar sartlarinda test edilmistir.
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OH O OH
H,C OH
O
(a (b) Emodin (1,3,8-trihidroksi-6-metilanthrakinon)

Sekil 1. Barut agaci kabugu (a) ve bilinen en dnemli kimyasal yapilardan biri olan Emodin (b)
2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bu calismada dogal boyarmadde kaynagi olarak yerel marketten temin edilen kuru formda BAK kullanilmistir.
Kabuklar kullanilmadan énce degirmende (Waring) ogiitiilerek toz haline getirilmistir. Denemelerde 250 g/m?
agirhiginda %100 dokuma pamuklu kumas, 40/1 numara pamuk iplik ve 250 g/m?2 agirliginda dokuma ytinli
kumas kullanilmistir. Dokuma kumaslar ve iplik boyanmadan énce Tablo 1'de verilen 6n terbiye islemi [44]
yapildiktan sonra boyama isleminde kullanilmistir. Calismalarda kullanilan a-amilaz, 1slatici, NaOH, Na,COs,
KAI(S04)2.12H;0, CuS04.5H,0, FeS04.7H;0, K>Cr,07 kimyasallar analitik safliktadir.

Tablo 1. Geleneksel 6n terbiye islem prosediirii

On Terbiye . . Banyo Sicaklik Siire
Materyal islemi Kimyasallar Miktar Oram pH C) (Dakika)
R a-amilaz 5g/L )
Hagil sokme Non-iyonik 1slatici 1g/L 1:20 6 60 60
Pamuk NaOH 5g/L
kumas/ Pisirme Na,COs3 2g/L 1:20 10.5-11 95 60
iplik Non-iyonik 1slatici 5ml/L
H20; (%35) 5ml/L
Agartma NaOH 1gr/L 1:20 9-10.5 95 60
Stabilizator 1 ml/L
Yin . .
Yikama Non-iyonik 1slatici 1g/L 1:20 6-7 50 10
kumas
2.2. Metot

Boyanacak tekstil yiizeylerini boyamaya hazir hale getirmek icin boyama islemlerine gecilmeden once
numunelere Tablo 1'de gosterilen on terbiye islemleri uygulanmistir. Dokuma pamuklu kumasin yapisinda
bulunan hasil maddesinin uzaklastirilmasi i¢in hasil sékme islemi yapildiktan sonra iyot/potasyum iyodir
cozeltisi kullanilarak hasil sokiilme orani test edilmistir. Nisasta maddesinin iyot ¢ozeltisi ile yapmis oldugu
reaksiyon sonucu ortaya ¢ikan sonug icin Tegewa violet skalas1 kullanilarak degerlendirme yapilmistir. Ayni
zamanda pamuklu kumaslar i¢in 6énemli olan ve pamugun dogasindan gelen yaglari, vakslar1 vb. yapilar
uzaklastirmak i¢in yapilan pisirme isleminin sonunda kumasin sahip oldugu su emme yetenegini test etmek icin
dikey hidrofilite testi uygulanmistir [45]. Ayrica, agartma sonrasinda ise kumaslarin ulasmis oldugu beyazlik
derecesi Konica Minolta 3600d Model spektrofotometrede Stensby formiilii kullanilarak hesaplanmistir. Pamuk
iplik icin Tablo 1’de gosterilen agartma islemi ve yiinli kumas i¢in ise yikama islemleri gergeklestirilmistir.
islemler sonunda iplik ve kumas numuneleri oda sicakhginda kurutulmugtur.
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2.2.1. Birlikte Mordanlama Yéntemi

Bu calismada birlikte mordanlama ydntemi kullanilmistir. Bu yontemde boyarmadde kaynagi, boyanacak
materyal ve kullanilacak metal tuzu birlikte ayni banyo icinde isleme tabi tutulmaktadir. Mordan maddeleri
boyanacak materyal agirligl iizerinden sap i¢in %20 digerleri icin ise %3 konsantrasyonda KAI(SO04)2.12H:0,
CuS04.5H;0, FeS04.7H,0 ve K,Cr;07 [2, 6] olacak sekilde kullanilmistir.

2.2.2. Boyama Yontemi

Boyama denemeleri hem mordan maddesi kullanilmadan hem de 4 farkli mordan maddesi [5] kullanilarak
yapilmistir. Krom ve bakir tuzu gibi bazi metal tuzlarinin kullanilmasi pek 6nerilmese de ¢alismanin biitiinsel
olarak bu tiir metaller ile nasil bir renk elde edilebileceginin goriilmesi acisindan ilgili tuzlarla ¢alismalar
yapilmistir. Calismalarda birlikte mordanlama yontemi kullanildig1 i¢in ayni boyama banyosunda boyanacak
materyal, metal tuzu ve boyarmadde kaynagi birlikte kullanilmistir. Tiim boyama denemelerinde kullanilan
boyarmadde kaynagi miktar1 boyanacak materyalin agirligina esit olacak sekilde ayarlanmistir. Yani 1:1
(materyal/BAK) olacak sekilde denemeler planlanmis ve uygulanmistir. Yapilan denemeler i¢in 6zet sablon Sekil
2’de sunulmustur. Tim boyama denemeleri laboratuvar tipi HT boyama makinasinda gergeklestirilmistir.
Boyama islemlerinde flotte oran 1/40 olarak hesaplanmistir. Boyamaya oda sicakliginda baslanmis olup, 1,5
°C/dk 1sitma hizi ile 100°C’ye ulasildiktan sonra bu sicaklikta 1 saat boyama islemine devam edilmis ve sonra
banyo bosaltilarak yikama/durulama islemine gecilmistir. Tasmali yikama-ilik yikama-sabunlu yikama
(100°C’de 1 g/1t non-iyonik yikama maddesi)-sicak yikama-soguk yikama-kurutma adimlari ile yikama islemleri
sona erdirilmistir.

|

KAI(SO,),.121L,0 CuS0,.51,0 FeSO,.7IL,0 KCr,0, Mordansiz

Renk Hashk
Testleri

Boy  ——

Sekil 2. Tiim denemeler i¢in hazirlanmis sematik deney plani
2.2.3. CIE L*a*b* Renk 6l¢iimleri

Boyanmis tiim denemelerin CIE L*a*b* degerleri Konica Minolta 3600d Model spektrofotometre L* a* b* C* ve
h° D65/10° 151k kaynaginda hesaplanmistir. K/S renk degerleri ise Kubelka-Munk denklemine (Denk.1) gore
hesaplanmistir [46]. Elde edilen sonuglar Tablo 2’de sunulmustur.

K/S=(1-R)2/2R (1)
Burada; K: absorbsiyon katsayisi; S: sacilma katsayisi; Rireflektans dir. CIE L*a*b* renk uzayinda, L* agiklik ve
koyulugu; yani L*=100 ise miikemmel beyazligi, L*=0 ise miikemmel siyahlig1 ifade eder. a*>0 ise kirmizilik, a*<0
ise yesillik; b*>0 ise sarilik ve b*<0 olmasi durumunda ise mavilik s6z konusudur. Kirmizidan sariya dogru artis
gosteren donme acis1 “h®” (derece cinsinden), rengin bir 6l¢iistidir.

2.2.4. Renk Haslik Testleri

Tim boyanmis renkli numuneler icin 151k Haslig1 [47], Yikama Hashigi [48], Siirtme Haslig1 [49] ve Ter Hasligi
[50] test edilmistir. Elde edilen sonuglar Tablo 3’de sunulmustur.
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2.2.4. UV-Vis Spektrofotometrik ol¢iimleri

BAK’dan elde edilen sulu boyarmadde ¢6zeltisi UV-3100PC spektrofotometri (VWR) cihazi ile UV-goriintr bolge
spektrumu 200-800 nm (1 nm step) araliginda tespit edildi. Elde edilen sonuglar Sekil 5’de sunulmustur.

2.2.5. FTIR él¢iimleri

Boyarmadde kaynagi olarak kullanilan BAK'1n FTIR verileri Perkin Elmer 400 FT-IR spektrometre kullanilarak
tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar Sekil 6’de sunulmustur.

3. Bulgular

Seliilloz esasli pamuklu kumaslar biinyesinde c¢ok fazla miktarda yabanci madde icerir. Bunlarin uygun
yontemlerle uzaklastirilmasi gerekmektedir. Bu calismada da 6zellikle pamuklu kumaslara hasil s6kme, pisirme
ve agartma prosesleri uygulanarak homojen bir boyama yiizeyi elde edilmeye ¢alisilmistir. Tablo 1’de sunulan 6n
terbiye islemlerinin ilki hasil s6kmedir. Geleneksel Amilaz enzimi kullanilarak dokuma kumasta bulunan nisasta
esash hasil maddeleri uzaklastirlmistir. islem sonunda sokiilen hasil miktar1 daha énceden hazirlanmis 12/KI
¢ozeltisi kumas iizerine damlatilarak meydana gelen renk degisiminin Tegewa violet (1-9) skalasindaki sayisal
degeri tespit edilmistir. Islem sonunda elde edilen deger 5 dir. Yine hasil sékme islemi ile kumasta meydana
gelen hidrofilite degeri ise 7 (mm/90 saniye) olarak tespit edilmistir. Ayrica, kumasta meydana gelen beyazlik
degisimini ise 53,5 (Stensby) oldugu gorilmiistiir. Diger bir islem olan pisirme ile kumasta meydana gelen hasil
sokiilme, hidrofilite ve beyazlik degisimleri sirasiyla 6, 18 ve 58 olarak tespit edilmistir. Ve son olarak agartma
islemi ile birlikte kumasta meydana gelen hasil sokiilme, hidrofilite ve beyazlik degisimleri sirasiyla 8, 23 ve
79,88 degerlerine ulagsmistir. Boyanacak pamuklu bir dokuma kumas icin elde edilen bu degerler kabul edilebilir
sinirlar dahilinde bulunmaktadir. Benzer sonuglar dnceki ¢alismamizda da elde edilmistir [44]. Pamuklu iplik
icin yalnizca pisirme ve agartma islemleri uygulanmistir. Pisirme ve agartma islemleri sonunda beyazlik derecesi
55,5 ve 76,89 (Stensby), hidrofilite degeri ise 17 ve 25 (mm/90 saniye) olarak tespit edilmistir. Ayrica, yiinlii
dokuma kumas sadece yikanmak suretiyle boyama islemine hazir hale gelmislerdir. Bu ¢alismada boyarmadde
kaynagi olarak kullanilan BAK'1n yapisinda bulunan en énemli kimyasal yapilardan biri olan Emodin’in (Sekil 1
(b)) mordan maddesi ile yapmis oldugu kompleks bilesik Sekil 3’de sunulmustur.

OH
0O
OH
CHj; O
(0]

O l Men+

Birlikte Mordanlama

NH Y H wuw‘/ NH
) COO
Yiin Kumas CH3 OH Birlikte Mordanlama ve Boyama

(@)

Emodin

ZT

Sekil 3. Protein esasl tekstil materyali icin birlikte mordanlama ve boyama mekanizmasi

Birlikte mordanlama esasina gore yapilan islem de esasen metal tuzu, boyarmadde kaynagi ve yiiniin aktif
boélgeleri karmasik bir iligki icerisinde bulunarak, 1sinin da etkisiyle boyama islemi gerceklesmektedir. Benzer bir
karmasik yapilar zinciri Sekil 4’de gosterildigi gibi seliiloz ile de gergeklesmektedir. Genellikle boyarmadde ve
materyal arasindaki bu baglar H kopriileri tizerinden gergeklestigi bildirilmektedir [51].

424



Barut Agaci Kabugu'nun (Rhamnus Frangula L.) Baz1 Tekstil Materyallerini Boyayabilme Ozelliklerinin Aragtirilmasi

OH
O
OH
o

M n+
CHzO OH,C CHzO OH,C
Birlikte Mordanlama o
HO / 0w O / OH___ S 0wV /
Seliiloz OOO
CH3 OH Birlikte Mordanlama ve Boyama
O
Emodin

SekKil 4. Seliiloz esasl tekstil materyali i¢in birlikte mordanlama ve boyama mekanizmasi
3.1. BAK’a ait UV-Vis Spektrofotometrik dél¢iimleri

Calismanin bu kisminda BAK'1n sulu ortamda ekstraksiyonu yapilarak ¢ozeltisi elde edilmistir. 1 gram 6giitiilmiis
bitki 100 ml 90°C su icerisinde 60 dakika bekletilip sogutulduktan sonra spektral dlgiimler yapilmistir. Elde
edilen bu ¢ozeltiden UV-gorinir bolge spekturumu alinmistir. Sekil 5'de goriildigi lizere 486 ve 550 nm
civarinda iki pik 6n plana ¢ikmistir. 440 - 450 nm aralifinda Emodin’e ait absorbsiyon piklerinin bulundugu
bildirilmistir [52].

5500 1.9777)

Absorbance(Abs)

B0, 01315)

240, 01585)

;

400 500 600 700 800
Wavelength(nm)

Sekil 5. BAK'1n UV-go6riiniir bolge spektrumu
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3.2. Boyanmis numunelere ait K/S ve CIE L*a*b* degerleri

BAK'in yapisinda bulunan antrakinon esash yapilardan biri olan emodin ile tekstil maddelerinin ¢ok farklh
renkler ile renklendirilebilecegi Tablo 1'de agik¢a goriilmektir. Ayrica herhangi bir metal tuzu kullanilmadan da
tekstil liflerinin renklendirilebilmesi olanagi ¢evre dostu lretim siireglerinde de kullanilabilecegini net bir
sekilde gostermektedir. Mordansiz boyama olarak ifade edilebilen ve 1/1 dlgeklerinde (materyal agirhigi/bitki
agirligl) yapilan bu boyama ile 6n terbiye islemi gérmiis olan iplik ve pamuklu dokuma kumas pembe renk
tonlarinda, yiinlii kumas ise hardal rengine boyanabilecegi goriilmiistiir. Boyarmadde kaynagi olarak kullanilan
BAK miktar artirilarak daha koyu tonda, azaltilarak daha agik tonlarda renkler elde edilebilecektir. Metal tuzu
kullanilarak yapilan ¢alismalarda ise ¢ok daha farkli renk tonlari elde edilmistir. Bakir iyonlar1 ile yapilan
denemelerden iplik acik bej, pamuk ve yiin ise bakir sarisi renklere boyanmislardir. Demir iyonlar1 kullanilmasi
durumunda iplik agik bej, pamuk haki ve yiin ise kahverengine boyanmistir. Aliminyum iyonlariyla yapilan
denemelerde ise iplik sari, pamuk koyu bej ve ytin ise hardal sarisi renge boyanmistir. Krom iyonlar1 kullanildig:
zaman ise iplik a¢ik kahverengi, pamuk koyu kahve ve yiin ise bordo rengine boyanmistir. Boyarmadde kaynagi
olarak kullanilan BAK miktar: artirilarak daha koyu tonda, azaltilarak daha agik tonlarda renkler, ayni sekilde
kullanilan metal tuzlarinin miktarinin artirilmasi veya azaltilmasi veya degistirilmesi durumlarinda da ¢ok farkl
renk tonlarinin elde edilebilecegi gorilmektedir. Bitkisel boyarmadde kaynaklarinin en ilging ve giizel
yanlarindan biri de bu degisken yapilarin ayni bitkisel kaynak kullanilarak gergeklestirilebilmesidir. Bu durum
dogal boyarmadde kullanan boyahaneleri i¢in esnek ve pratik bir is akis1 anlami da gelebilmektedir.

Tablo 1. Mordansiz ve dort farkli mordan maddesi kullanilarak BAK ile boyanmis iplik/pamuk/yiinden elde edilen renkler

KAI(S04)2.12H,0

Mordan _— o
Maddeleri Pamuk Iplik Pamuklu Kumas Yiinlii Kumas
o .
o .
FeS04.7H,0

KzCl‘207
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Tablo 2’de sunulan boyanmis numunelerden elde edilen K/S degerleri (Sekil 6) incelendiginde, en yiiksek deger
18,62 ile mordansiz boyanmis ylin kumasa ve en diisiik deger ise 1,31 ile mordansiz boyanmis iplik numunesine
aittir. Genel olarak K/S degerleri incelendiginde yunlii kumaslarin degerleri daha yiiksek iken, iplik
numunelerinin degerleri ise daha diisiik degerlerde goriilmektedir. Yinli kumaslara ait degerlerin daha ytliksek
olmasinin en dnemli nedeni yiiniin kimyasal yapisinda bulunan aktif u¢larin (-NH,, -COOH, -OH gibi) cok farklilik
gostermesinin neden olabilecegi diisliniilmektedir.

Renkler L* agiklik-koyuluk a¢isindan sonuglar degerlendirildiginde; 29,57 ile en koyu renk tonuna sahip olan
krom iyonlar1 ile mordanlanarak boyanmis ytnli kumasa ait iken, en ac¢ik renk tonuna sahip olan numune ise
66,45 ile alliminyum iyonlar: ile mordanlanarak boyanmis iplik numunesinden elde edilmistir. Genel olarak
bakildiginda ise iplik numunelerinin daha ag¢ik renk tonlarina, yiinlii kumaslarin ise daha koyu renk tonlarina
sahip olduklari tespit edilmistir.

20
18
16
14
12
10

K/s

[=n I S R SO o NI ¢ <]

Mordan Maddeleri

iplik ®mPamuk ®Yiin

Sekil 6. Boyanmis numuneler ait karsilastirmali K/S degerleri

CIE L*a*b* renk uzayinda kirmizi rengin bir gdstergesi olan a* degerleri incelendiginde en yiiksek a* degeri
22,03 ile krom iyonlari ile mordanlanarak boyanmis yiinlii kumas numunesine ait iken, en diisiik a* degeri ise
6,43 ile bakir iyonlar1 ile mordanlanarak boyanmis iplik numunesine ait oldugu tespit edilmistir.

Ayni sekilde CIE L*a*b* renk uzayinda sar1 rengin bir gostergesi olan b* degerleri incelendiginde ise en yiiksek
48,15 ile altiminyum iyonlar1 ile mordanlanarak boyanmis yiinlii kumasa ait iken, en diisiik b* degeri ise 10,25 ile
krom iyonlari ile mordanlanarak boyanmis yiinlii kumastan elde edilmistir.

Kroma (C*) degerleri iizerinden sonuglar incelendiginde; en yliksek C* degeri 50,42 ile aliiminyum iyonlari ile
mordanlanarak boyanmis yiinlii kumas numunesinden elde edilirken, en diisiik C* degeri ise 13,66 ile demir
iyonlar1 ile mordanlanarak boyanmis iplik numunesinden elde edilmistir.

Boyanmis numunelerin h° agilart bakimindan sonuglar1 degerlendirildiginde ise, en yiiksek h° agis1 72,73 ile
bakir iyonlari ile mordanlanarak boyanmis yiinlii kumasa ait iken, en diisiik h° agisi1 ise 48,63 ile demir iyonlari
ile mordanlanarak boyanmis pamuklu kumas numunesi ait oldugu tespit edilmistir.

Tiim sonuglar degerlendirildiginde BAK ile boyanan ve farkli metal tuzlar1 kullanilarak yapilan denemelerde
kendi aralarinda dogrudan bir iliskinin varliindan s6z etmek imkansiz gibi goziikmektedir. Cok fazla
degiskenden dolay1 elde edilebilecek renk tonlarinin da énemli 6l¢lide degisecegi diisiiniilmektedir. Bu durum
ise dogal boyamacilig1 en 6nemli zaaflarindan biri olarak goriilebilir.
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Tablo 2. Mordansiz ve dort farkli mordan maddesi kullanilarak BAK ile boyanmis iplik/pamuk/yiinden elde edilen CIE L* a*

b*renk ve K/S degerleri
CIE KAI(S04)2.12
L*a* | Mordansiz CuS04.5H20 | FeS04.7H:z0 K2Cr207
b* H20
K/S 1,31 2,29 1,72 1,4 1,34
» L* 65,12 66,45 61,76 64,95 65,87
E ﬁ a* 9,53 11,51 6,43 4,24 10,38
= ) b* 15,99 30,54 14,73 12,98 17,51
Cc* 18,61 32,64 16,08 13,66 20,35
h° 59,19 69,34 66,41 71,93 59,33
K/S 4,15 5,22 6,97 8,09 3,73
o o L* 48,12 50,01 40,47 40,03 49,61
E E a* 9,73 9,92 15,17 7,37 14,4
S § b* 14,28 23,44 17,22 17,44 16,68
Cc* 17,28 25,45 22,95 18,94 22,03
h° 55,74 67,06 48,63 67,09 49,21
K/S 18,62 12,18 12,11 17,67 13,26
o~ L* 39,97 55,63 38,25 34,82 29,57
g E a* 12,25 14,97 12,04 9,58 22,03
> § b* 32,46 48,15 21,82 23,94 10,25
Cc* 34,7 50,42 24,92 25,78 24,3
h° 69,32 72,73 61,1 68,19 24,96

Boyanmis numunelere dort farkl haslik testi uygulanmistir. Bunlar yikama, stirtme, ter ve 151k haslik testleridir.
Elde edilen sonuclar ise Tablo 3’de sunulmustur. Yikama hasliklar1 agisindan sonuclar hem lekeleme hem de
renk degisimi bakimindan 4 - 5 puan araliginda tespit edilmistir. Mordan maddesinin degismesi yikama haslik
sonuclarini olumsuz yonde etkilememistir.

Tablo 3. Mordansiz ve dort farkli mordan maddesi kullanilarak BAK ile boyanmis iplik/pamuk/yiiniin renk haslik degerleri

= 5 Siirtme Ter Hashig
? Mordan Tipi Yikama Hashg Hashg eidik I I$lkv
< Hashg
= L R Y K L R L R
Mordansiz 4 4/5 4 4/5 4 5 4/5 5 2
2, FeS04.7Hz0 4 5 4/5 5 4/5 5 5 5 3
§ :;_ CuS04.5H20 4 5 4 5 4/5 5 5 5 3
~ K2Cr207 4/5 5 4 5 5 5 5 5 3
KAI(S04)2.12H20 4/5 5 4 5 5 5 4/5 5 3
Mordansiz 4/5 5 4 5 5 5 4/5 5 2
29 FeS04.7H20 5 5 4/5 5 5 5 4/5 5 4
é.E" E CuS04.5H20 5 5 4/5 5 4/5 5 5 5 4
K2Cr207 4/5 5 5 5 4/5 5 4/5 5 3
KAI(S04)2.12H20 5 5 5 5 5 5 5 5 2/3
Mordansiz 5 5 4/5 5 4/5 5 5 5 4
o | FeS04.7Hz0 5 5 5 5 5 5 4/5 5 4
g ;g CuS04.5H:0 5 5 5 5 5 5 5 5 4
K2Cr207 5 5 5 5 5 5 5 5 4
KAI(S04)2.12H20 5 5 5 5 4/5 5 5 5 4
L: Lekeleme, R: Renk degisim, Y:Yas, K:Kuru
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Siirtme hasliklar agisindan sonuglar incelendiginde gerek yas ve gerekse kuru siirtme hasliklar1 4 - 5 puan
araliginda tespit edilmistir. Mordan maddesinin degismesi siirtme hashiklarini olumsuz yénde etkilememistir.
Ter hasliklar1 agisindan sonuglar incelendiginde gerek asidik ve gerekse bazik ter hasliklar1 4/5 - 5 puan
araliginda tespit edilmistir. Mordan maddesinin degismesi ter hasliklarini olumsuz yénde etkilememistir. Her ti¢
haslik testi i¢inde sonuclarin ¢ok iyi oldugu soéylenebilir. Isik hashigini etkileyen faktérlerin basinda,
boyarmaddenin kimyasal yapisi ve fiziksel durumu, boya konsantrasyonu, boyanacak elyaf yapisi ve kullanilan
mordan maddesinin tipleri olarak bildirilmektedir [53]. Isik hasliklar1 agisindan bu calismanin sonuglari
incelenecek olursa; 2 - 4 puan araliginda tespit edilmistir. En diisiik 151k haslik degeri 2 puan ile mordansiz
boyanmis pamuklu iplik ve kumas numunelerinden elde edilmistir. Metal tuzlarinin kullanilmasiyla birlikte 151k
hasliklarinda 1-2 puanlik bir artis s6z konusudur. Yiinlii kumas numunelerinin 151k haslik degerleri 4 puan olup
seliilozik materyallerinkinden 1-2 puan daha fazla oldugu goriilmektedir. Boyanacak elyaf tipi degistigi zaman
151k hasliginin da degisebilecegi bu ¢alismada da tespit edilmistir. Yapilan tiim renk haslik testleri sonucunda
elde edilen sonuclarin beklenen sonuglar oldugu ve kabul edilebilir bir diizeyde oldugu diisiiniilmektedir.

3.3. FTIR Sonugclar

Sekil 7’da sunulmus olan BAK'1n FTIR spektrumu 4000 - 600 cm-! dalga boylar: arasinda tespit edilmistir. Buna
gore 3270 cm civarinda bulunan pikin O-H streching, 1600 cm! civarinda bulunan pikin C=0 streching, 1370
cm! civarinda bulunan pikin O-H bending, 1000 ve 780 cm-! civarinda bulunan piklerin C-C streching ile
karakterize edilebilir. Benzer pikler Singh ve ard. (2012) tarafindan da ifade edilmistir [28].
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Sekil 7. BAK’a ait FTIR spekturumu

4. Tartisma ve Sonug

Geleneksel Tip ve eczacilikta kanser dnleyici, antibakteriyel, idrar soktiiriicii, antifungal gibi ve ayn1 zamanda
gida ve kozmetik sanayinde de renklendirici 6zelliklerinden dolay1 ¢ok sik kullanilan Barut agac1 kabugu’nun bu
calismadan elde edilen sonuglar ile pamuklu ve yiinli tekstil maddelerini boyayabilmesi nedeniyle bir
boyarmadde kaynagi olabilecegi sonucuna varilmistir. Yapilan yikama, siirtme, ter ve 151k haslik test sonuglarinin
yani sira elde edilen CIE L*a*b* renk degerleri de bu tezi dogrular niteliktedir. Ayrica ister mordan maddeleri
kullanilarak ister kullanilmadan boyama islemleri yapilarak farkli renk tonlarinin elde edilebilecegi
gorilmektedir. Bitkisel bir boyarmadde kaynagi olan BAK ile herhangi bir metal tuzu kullanilmadan da
renklendirme yapilabilecegi icin ¢cevre dostu bir liretim siirecinden de ayrica bahsedilebilir. Boylece boya terbiye
boliimleri igin sentetik boyarmaddelere alternatif c¢evre dostu bir boyama/renklendirme siireci de
sunulmaktadir. ileriki calismalarda keten, kenevir, poliamid, viskon, polyester gibi farkli tekstil materyalleri icin
de boyama denemelerinin yapilmasi dnerilmektedir.
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