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Oz

Su, ekolojik duzenin isleyisinde éGnemli role sahip olan dogal bir kaynaktir. Bu nedenle su kaynaklarinin
kullanilabilirligini ve surdurulebilirligini saglamak gerekmektedir. Ancak kaynaklarin plansiz kullanimi ve
kirletimesi iklim dedisikligine sebep olan faktorlerdendir. Iklim dedisikligi su kaynaklarinin rejimlerini
direkt etkilemektedir. Iklim degisikligine bagl olarak degisen yadis rejimleri akarsularin akis rejimlerini de
etkileyerek zamansiz taskinlara ya da kurakliklara neden olmaktadir. Bu ¢alismada kuraklik indekslerinden
biri olan Standart Yadis Indeksi kullanilmistir. GUneydogu Anadolu Bolgesinde bulunan 17210 (Siirt),
17261 (Gaziantep) ve 17912 (Siverek) nolu istasyonlardan elde edilen 40 yillik yagis verileri analiz edilerek
1 ve 12 aylik meteorolojik kuraklik belirlenmistir. 1 ay kaydirma durumunda % 52 ile %71 oraninda
normal, %16 ile %48 oraninda siddetli kuraklik meydana gelmistir. Cok siddetli kuraklik ise sadece 17261
nolu istasyonda %8 olarak tespit edilmistir. 12 ay kaydirma durumunda ise %80 ile %88 oraninda
normal, %12 ile %20 oraninda siddetli kuraklik yasanmistir. Cok siddetli kuraklik belirlenmemistir.

Anahtar Kelimeler: Yagis, standart yagis indeksi, kuraklik, Guneydogu Anadolu Bolgesi

Drought Analysis in Southeast Anatolia with Standard
Precipitation Index Method

Abstract

Water is a natural resource that plays an important role in the functioning of the ecological order.
For this reason, it is necessary to ensure the availability and sustainability of water resources, but the
unplanned use and pollution of the resources are factors that cause climate change. Climate change
directly affects the regimes of water resources. Changing precipitation regimes depending on climate
change also affects the flow regimes of rivers and causes timeless floods or droughts. In this study,
Standard Precipitation Index, one of the drought indices, was used. Monthly and annual meteorological
drought was determined by analyzing the precipitation data obtained from the stations numbered 17210
(Siirt), 17261 (Gaziantep) and 17912 (Siverek) in the Southeastern Anatolia Region. In the 1-month shift,
52% to 71% normal, 16% to 48% severe drought occurred. Very severe drought was detected only at
the station numbered 17261 as 8%. In the 12-month shift, 80% to 88% normal drought and 12% to 20%
severe drought. Very severe drought has not been identified.
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GIRIiS

Su, ekolojik duzeninisleyisinde dnemli role sahip
olandogalbirkaynaktir. Bunedenle sukaynaklarinin
kullanilabilirligini ve sardurulebilirligini saglamak
gerekmektedir. Ancak kaynaklarin plansiz kullanimi
ve Kkirletimesi iklim degisikligine sebep olan
faktorlerdendir. Iklim degisikligi su kaynaklarinin
rejimlerini direkt etkilemektedir. Iklim degisikligine
pagl olarak degisen yadis rejimleri akarsularin
akis rejimlerini de etkileyerek zamansiz taskinlara
ya da kuraklklara neden olmaktadir (Toknaz,
2008). Kuraklik, genel olarak yagislarin kaydedilen
normal seviyelerinin dnemli 6lctde altina dusmesi
sonucu arazi ve su kaynaklannin olumsuz olarak
etkilenmesi ve dogal dengenin bozulmasi seklinde
ifade edilmektedir (Okkan, 2013). Kuraklik, taskin
gibi ani olarak meydana gelmemesine ragmen
Onem sirasina goére dunyada 31 cesit dogal afet
arasinda ilk sirada yer almaktadir. Kuraklik olayinin
baslangici ile bitisinin belirsiz olusu ve pek c¢ok
dogal kaynagr ayni anda etkilemesi nedeniyle
ekonomik acidan en fazla zarar veren dogal afettir
(lgar, 2010).

Kuraklk; deprem, sel, taskin gibi diger
afetlerden farkl olarak yavas bir sekilde gerceklesir.
Yapilan calismalar sonucunda ulkemiz de kuraklk
tehlikesine sahip Ulkeler arasinda yer almaktadir.
Bu nedenle kuraklik surekli bir sekilde izlenmelidir.
Kurakhidga karsi onlem alabilmek ve en az zararla
O sureci atlatabilmek icin kurakligin gerceklesme
sUrecini ve siddetini gdzlemlemeyi saglayan pek
cok indeks gelistirilmistir (ligar, 2010).

Dunya ve ulkemizde bugune kadar cesitli
amaclara yonelik olarak kuraklik arastirmalar
yapilmistir. Genelde kuraklik olayina arastirmacilar
kendi uzmanliklart acisindan  yaklasmuslardir.
Bunlardan (Kemali ve Nikzad, 1990), (Rostemi,
1997), (Bakanogullari, 2020a) tarimsal kuraklik,
(Ozkan, 2001); (Fereczadeh, 2001); (Turkes, 1990,
2002); (Tarkes ve Tatl, 2009), (Sirdas, 2002), (Sirdas
ve Sen 2003), (Loukas ve Vasiliades 2004), (Pamuk
vd. 2004), (Caldag vd. 2004), (Yetmen, 2013),
(Topcuoglu vd. 2004), (Deniz, 2009), (Kadioglu,

Cizelge 1. Yagis gozlem istasyonlarinin bazi dzellikleri
Table 1. Some features of precipitation observation stations

2000), (Yegnidemir, 2005), (Gokkur, 2003),
(Apak, 2009), (Saglamodlu, 2016), (irvem ve
Ozbuldu, 2019) ve (Fidan, 2011), (Bakanogullari,
2020p) meteorolojik kuraklik, ve (Erdogan, 1989);
(Koése ve Dorum 2002), (Siyadeti ve Ensari, 2001),
(Nalbantis ve Tsakiris, 2009), (Topaloglu, 2006a,
2006Db), (Topaloglu vd. 2012) ve (Bakanogullari ve
Yesilkdy, 2014) ise hidrolojik kuraklik konularinda
calisma yapmuslardir.

Bu calismada da kuraklik indekslerinden biri olan
Standart Yagis Indeksi kullanilmistir. Standart Yagis
Indeksi, yagis verilerinden yararlanarak hesaplama
yapmayi saglamaktadir ve kuraklk analizlerinde
yaygin bir sekilde kullaniimaktadir. Standart Yagis
Indeksi, Mckee vd. (1993) tarafindan kuraklig
tanimlamak ve takip etmek amaciyla gelistiriimistir.
Standart Yadis Indeksi ile herhangi bir bolgenin
pelirli bir zaman sdresinde kurak ya da nemli
doénemlerdeki anormallikleri belirlenebilir (Fidan,
2011).

Bu calismanin amaci, Guneydogu Anadolu
Bolgesi'nde 3 adet (Siirt, Gaziantep ve Siverek) yagis
gozlem istasyonlarindan elde edilen 1968-2007
yillari arasindaki aylik toplam yadis verilerinden
Standart Yadis Indeksi (SYI) yontemi ile kuraklik
degerlerini belirlemektir. Bu baglamda calismada
GuUneydogu Anadolu Bolgesi'nde 3 istasyondan
elde edilenyagis verileri analiz edilerek meteorolojik
kurakiigr 1 aylik ve 12 aylik olarak belirlenmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Standart yadis indeksi (SYI) yontemiyle Trkiye’
de kuraklik olusumunun analiz edilebilmesi icin
GUneydogu Anadolu Bdlgesinde yer alan 3
istasyonla ait aylk ortalama yadis miktarlarina
gerek duyulmustur. Bu amacla bolgede yer alan
istasyonlarin 1968-2007 donemine aityadis degerleri
Meteoroloji Isleri Genel Mudurligunden  temin
edilmistir. Bolgede yer alan istasyonlarnn seciminde,
yeri zaman icerisinde degismemis, yadis gozlemleri
59 yil ve kesintisiz olanlar kullanilmistir. Belirlenen
istasyonlarin ozellikleri Cizelge 1°de verilmistir,

Istasyon Rakim (m) Enlem Boylam Olctim Periyodu
17210 (Siirt) 896 37.55° 41.57° 1968-2007
17261 (Gaziantep) 854 37.04° 37.23° 1968-2007
17912 (Siverek) 801 37.46° 39.19° 1968-2007
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Standart yadis indeksi (SYi) yéntemi

Birbolgedekikuraklikolaylarininincelenmesinde,
kuraklik tipine gore farkl bircok yontem kullanilir.
Meteorolojik kuraklik olayinin incelenmesinde ise
standart yadis indeksi yontemi (SYi) siklikla kullanilan
yontemlerden biridir. SYI, belirlenen zaman dilimi
icinde yagisin ortalamadan olan farkinin standart
sapmaya bolunmesi ile elde edilir.

Burada, Xi; Yagis miktari, Xi; Yagis ortalamasi ve
Sx; Standart sapma miktarint gostermektedir.
Xi-Xj

SYI = (1)

X

Gergekte indeksin hesaplanmasi yagisin 12 ay
ve daha az periyotlarda normal dagilima uymamasi
sebebiyle karmasiktr ve bu yUzden yadis dizileri
oncelikle normal dagiima uygun hale getirilir.
Sonucta elde edilen SYI dederleri yadis eksikligi ile
lineer olarak artan ve azalan bir egilim gosterir.
SYI degerlerinin normalize edilmesi sonucu secilen
zaman dilimi icerisinde hem kurak ve hem de
nemli donemler ayni sekilde temsil edilmis olur.
SYI dederleri dikkate alinarak yapilan bir kuraklik
dederlendirmesinde indeksin surekli olarak negatif
oldugu zaman periyodu “kurak ddnem” olarak
tanimlanir. indeksin sifinn altina ilk dustugu ay
kurakligin baslangici olarak kabul edilirken indeksin
pozitif degere yukseldigi ay kurakhigin bitimi olarak
degerlendirilir (McKee ve ark. 1995). Bu yonteme
gore kurak ve nemli donemlerin siniflandinimasi
Cizelge 2'de gosterilmistir.

SYI degerlerinin hesaplanmasinda; en az 30
yillik sdrekli periyoda sahip aylk yagis dizileri (m
pboyutunda) hazirlanir. Yagis eksikliginin farkli su
kaynaklarina etkisi dikkate alinarak indekslerdeki
degisimlerin gozlenecegi 1, 3, 6, 12, 24 ve 48
aylik (i) gibi farkh zaman dilimleri belirlenir. Bu
zaman dilimleri yagistaki eksikligin kullanilabilir

Cizelge 2. SYi kuraklik siniflandirimasi
Table 2. Drought categories of SPI

SYI Kuraklik Kategorisi
2<0 Cok Asiri Nemli
1.99-1.5 Asirt Nemli
1.49-1.0 Orta Derece Nemli
0.99 - (-0.99) Normal
(-1.0) - (-1.49) Orta Derece Kurak
(-1.5) = (-199) Asir Kurak
-2 2 Cok Asir Kurak

su kaynaklarina olan etkisinin ne kadar surede
hissedilebilecegi bir mantuga gore secilmistir.
Ornegin, herhangi bir ayda yadista meydana
gelen azalma toprak nemine hemen etki
edebilirken, yeralti sulannin ve nehirlerin bundan
etkilenmesi daha uzun sureli bir zaman dilimiicinde
olur. Her zaman dilimindeki veri dizileri kayan
pir Ozellikte olup o ayin indeks dederi onceki (i)
aylarn degerlerine gore belirlenir. Daha sonra her
veri setine Gama dagiimi uydurulur ve boylece
gozlenmis yadis olasiliklar  tanimlanir.  Gama
dagiimi klimatolojik zaman serilerine en uygun
dagiimdir. Gama dagiimi, dagiim frekansi veya
olasilik yogunluk fonksiyonu ile tanimlanmaktadir
(Thom, 1958).

X
RN
BT(ct)

a>0, o sekil parametresi; B >0, P Olcek
parametresi; x >0, x yagis miktarini ve I'(a) gama

fonksiyonunu ifade eder. Yine a. ve 'nin tahmininde
maksimum olasilik ¢coztmlerini kullanilir. Buna gore;

a=i 1+ 1+ﬂ ve ﬂ=£
anl V73 o

olarak tanimlanir.

g(x) = x>0 igin (2)

Bu esitliklerde,

A=1n)_c—21nx

p (3)

N, yadis gozlemlerinin sayisidir. Eldeki mevcut
verilerden elde edilen bu olasilik tanimlamalari daha
sonra herhangi bir ayda gdzlenmis bir degerin
kimulatif olasiigini bulmak icin kullanilabilir. Bu
durumda kdmulatif olasilik dagiim  fonksiyonu
asagidaki sekilde tanimlanir.

X X -X
G(x) = [g(x)dx = ;fxa_le /ﬁdx (4)
0 BT(a)0

Gama fonksiyonu x=0 icin tanimsizdir ve yagis

dagiimi sifir (0) degerler icerebilir; bu durumda

kimualatif  olasilik — dagiimi asagidaki  sekilde
tanimlanir.
H(x) = q+(1-¢)xG(x) (5)

Yukaridaki esitlikte g sifir dederi i¢cin olasilig
ifade eder. Eger m herhangi bir yagis serisindeki
sifir (0) degerleri ifade etmek icin kullanilirsa g=m/n
olarak tanimlanabilir. Kimuilatif olasilik degeri H(x),
ortalamasi sifir (O) ve bir (1) varyans dederi taslyan,
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SYI degerini ifade eden standart normal rastgele
degerli Z degiskenine donusturaltr. H(x), SYI' nin
degeridir. Bu durum Panofsky and Brier (1958)
tarafindan tanimlanan formun dagiiminin, bir
dedisim olarak yeni bir dagiima donusimu icin
gerekli olan bir dzelliktir. SYI degerlerinin normalize
edilmesi ile o istasyona ait yagis dizilerinde hem
zamanyve hem de alan bazinda olan degiskenliklerin
dikkate alinmasi saglanmaktadir (McKee vd. 1993;
Guttman, 1999).

BULGULAR VE TARTISMA

GuUney Dogu Anadolu Bdlgesi yagis gdzlem
istasyonlarina ait 1968-2007 yillan arasindaki
aylik yagis verilerinin  Standart Yadis Indeksi
sonuclar asagida  verilmistir.  Guney Dogu
Anadolu Bolgesi'nde incelen istasyonlarin 1 aylik
kaydirma doénemine ait SYI sonuclar Sekil 1'de
verilmistir. 1968-2007 yillan arasinda genel olarak
yagish donemler fazladir. 1 aylik kaydirmada
1968-2007 yillan arasinda c¢ok siddetli kurakhk
pelirlenmemistir. ~ Siddetli  kurakllk — meydana
gelmesi son 10 yil icinde diger yillara gore artis
olmustur. 17912 nolu (Siverek) istasyonda toplam
174 adet kuraklik olayr yasanmis olup, bunlarin 91
tanesi normal, 83 tanesi ise siddetli kuraklik olarak
meydana gelmistir. 1 aylik kaydirma durumunda
1970 yih Mayis ayr ile 1970 Kasim ayi arasinda 5
ay boyunca kuraklik yasanmistir. GUngen (2019),
Sanhurfa istasyonu icin ¢cok siddetli kurakhdi 1989
yilinda -2.97 olarak belirlemistir. Oru¢ (2017)
calismasinda 3 aylk kaydirma déneminde 201 2-
2014 arasinda siddetli kuraklik degerini -1.5 olarak
pbulmustur. 17261 nolu (Gaziantep) istasyonunun
1 aylik kaydirma donemine ait SYI sonuclarina goére
1968-2007 yillan arasinda genel olarak yagish

Sekil 1. GDA bdlgesi meteoroloji istasyonu icin ardisik 1 ay
streli SYI sonuclar

Figure 1. SPI results for 1 consecutive month for the SAR region
meteorology station.
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gecmistir. 1 aylik kaydirmada toplam 11 defa cok
siddetli kuraklik degeri -2.16 dederi ile en yUksek
degerini almistir. Toplam olarak 145 adet kuraklik
yasanmis, bunlarn 111 tanesi normal, 23 tanesi
siddetli ve 11 tanesi ise cok siddetli kuraklik sinifina
girmistir. 1 ay kaydirma durumunda 2001 yili Ekim
ayt ile 2002 yili Subat aylar arasinda 5 ay kuraklik
meydana gelmistir. Fidan (2011), 1995 yilinda
ardisik 1 ay-sureli SYI serilerinde kuraklik etkisinin
azaldigr ve yadish doneme gecislerin oldugunu
pelirtmistir. Oru¢ (2017) ve Gungen (2019) 3
ay kaydirma durumunda 1973 yilinda -3.15 ve
-3.10 degeri ile cok siddetli kurakhgi belirlemistir.
Orug (2017) ve Gungen (2019) 6 ay kaydirma
durumunda 1973 yilinda -3.20 ve -3.17 dedgeri
ile cok siddetli kurakligr pbelirlemistir. 17210 nolu
(Siirt)istasyonunun 1 aylik kaydirma dénemine ait
SYI sonuclarina gére yagisl donemler oldukca
fazla sayida meydana gelmistir. 1 aylik kaydirmada
cok siddetli kuraklik belirlenmemistir. Son 5 yilda
siddetli kurak ve yagisli dénemler birbirini takip
etmektedir. Toplam olarak 174 adet kuraklik
yasanmis, bunlarn 123 tanesi normal, 51 tanesi
siddetli kuraklk sinifina girmistir. 1 ay kaydirma
durumunda 2007 yili Mayis ayi ile 2007 yili Ekim
aylan arasinda 5 ay boyunca kuraklik meydana
gelmistir. Orug (2017) ve Gungen (2019) de 1989
yilinda ve -3.4 ve -3.47 dederini tespit etmistir.

Guney Dogu Anadolu Bodlgesinde incelen
istasyonlarin 12 aylik kaydirma dénemine ait SYi
sonuclari Sekil 2°'de verilmistir. 17912 nolu isatsyon
icin 12 aylk kaydirma durumunda 1968-2007
yillinda cok siddetli kurak donem yasanmamustir. 12
ay kaydirmada siddetli kuraklik degeri-1.9 ile 1971
yili olarak belirlenmistir. Orug (2017) ¢alismasinda
12 aylk kaydirma doéneminde 2014 yilinda
siddetli kuraklik degerini -1.70 olarak bulmustur.
1968-1975 (1969 ve 1972 yagish) yillan arasinda
kurak donemler belirlenmistir. 12 ay kaydirma
durumunda 1999 yili Nisan ayi ile 2002 yili Mayis
aylar arasinda 21 ay boyunca kuraklik yasanmustir.
Istasyonda toplam 213 adet kuraklik olayl meydana
gelmistir. Meydana gelen kurakliklarin buyuklugu
ise 187 adet normal, 26 adet siddetli kuraklik
olarak belirlenmistir. 12 aylik kaydirma 1991-
1997 ve 2002-2007 yillan arasinda siddetli yagish
donemler birbirini takip etmistir. Gungen (2019)
Sanlurfa istasyonu icin 12 ay icin ¢ok siddetli
kurakiigr 1973 yilinda -3.45 olarak belirlemistir.
Yetmen ve ark. (2017) Sanlurfa ve Akcakale
istasyonlarinda, 1975'ten gunumuze kadar farkl
kuraklik karakterine sahip iki donem (1975-1999
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Sekil 2. GDA bdlgesi meteoroloji istasyonu icin ardisik 12 ay
kaydirmali SYI degerleri

Figure 2. SP results for 12 consecutive month for the SRA region
meteorology station.

ve 1999 sonrasi) oldugu, kuraklk siddetinin ve
kurak dénemin uzunlugunun arttigr saptamistir.
1999 yilina kadar gerceklesen kurakliklar, cok hafif
kuraklik kategorisinde, 1999 yilindan sonra ise orta,
siddetli ve olaganustu kurak kosullanni ve 1979,
1984, 1987, 1989, 1990, 1991, 1999, 2000,
2006, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011, 2012 ve
2013 yillar dnemli kurak yillar olarak kaydedilmistir.
17261 nolu istasyonda 12 aylik kaydirmada 1968-
1974 (1972 yagish), 1985-1987 ve 2002-2002
yillari arasinda tum aylar kurak gecmistir. 12 ay
kaydirmada 1969 Aralik ayi ile 1971 Kasim aylan
arasinda 24 ay kuraklik belirlenmistir. Kurakhgin
meydana gelme sayisi 209 olup, 167 tanesi normal
ve 42 tanesi siddetli kurak olarak belirlenmistir. 12
aylik kaydirma durumunda 1968-2007 vyillinda
cok siddetli kurak donem yasanmamistir. 12 ay
kaydirma durumunda siddetli kurak degeri -1.83
ile 1970 yiinda yaanmistir. Uzun sareli yagsli
donemler 1975-1978, 1980-1984, 1995-199 ve
2003-2006 yillan arasinda ortaya cikmstir. Fidan
(2011), 2005 yilina kadar yagish, 2006 yilindan
sonra siddetli kurakliklarin artacagini belirlemistir.
Oruc¢ (2017) ve Gungen (2019) 12 ay kaydirma
durumunda 1973 yilinda -3.3 degeri ile cok siddetli

kurakhgl belirlemistir. 17210 nolu istasyonu icin
12 aylik kaydirma sonuclarina gore istasyonda en
uzun sureli kuraklik 1971-1974, 1988-1993 ve
1998-2000 yillar arasinda belirlenmistir. 12 ayhk
kaydirma durumunda siddetli kurak olarak 2007
yilinda -1.72 olarak yasanmistir.12 ay kaydirmada
1989 Mart ayiile 1993 Nisan aylar arasinda toplam
51 ay boyunca devam eden kuraklik belirlenmistir.
Kurakhgin meydana gelme sayisi 209 olup, 167
tanesi normal ve 42 tanesi siddetli kurak olarak
belirlenmistir. Benzer sonuc¢ olarak Oruc (2017),
12 ay kaydirmada 1971 ve 1975 yilinda ve -2.75
dederini belirlemistir. Gungen (2019) ise 1974
yiinda siddetli kuraklik dedgerini -2.75 olarak
pildirmistir. 17210 nolu istasyon da 1978-1987,
1994-1998 ve 2001-2006 (2004 kurak) willan
arasinda yagisl donemler tespit edilmistir.

Yagis gozlem istasyonlarinin  kaydirma
surelerine gore kuraklik olasiliklar (%) Cizelge 3’
de verilmistir.1 aylik normal kuraklik oranlarina
gore 17912 nolu istasyonda %52, 17261 nolu
istasyonda %77 ve 17210 nolu istasyonlarda ise
%71 olarak bulunmustur. Guney Dogu Anadolu
Bolgesi incelendigi zaman 1 istasyonda (17912)
1 ay kaydirma durumunda siddetli kuraklik (%48)
en yuksek olarak belirlenmistir. 12 ay kaydirma
durumunda 17261 ve 17210 nolu istasyonda
%80, 17912 nolu istasyonda %88 oraninda
normal kurak belirlenmistir. Bu istasyonlarda
siddetli kuraklik icin belirlenen oran ise % 20 ve
%22 olarak bulunmustur. Cok siddetli kuraklik
orani 17261 nolu istasyonda 1 ay kaydirma
durumunda (%8) en yuksek cikmistir. 17912 ve
17210 nolu istasyonlarda cok siddetli kuraklik
ortaya cikmamistir. Oru¢ (2017) calismasinda
17912 (Siverek) istasyonu icin siddetli kuraklk
olasihgini en yuksek 12 ay kaydirmada %
22.19 olarak belirlemistir. Fidan (2011), 17261
(Gaziantep) istasyonunda 6 ay kaydirmada
%8.5 olasilikla ¢ok siddetli olacagini belirtmistir.
Oruc¢ (2017) calismasinda 24 ay kaydirmada

Cizelge 3. Yagis gozlem istasyonlarinin kaydirma surelerine gore kuraklik olasiliklar (%)
Table 3. Drought probabilities of precipitation observation stations according to shift time (%)

17210 17261 17912
SYI Siniflar 1 Aylik SYi 12 Aylik SYI 1 Aylik SYi 12 Aylik SYI 1 Aylik SYi 12 Aylik SYi
(%) (%) (%) (%) (%) (%)
Normal Kurak 71 80 77 80 52 88
Siddetli Kurak 29 20 16 20 48 12
Cok Siddetli Kurak 0 0 8 0 0 0
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17261 nolu istasyonda siddetli kuraklik olasiligini
%17.25 olarak bulmustur. 17261 (Gaziantep)
nolu istasyonunda 3 aydan 24 aya kadar
kuraklik sikliklarinda artis gozlemlenmektedir. Kisa
donemlerde (3-6 ay) normale yakin kuraklik ve orta
siddetli kurakliklar daha ¢ok goérulmektedir (Orug
2017). Gungen (2019) 17261 nolu istasyon icin
calismasinda 24 ay kaydirmada siddetli kuraklik
gozlenme olasiigint % 14.14 olarak belirlemistir.
Orug (2017) ve GuUngen (2019), 17210 (Siirt)
istasyonunda 12 ay kaydirmada siddetli kuraklik
degerini benzer olarak sirasi ile %18.61 ve
%15.57 ile en yUksek olarak belirlemistir. GUngen
(2019) Guneydogu Anadolu Bolgesi'nde yaklasik
olarak %65 oraninda normal kuraklik sartlarinin,
%5 oraninda ise cok siddetli kurakhklarin hukuam
surdugu, siddetli ve cok siddetli kuraklik toplamlari
dikkate alindiginda, kurakhgin 3 aylik donemlerigin
%10.76 - %14.76, 6 aylik donemler i¢cin %12.96
-%16.29, 12 aylik donemler icin %12.57 - %17.7
ve 24 aylik dénemler icin %11.56 - %17 arasinda
degistigini ve Guneydogu Anadolu bdlgesi icin
orta siddetin Uzerinde bir kurakligin gorulme
riskinin her zaman var oldugunu belirtmistir.
Simsek (2010) doktora calismasinda SYI kuraklik
analizine goére en uzun sureli kesintisiz kuraklik
1985-1994 yillar arasinda (10 yil) Guneydogu
Anadolu’da goruldugunu  bildirmistir.  Turgu
ve Koémuscu (2011) 1 aylk SYI degerlerinin
kuraklk —egilimlerinde artma belirlemislerdir.
Oruc (2017), Guneydogu Anadolu Bolgesinde
yaptigi tez calismasinda SYI-12 icin % 25.78-
% 35.69 arasinda ve degistigini belirtmistir.
Yetmen ve ark. (2017) Harran Ovasinda kuraklik
olasiliginin ovanin guneyine dogru kucuk bir artis
gosterdigini, ovanin kuzeyinde toplam kuraklik
olasiigr %48.2, ovanin guneyinde ise bu oran
%48.8 oldugunu bildirmistir. Ayrica, hafif ve orta
duzeydeki kuraklik olasiliklarr ovada homojen bir
dagilis gosterirken, siddetli kuraklik olasiligr ovanin
guney kisimlarinda, olaganudstd kuraklik olasilig
ise ovanin kuzeyinde daha yuksek oldugunu,
kuraklk siddeti, donemsel olarak degismekle
pirlikte ovanin genelinde birbirine yakin degerler
gosterdigini - belirtmislerdir.  Kuraklk siddetinin
1999 yilindan sonra ovada artma egiliminde
oldugunu séylemislerdir.

SONUCLAR

Elde edilen sonuclardan uzun dbonemler
halinde hidrolojik, tarmsal ve sosyoekonomik
kurakhigin etkilerini pelirlemek ve bu etkilere gore
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¢Ozumler Uretmek gerekmektedir. Bolge agisindan
kurakligin onemi tarimsal faaliyetlerin sonucunu
dogrudan etkilemektedir. Kisa donemli (1,3 ay)
kuraklik doénemlerinde ki artma edilimi tarmsal
faaliyetlerde kullanilan suyun dnemini arttiracakir.
Kisa donemlerden uzun donemlere gidildik¢ce
kuraklik sikhdr azalmakta, kuraklik genliklerinde
ve surelerinde artis olmaktadir (Oztlrk ve Yildiz,
2018). Su kaynaklarn ydnetimi c¢alismalarinda,
Ozellikle iklim degisikligine bagli yagis eksikliginden
kaynaklanan  kurakliklann  farklh  bolgelerdeki
hidrolojik sistemler Gzerindeki etkilerini irdelemek
gerekmektedir. Bu sebeple, su kaynaklarinin
yagis eksikliklerine karsi tepkilerinin belirlenmesi
dunyada, ulkemizde ve nehir havzalarinda
kuraklik olaylarinin kolay bir sekilde tanimlanmasi
ve izlenmesi icin 6nemlidir. Iklim degisikliginin son
donemlerde oneminin ortaya cikmasi ile birlikte
Ozellikle yasanilacak kurakliklar son derece 6nem
kazanmistir. Turkiye gibi yadis rejimi farklh olan,
her polgesinde farkli yagis miktari olan Ulkelerde
bu 6nem daha da 6n plana cikmaktadir. Ozellikle
Akdeniz ve Guneydogu Anadolu Bolgesi gibi
tanmin yogun olarak yapildigi yerlerde zamanla
yagislarda olusacak azalma dretimi ciddi olarak
etkileyecektir.
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