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OZET

Bu ¢aligmada, 6nemli tibbi ve aromatik bitki olan Hypericum tiirlerinin Rhizoctonia solani {izerine antifungal
aktivitesi incelenmistir. Hypericum tiirlerinin (H. heterophyllum, H. scabrum ve H. perforatum) ¢igek, govde ve
yapraklarinin bazi ¢oziiciilerdeki (metanol, etanol, aseton ve kloroform) ekstraktlarmnin %2’lik konsantrasyonu
Rhizoctonia solani’ye karsi test edilmistir. Ekstraktlarin antifungal aktiviteleri bu patojen ile miicadelede
kullanilan ve sentetik fungusit olan Captan ile kiyaslanmistir. Sonuglara gore; R. solani patojeni {izerine en etkili
ekstraktlarin her ii¢ tiiriinde kloroformda ¢6ziinen gévde ekstraktlarinda gézlenmis, tiim 6rnekler igerisinde ise en
yiiksek engelleme orani1 %68.5 ve %68.1 ile H. scabrum tiirlerinin sirasiyla kloroformlu ve asetonlu gévde
ekstraktlarinda belirlenmigtir. Ayrica, etkili bulunan bu ektraklarin in vitro sartlarda R. solani patojeni ile
bulastirilan patates yumrusunda etkisi aragtirilmig, kontrol ve Captan fungisiti uygulamalarinda misel olusumu
gbzlenirken, ekstrakt uygulanan ortamlarda saptanmamistir. Sonu¢ olarak, Hypericum bitkisinin govde
kisimlarinda R. solani patojenine kars: etkili olan bilesik veya bilesiklerin oldugu, aseton ve kloroform tarafindan
daha etkili formda ¢oziindiigii tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Antifungal, Rhizoctonia solani, H. heterophyllum, H. scabrum, H. perforatum

Effect of Solvent and Plant Part on Rhizoctonia solani Fungus of
Hypericum Extracts

ABSTRACT

In this study, plant extracts (2% concentration) from different parts (flower, leaf and stem) of Hypericum species
(H. heterophyllum, H. scabrum ve H. perforatum), obtained with various organic solvents (methanol, ethanol,
acetone and chloroform) were tested against the fungus Rhizoctonia solani. The antifungal activities of the extracts
were compared with Captan, a synthetic fungicide used to combat this pathogen. According to the results, the most
effective extracts on the R. solani pathogen were found stem parts that dissolve in chloroform for all three
Hypericum species. Of all the extracts, the stem extracts with chloroform and acetone of H. scabrum species had
the highest inhibition value with 68.5% and 68.1%, respectively. In addition, the effects of these extracts, which
were found to be effective, on potato tuber contaminated with the R. solani pathogen in vitro conditions were
investigated. Although the micelle formation was observed on the control and Captan fungicide applications, it
was not detected on extract application. As a result, it has been determined that the stem parts of the Hypericum
species have compound or compounds that have high antifungal activity against R. solani pathogen, and are
dissolved in more effective form by acetone and chloroform.
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|. GIRIS

Rhizoctonia solani Kiihn. (Basidiomycota: [Telemorf evresi, Thanatephorus cucumeris (Fr) Donk]
toprak kokenli bir fungal hastalik etmeni olup, genis bir konukgu listesine sahiptir. Cevresel kosullara
uyumu oldukea yiiksek oldugu i¢in diinyada yayginligi fazladir [1, 2]. Bu patojen bitkilerde govde ve
ta¢ kanseri, yaprak ve kin yanikligi, clicelesme gibi etkiler ile tohum, kok, sap ve meyve ¢iirlikliigline
neden olmaktadir. Konukcular arasinda patates, seker pancari, domates gibi bir¢ok kiiltiir bitkisi yer
almaktadir. Bu gibi ekonomik Onemi yiiksek bitkilerde goriinmesi ciddi verim kayiplarina neden
olmaktadir. R. solani’nin zirai miicadelesi olarak kiiltiirel miicadelede konukgusu olmayan kiiltiir
bitkileri ile rotasyonu 6nerilmektedir. Biyolojik miicadele olarak Rhizoctonia solani’ye karsi ¢ogunlukla
Trichoderma spp., Gliocladium spp., biniikleat Rhizoctonia suslari, Pseudomonas spp., Bacillus spp.,
Streptomyces spp. gibi antagonistlerle ¢alisilmaktadir [3]. Patojenin kimyasal miicadelesi zordur ve
ancak sl alanlarda kismen basarili olabilmektedir [4]. Thiram, Captan, Bakir oksiklorid,
Azoxsytrobin, Metalaxyl, Fludioxonil gibi etken maddeli fungisitler Rhizoctonia kok ¢iiriikliigii ve fide
¢okerten kontroliinde kullanilmaktadir. Kimyasal miicadelenin ekosisteme verdigi zararlar dolayisiyla
son yillarda daha ¢evreci yontemler arastirilmaya baslanmistir. Bu kapsamda dogal {iriin olarak bitki
ekstraktlart 6nem kazanmustir. Bircok arastirmada cesitli bitki ekstraktlarinin ve sekonder
metabolitlerinin yiiksek antifungal aktivite sergiledigi tespit edilmistir [5, 6, 7, 8, 9, 10].

Bu ¢alisma kapsaminda onemli tibbi ve aromatik bitki olan Hypericum tiirlerinin R. solani iizerine
antifungal aktivitesi incelenmistir. Hypericum tiirleri arasinda birgok biyolojik aktivitelerinden dolay:
diinyaca yaygin ve popiiler olan en 6nemli tiirii Hypericum perforatum L. dir. Eski ¢aglardan beri bu tiir
geleneksel tip diinyasinda antimikrobiyal etkinliginden dolay aktif olarak kullanilmaktadir. Hypericum
tiirlerinin yliksek antimikrobiyal aktivitelerinin biinyelerindeki naftodiantron (hiperisin, psddohiperisin,
protohiperisin vb.), flavonoid (kamferol, rutin, kuersitrin, kuersetin, luteolin, hiperin, hiperosid vb.),
fenolik asit (klorojenik asit vb.), floroglusinol (hiperforin, furohiperforin vb.), ksanton ve tiirevleri ile
ugucu yaglar gibi 6nemli sekonder metabolitlerin varligindan kaynaklanmaktadir [11, 12].

Yapilan birgok ¢alismada Hypericum tiirlerinin gii¢lii antifungal aktivite gosterdigi rapor edilmistir.
Ornegin, H. japonicum Thunb. tiiriiniin floroglusinol tiirevlerinin cesitli fungustlara kars1 yiiksek
aktivite sergiledigi bildirilmistir [8]. H. hyssopifolium Chaix ve H. heterophyllum tiirlerin ugucu
yaglarinin antifungal aktiviteleri a-terpineol ve B-Ccaryophyllene oxide bilesiklerinden ¢ok diisiik etki
gosterdigini hatta bazi funguslarin gelisimine pozitif etki sergiledigi rapor etmislerdir [13]. Yapilan
bagka bir ¢alismada, bazi Hypericum tiirlerinin birgok fungusa karsi fungusidal etki gosterdigi
kaydedilmistir [14].

Buna ek olarak, bitkiler ¢igek, gévde ve sap kisimlarinda farkli fitokimyasal igermeleri ve bu bilesenleri
farkli konsantrasyonlarda biriktirmelerinden dolay1 degisik oranda antifungal aktivite gostermektedir
[15].Tirkiye endemigi olan H. havvae Giiner tiiriiniinde kdk ve yapraklarin bir aradaki antifungal
aktivitesinin ayr1 ayri degerlendirilmesinden daha etkili oldugunu rapor edilmistir [16]. Kok ve
yapraklardaki bilesiklerden iki veya daha fazlasinin bir araya gelmesi ile sinerjik etki olusturdugu
diistiniilebilir. Ayrica bitkilerin antifungal aktivitelerinin degisiminde etkili olan diger bir parametre ise
kullanilan ¢oziiciidiir. Her bilesik her ¢oziiciide daha etkin bir sekilde ¢6ziinmemektedir. Bu yiizden
ekstraksiyon islemlerinde kullanilan ¢oziiciiler de antifungal aktivitelerde farkl etkiler sergilemektedir
[17,18].

Bu zaman kadar ekstraktlarin ve kimyasallarin antifungal taramasi i¢in genelde besin ortamina belirli
oranlarda katilmasi ile elde edilen zehirli kiiltiir ortam1 teknigi kullanilmaktadir [19, 20]. Bu ¢alismada
ise arazi uygulamalarina benzer olarak belirli konsantrasyonlar besin ortami {izerine
yayilarak/piiskiirterek yapilmistir. Buradaki amag¢ arazi uygulamalarina daha yakm bir uygulama
yapmaktir. Deneyin saglikli olup olmadigini kiyaslamak i¢in en etkili ¢ikan ekstrakt 6rneklerin in vitro
sartlarda patates yumrusu iizerinde antifungal aktivitesi incelenmistir. Sonug¢ olarak bu c¢aligma
kapsaminda, Hypericum ekstraktlarinin R. solani patojeni tizerine bitki kisimlarinin ve bazi ¢éziiciilerin
etkileri arastiriimistir. Ug farkln Hypericum (H. heterophyllum, H. scabrum ve H. perforatum) tiirlerinin
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cicek, yaprak ve govde kisimlari kullanilmis ve bu 6rneklerin metanol, etanol, aseton ve kloroform
c¢oziiciilerinde ekstraktlart elde edilmistir. Kapsamli bir ¢alisma olup, R. solani iizerine Hypericum
tiirlerin ve kisimlarinin baz1 ¢oziiciilerdeki etkisi ilk kez bu ¢aligmada degerlendirilmistir.

II. MATERYAL VE YONTEM

A. MATERYAL

H. heterophyllum Vent., H. scabrum L. ve H. perforatum L. tiirlerinin toprak stii kisimlari dogal
ortamlarindan %100 ¢i¢eklenme déneminde, her bir tiirden 30 adet olacak sekilde toplanmustir (Tablo
1). Bitkilerin toplanmasi 11:00 ile 13:00 saatleri arasinda yapilmistir. Bitkilerin gigek, yaprak ve sap
kisimlarmi ayirdiktan sonra 20 + 2 °C’de gélgede kurutulmustur. Bitki materyalleri Prof. Dr. Osman
Tugay (Selguk Universitesi, Eczacilik Fakiiltesi, Farmasotik Botanik Boliimii) tarafindan teshis edilmis
ve KNYA herbaryumunda (Selguk Universitesi, Fen Fakiiltesi, Konya, Tiirkiye) depolanmustir.

Tablo 1. Hypericum tiirlerinin yagam alani ve toplama durumu.

. Toplama Rakim
Tiirler Lokasyon Zamant Enlem (N)  Boylam (E) m)
Yozgat, Bozok
H. heterophyllum! Universitesi 04.07.2017 39°46°42 34°47°51 1332
Kampiisii
H. perforatum Corum, Bayat 01.07.2017 40°41°16 34°7°51 1372
H. scabrum Yozgat Gelin 15069017 3905020 345744 1401
Kayas1

YTiirkiye icin endemik.
B. YONTEM
B.1. Ekstraksiyon Islemi

Ekstraksiyon i¢in Hypericum tiiriiniin toprak iistii kisimlar (¢igek, yaprak ve govde) kullanilmistir. Bu
kisimlar gblgede kurutulmus ve bir karistirict ile mekanik olarak ogitiilmiistiir. Her 6giitilmis bitki
materyalinden 4 g 6rnek tartilmis, 40 ml ¢6ziicii (% 100 metanol, etanol, aseton ve kloroform) igerisinde
40 °C'de 24 saat boyunca ayr1 ayr1 O0ziimlenmistir. Nihai ¢Ozeltiler, whatman kagidi ile siiziilerek
¢oziiciiler 40 °C'de evaporator yardimiyla uzaklagtirtlmistir [21]. Elde edilen ekstraktlardan methanollii
ekstraktlar su, diger ¢oziicli ekstraktlari ise aseton ile ¢oziilerek stok soliisyonlar olusturulmustur.

B.2. R. solani Misellerin Izolasyonu ve Besi ortam

Calismada patojen olarak kullanilan R. solani Adana Biyolojik Miicadele Arastirma Enstitlisii’nden
temin edilmistir. Bu fungusun izolatlari, Adana ili ekim alanlarinda hastalikli patates bitkilerinin kok ve
kok bogazlarindan izole edilen koleksiyondan temin edilmistir. ilk olarak R. solani izolat1 Patates
Dekstroz Agar (PDA) ortami iizerine agilanmis ve 23+1 °C’de 12 saat aydinlik (yakin ultraviyole 1s1k)
/ 12 saat karanlik fotoperiyot rejimi iceren inkiibasyon odasinda 7 giin siireyle gelistirilerek
aktiflestirilmistir. Daha sonra gelisen izolattan patojen diskleri alinarak galigmalarda kullanilmustir.

B.3. R. solani Miselleri Uzerine Organik Ekstraktlarin Uygulanmasi
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Hypericum tiirlerinin farkli kisimlarindan elde edilen ekstraktlarinin %2°lik konsantrasyonu R. solani’e
kars1 kullanilmagtir.

PDA besi ortami otoklavda 121 °C’de 20 dakika sterilize edilmistir. PDA besi ortami her bir steril
petriye (60 mm ¢ap) yaklasik 10 ml dokiilmiistiir. Onceki calismada yapilan metodoloji revize edilerek;
baslangicta dozlar1 ayarlanan ekstrakt soliisyonundan 100 ul alinarak PDA besin ortamina yayilmistir.
Onceden PDA besi yerlerinde gelistirilen patojen kiiltiirlerinden birer disk (4 mm) alinarak ortamin tam
ortasina tabi tutulmustur. Inokulasyondan sonra petrilerin etrafi parafilm ile kapatilip, 24+1°C’de
inkiibasyona birakilmistir. Negatif kontrol olarak su ve aseton ¢oziiciileri ekstrakt yerine kullanilmigtr.
Pozitif kontrol olarak Captan etkili maddeli ticari fungisit denemedeki dozda (%2) hazirlanarak aym
uygulama sekliyle patojenlere karsi denenmistir.

B.4. Etkin Ekstraklarin In Vitro Ortamda Antifungal Potansiyelinin Saptanmasi

Hypericum ekstraktlarindan en yiiksek antifungal aktivitesi sergileyen H. scabrum tiiriiniin gévdesinin
kloroform ve aseton ekstraktlarmin in vitro sartlarda R. solani patojenine karsi antagonistik
etkilesimlerini 6lgmek igin taze patates (Solanum tuberosum L.) yumrusu tizerinde etkisi aragtirilmistir.
Baslangicta bu patates yumrularinin kabugu soyulmus ve yaklasik olarak 1.0-0.5 cm kalinliginda enine
kesilmistir. Steril petri kabinin (120 mm ¢apindaki) i¢ine steril kurutma kagitlar1 konularak 1 ml distile
saf su ile nemlendirilmistir. Kesilen patates diskleri petrilerin merkezine yerlestirilmistir. Sonra, iizerine
ornek soliisyonlarin %2.5'lik konsantrasyonlari, steril kabin igerisinde, 10 cm mesafeden 1 ml ¢oziicii
icerecek sekilde sprey yoluyla patates disklerinin iizerine homojen bir sekilde piskiirtiilmiistiir.
Ekstraktlarin etkisinin kiyaslanabilmesi igin negatif kontrol (sadece aseton ¢oziiciisii) ve pozitif kontrol
(Captan) kullanilmistir. Daha sonra, PDA besi yerinde 7 giin siire ile gelistirilen patojen kiiltiirlerinden
birer disk (4 mm) alinarak patates diskinin tam ortasina birakilmistir. Inokulasyondan sonra petrilerin
etrafi parafilm ile kapatilip, 24+1°C’de inkiibasyona birakilmistir. Her giin kontrol edilerek kurutma
kagitlarinin nemlendirilmesi saglanmistir. Inkiibasyondan 5 giin sonra kontrol uygulamasinda patojen
gelisimi patates diskinin tiim ylizeyini kapladiginda tiim uygulamanin misel dl¢iimleri yapilmistir.
Deneme 3 tekerriirlii olarak kurulmustur.

B.5. Deneme Deseni ve istatistik Analiz

Deneme 3 tekerriirlii ve her bir tekerriir 2 tekrarli olarak yiirtitiilmiistiir. Giinliik olarak patojenin geligimi
izlenerek kontrol orneklerinde koloni ¢aplari petriyi kapladigi giin (5 giin), diger kaplarda da fungal
koloni ¢aplar1 6lgiilmiistiir. Burada koloni ¢apinin birbirine dik iki yonde 6lgiilen degerlerin ortalamasi
seklinde yapilmistir. Kontrole gore bitki ekstraktlarinin engelleme oranlari asagidaki formiil yardimiyla
hesaplanmustir.

E= 100 (K-M)/K @
E = Engelleme orani (%)

K = Kontrolde koloni ¢ap1 (mm)

M = Muamelede koloni ¢ap1 (mm)

Veriler ortalama + standart hata (SH) olarak verilmistir. Denemelerde ortalamalar arasindaki

farkliliklarin 6nem dereceleri varyans analizi (ANOVA) ile belirlenmis ve Duncan ¢oklu karsilastirma
testi ile kiyaslanmistir.

I1l. BULGULAR VE TARTISMA

Hypericum tiirlerinin farkli kisimlarindan bazi ¢6ziiciiler kullanilarak hazirlanan ekstraktlarin R. solani
patojeni iizerine antifungal aktivitesi arastirilmig ve Captan etkin maddeli fungisit ile kiyaslanmistir.
Ekstraktlarin ve fungisit arasindaki etkinlik farkinin belirlenebilmesi i¢in tek doz (%2 konsantrasyonu)
taramas1 yapilmig, funguslar iizerine etkileri misel ¢apt (mm) ve engelleme orami (%) olarak
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belirlenmistir. Misel c¢ap1 ile engelleme aktivitesi (%) ters orantili olup, yiiksek engelleme diizeyine
sahip ekstraktlarin patojenle miicadelede etkili oldugu gézlemlenmistir.

Hypericum tiirlerinin R. solani patojeni lizerine engelleme etkisi verileri Sekil 1’de sunulmus ve Captan
fungisitinden (%22.7) daha yiiksek antifungal aktivite sergiledigi tespit edilmistir. Tiirler arasinda en
yiiksek engelleme oran1 %43.9 ile Tiirkiye endemigi olan H. heterophyllum tiiriinde goriildiigi, bunu
%43.3’le H. scabrum tiiriiniin takip ettigi gbézlenmis ve aralarinda istatiksel olarak fark olmadig
kaydedilmistir. En disiik etki %28.9 ile H. perforatum tiiriinde bulunmustur. Benzer olarak, Hypericum
tiirlerin baz1 funguslara karsi etkileri arasinda fark oldugu ve bu farkin tiirlerin sergiledigi fitokimyasal
cesitliliginden kaynaklandigi rapor edilmistir [22]. Bazi bitki tiirlerinin R. solani patojeninin misel
gelisimi iizerine yiiksek engelleme aktivitesi sergiledigini, bununda tiirlerin yiiksek oranda sekonder
metabolit igerigine sahip olmalarina atfedilmistir [19].

100
90
80
70

60 a 3
50 43,9 433

40 289
30
20 A
10 +
0 -

o
2277

H. perforatum H. heterophyllum  H. scabrum Captan (%2)

% Engelleme

Hypericum trleri
Sekil 1. Farkli Hypericum tiirlerine ait ekstraktlarinin Rhizoctonia solani fungusuna etkisi.

Hypericum tiirlerinin farkl bitki kisimlarinin R. solani fungusuna kars1 etkisi incelenmis ve Sekil 2°de
engelleme oranlart sunulmustur. Her tiiriin ¢igek, yaprak ve gévde kisimlari kendi aralarinda farkl
etkilere sahip olmakla birlikte Captan fungisitinden daha yliksek aktivite gostermislerdir. Her bir
Hypericum tiirlerinin farkli kisimlari arasinda en yiiksek engelleme degerine H. perforatum ve H.
scabrum igin govde ektraktlari, Tiirkiye endemigi H. heterophyllum igin ise yaprak ektrakti sahip
olmustur. Ayrica, Sekil 2°deki gibi R. solani fungusu tizerine antifungal etkisi agisindan bitki kisimlari
arasinda en diisiik varyasyona H. heterophyllum tiirti (%42.7-45.1) sahip olmustur. Tiim Hypericum
tiirlerinin bitki kisimlar1 arasindaki en yiiksek engelleme orant %49.0 ile H. scabrum tiiriiniin govde
ekstraktinda kaydedilmis, sirasiyla H. heterophyllum ve H. scabrum tiirlerinin yaprak kisimlari (%45.1
ve 44.3) takip etmistir. Tirlerin bitki kisimlar arasinda en diisiik engelleme %24.1 ile H. perforatum
tiirlinlin yaprak kisminda saptanmistir.
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Sekil 2. Hypericum tiirlerin farkl bitki kisimlarimin Rhizoctonia solani fungusuna karst etkisi.

R. solani patojeni {izerine ¢oziicii etkisinin engelleme oranlar incelendiginde, tim Hypericum tiirleri
icinde benzer oldugu ve en yiksekten aza dogru sirasiyla kloroform, aseton, etanol ve metanol olarak
degistigi tespit edilmigtir (Sekil 3). Coziiciilerin sergilemis oldugu engelleme oranlar1 H. perforatum
icin %6.9-42.8, H. scabrum i¢in %14.2-56.7 ve H. heterophyllum igin ise %23.4-53.4 arasinda
degismistir. Bu c¢aligmaya benzer olarak, H. linarioides Boss. tiiriiniin bazi funguslar iizerine farkli
¢oziicii ekstraktlarin farkli etkiler sergiledigi rapor edilmistir [5]. Bir bitkinin veya bir bitki kisminin
baz1 ¢oziiciilerde farkli etki sergilemesi, ¢oziiciilerin bitki bilinyesindeki fitokimyasallar1 ¢ozebilme
kabiliyetiyle iliskilendirilebilir. Ciinkii funguslar lizerine etki gosteren ya bir bilesik ya da birkag
bilesigin sinerjik etkisine atfedilebilir [16].

Sekil 3’de goriindiigi gibi, R. solani patojeni tizerine H. scabrum ve H. perforatum tiirlerinin metanol
ekstraktlart harig (sirastyla %14.8 ve %6.9) diger tiim ekstraktlar Captan fungusitinden daha yiiksek %
engelleme aktivitesi gostermistir (Sekil 3). En yiiksek aktivite sirasiyla %56.7 ile H. scabrum ve
%53.4’1e H. heterophyllum tiirlerinin kloroform ekstratklarindan sonra H. scabrum tiiriniin aseton
ekstraktlarinda (%52.0) gozlenmistir. En zay1f antifungal aktivite gosteren H. perforatum tiiriiniin en
yiiksek engelleme oran1 kloroform ¢oziiciisiinde %42.8 olarak gdzlenmistir. Onceki bir literatiirde, H.
perforatum tiirtiniin R. solani {izerine artan etanol ekstrakt konsantrasyonlarmnin (1-20 ml/l) etkisi
denenmis, miselyumun ortalama biiyiime oran1 % 6.6'dan % 52.6'ya kadar yiikseldigi kaydedilmistir [6].

817



100
90
80

70 56.7 H Metanol
53.4 52.0
60 98

5 128 488 49.7, H Etanol
&8Z2.U

40 = kd Aseton
30
20 A
10 -
O .

% engelleme

N
[US]

H Kloroform

( 62)

" H. warum an

cap

atu™
Hypericum turleri

Sekil 3. Hypericum ekstraktlarimin Rhizoctonia solani fungusuna kars: ¢oziicii etkisi.

Bu ¢alismadaki Hypericum tiirlerine ait tim ekstraktlarin R. solani fungisiti tizerine engelleme degerleri
Sekil 4’de sunulmustur. Ekstraktlarin patojene karsi engelleme orani %68.5 ile %1.0 arasinda
degismistir. En yiiksek degere % 68.5 ve %68.1 ile H. scabrum tiirtiniin sirasiyla kloroform ve asetonlu
govde ekstraktlarinda gézlenmis, bunu sirasiyla %63.1 ile H. heterophyllum ve %62.7 ile H. perforatum
tirlerinin kloroformlu govde ektraktlari takip etmistir. Ayrica, H. heterophyllum tiriiniin yaprak
kisminin etanol ve aseton ektraktlari (%59.0 ve 57.1) ile H. scabrum tiiriiniin yaprak kisminin etanol ve
kloroform ekstratlar1 (%61.5 ve 56.7) %50 engelleme oranindan yiiksek bulunmustur.
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Sekil 4. Rhizoctonia solani iizerine Hypericum ekstaklarinin engelleme etkisi (Bitki kissmlar: C: Cigek;
Y:Yaprak; G:Govde).

R. solani iizerine engelleme orani en yiiksek bulunan H. scabrum tiiriiniin kloroform ve asetonlu gévde
ekstraktlarinin % 2.5 konsantrasyonlar1 in vitro sartlarda bu patojene duyarli sebze olan patates yumru
kesitleri iizerinde denenmis, pozitif (Captan) ve negatif kontrol (sadece aseton ¢oziiciisii) gruplar ile
kiyaslanmistir (Sekil 5). R. solani kontrol grubu patates kesitinin %100 tiim alanin1 kapladiginda Captan
fungusiti bulunan 6rnekte yaklasik 10 mm misel olusumu goézlenmistir. Fakat H. scabrum tiiriiniin
kloroform ve asetonlu gdvde ekstraktlari piiskiirtiilen yumru kesitleri {izerinde misel olusumunu
engelledigi tespit edilmistir. Elde edilen verilere gére besin ortami {izerine yayma/piiskiirtme
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uygulamasina paralel olarak, H. scabrum tiiriiniin kloroform ve asetonlu gévde ekstraktlar1 Captan
fungusitine gore R. solani patojenine kars1 daha etkili bulunmustur.

(d)

Sekil 5. Patates yumrusu tizerinde Rhizoctonia solani patojenine karst Hypericum ekstaklarinin ve Captan
fungusitinin etkisi (a) Negatif kontrol, (b) Pozitif kontrol, (¢) H. scabrum tiriiniin kloroformlu govde ekstraktt,
(d) H. scabrum tiiriiniin asetonlu gévde ekstrakti).

V. SONUCLAR

Bu c¢alismada, R. solani patojenine karsi Hypericum tiirlerinin ve bazi bitki kisimlarimin farkli
coziiciilerdeki etkileri incelenmis, %2 konsantrasyonundaki Hypericum ekstraklarinin %68.5 etki orant
ile ayn1 konsantrasyondaki sentetik fungusit olan Captan’dan (%22.7) daha yiiksek ve giiglii aktivite
sergiledigi tespit edilmistir. Tiirler arasinda H. scabrum en etkili tiir olarak belirlenmistir. Hypericum
tiirlerinin bitki kisimlarinin etkisi tiirlere gore farklilik gostermis, H. perforatum ve H. scabrum igin
govde kismi en etkili iken H. heterophyllum tiirii i¢in yaprak kismi olarak kaydedilmistir. En etkili
¢oziicli olarak kloroform bulunmustur.

Ayrica, bu c¢alismada besin ortami lizerine yayma/piiskiitme ile de antifungal caligmalarin
yapilabilecegi gozlenmistir. Bu sayede daha az ekstrak kullanimi saglanmis ve arazi kosullarinda
fungusitlerin uygulama yontemine daha yakin bir uygulama yapilmistir.

Her ti¢ Hypericum tiiriiniiniin R. solani iizerine en etkili ekstraktlar1 kloroformda ¢oziinen govde
kisimlar1 olmustur. Bu patojen tizerine Hypericum gévde kisimlarinda bulunan ve kloroform tarafindan
daha etkili formda ¢6ziinen bilesik veya bilesikler grubu olabilecegini gostermektedir. Bundan sonra
yapilacak calismalarda bu tiirlerin gévde kisimlarina ait kloroformlu ekstraklarindaki bilesenlerin
analizi yapilabilir ve elde edilen bilesenlerin farkli dozlarinin etkisi bu patojen tizerine arastirilabilir.

Tiim ekstraktlar icerisinde, H. scabrum tiiriiniin asetonlu ve kloroformlu gévde ekstraklari R. solani
patojeni tizerine en yiiksek (% 68.1 ve % 68.5) ve giiglii antifungal aktivite sergiledigi tespit edilmistir.
Bu ekstraktlar, R. solani ile miicadele i¢in sentetik bocek ilacinin yerini alabilecek dnemli bir faktor
olabilir.

TESEKKUR: Bu calisma Yozgat Bozok Universitesi Bilimsel Arastirma Projeleri tarafindan
desteklenmistir (Proje no: 6602c-ZF/17-137).
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