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Biyoseramik kanal pati ile kontamine dentinde farkl kanal pati
uzaklastirma protokollerinin adezivin baglanma dayanimi
tzerine etkisi

Amag: Adezivlerin dentine daha iyi baglanabilmesi icin kanal patinin
dis duvarindan tamamen uzaklastinlmasi gerekmektedir. Bu
calismada farkll kanal pati uzaklastirma protokollerinin tek asama bir
adezivin biyoseramik bir kanal patlyla kontamine dentine push-out
baglanma dayanimi Gzerine etkisi arastinlimistir.

Gereg ve Yontem: Alt 50 adet 2. premolar dislere 3 mm ¢apinda kdk
kanal giris kaviteleri silindirik olacak bigcimde acildi. Bitiin kanallar
NiTi R25 Resiproc ege (VDW, Almanya) ile sekillendirildi ve
EndoSequence BC kanal pati (Brasseler, Amerika) ve gutta-perka ile
dolduruldu. Kontrol gruplarindaki (Grup A) koék kanallarinin dolumu
yapilmadi bu sebeple koronal dentin ylzeyleri kanal pat ile
kontamine olmadi. Kontrol grubu kavitelerinin restorasyonu G-Premio
universal bond (GC Corp., Japonya) ve G-aenial kompozit (GC Corp.,
Japonya) ile yapildi .Deney gruplarinda giris kavitesi dentin yuzeyleri
EndoSequence BC ile kontamine edildi ve sonrasinda kuru pamuk
pelet (Grup B), distile su ile doymus pamuk pelet (Grup C), 2 ml distile
su (Grup D) veya sulu ultrasonik enerji (Grup E) ile temizlendi. Kanal
patinin uzaklastinimasindan sonra, kavite ylizeyi adeziv ve kompozi
trezin ile restore edildi. Her bir érnekten 1,5 mm kaliniginda
oklizalden servikale dogru horizontal olarak ikiser kesit alindi ve
Universal test cihazinda push-out baglanma dayanimlar
degerlendirildi.

Bulgular: En yiksek baglanma dayanimi degerleri kontrol grubunda
elde edilmigtir, bunu ultrasonik ile yikama, su ile yikama, i1slak pamuk
ile silme ve kuru pamuk ile silme takip etmektedir. Kontrol grubu ile
kuru pamuk ile silme grubu (p = 0.038) ve ultrasonik ile yikama grubu
ile kuru pamuklu ile silme grubu (p = 0.041) arasinda anlamli fark
vardir.

Sonug: Biyoseramik kanal patlarinin baglanma dayanimi kavite
temizliginde kullanilan su miktari ile dogru oranda artmaktadir.
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ABSTRACT

The efficacy of different sealer removal protocols on bond
strength of adhesives to a bioseramic sealer contaminated
dentin

Background: The optimal bonding of adhesives to dentin
requires the sealer to be completely removed from dentinal walls.
This study examined the influence of different sealer removal
protocols on the push-out bond strengths of single step
adhesives to a bioseramic root canal sealer contaminated dentin.

Methods: Diameter of 3 mm cylindrical root canal entry cavities
were prepareted in the lower 2nd premolar teeth. All of the root
canals were prepared by R25 Reciproc NiTi files (VDW,
Germany) and obturated with Endo Sequence BC Sealer
(Brasseler, USA) and gutta-percha, Root canals in control groups
were not obturated so coronal dentin surfaces were not
contaminated with sealer. These cavities were restorated G-
Premio universal bond (GC Corp., Japan) and G-aenial posterior
composite (GC Corp., Japan). For the experimental groups,
dentin surfaces were contaminated with endosequence and
wiped with dry cotton pellet, cotton pellet saturated with distile
water, rinsed with 2ml distilled water, aqueous ultrasonic energy.
After removal of the sealer, the surface of the cavity was restored
with adhesive and composite resin. Specimens were sectioned
horizontally with a thickness of 1.5 mm fo r push-out bond
strength evaluation. 2 sections were taken from the all
specimens.

Results: The highest bond strength is in the control group,
followed by ultrasonic rinsing, water rinsing, wet cotton wiping
and dry cotton wiping. There was a significant difference
between the control group and the dry cotton-wipe group (p =
0.038) and between the ultrasonic washing group and the dry
cotton-wipe group (p = 0.041).

Conclusion: The better the bioceramic sealer is cleared and
removed by water, the bond strength is increase.
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Kék kanal tedavisinin basarisini artirmada koronal
sizintilarin édnlenmesi restorasyonun ve kanal tedavisinin
basarisi agisindan énemlidir.'® Koronal restorasyon kdok
kanalinin giris kismina ek bariyer olusturarak ve pulpa
odasini tikayarak koronal ydnden gelecek bakteri

invazyonu, endotoksin ve tukrik infiltrasyonunu
engeller.°

Kok kanal dolgusundan hemen sonra koronal
sizdirmazlik i¢in, nispeten uygulamasi kolay ve teknik
hassasiyeti az olan tek asamal adezivler
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restorasyonlarda kullanilabilecek secenekler
arasindadir.’ Kok kanallarinin  doldurulmasindan
sonra kanal agizlarinin etrafinda bulunan sertlesmemis
kanal pati artiklari tek asamali adeziv uygulamasi
sirasinda, pulpa odasi ve kavite duvarlarina yayilabilir.
Bu artik patlar disi boyayabilir, adezivin baglantisini
dusurebilir, kronun saydamligini tehlikeye sokabilir ve
hasta icin estetik kaygilara yol acabilir. Rezin esash
kanal patlan veya 6jenol iceren simanlarin
kontaminasyonunun tek asamali adezivin baglantisini
olumsuz etkiledigi bilinmektedir.'> Son yillarda
hayatimiza giren biyoseramik patlar; osteoindUktif
etkisi, doku sivilarin varliginda sertlesebilmesi, kanala
yerlestirildikten sonra uzun sureli antibakteriyel etkisi,
sizdirmazlidi, uzun c¢alisma suresi, genleserek kok
kanalin icerisini bogluksuz doldurmasi ve tek kon
teknigini basitlestirmesi gibi 6zellikleriyle piyasaya
sunulmustur.’ Biyoseramik esash patlar kalsiyum-
silikat-fosfat ve Mineral Trioksit Agregat (MTA) icerenler
olarak siniflandirilir. Biyoseramik esasli kanal patlarinin
tek asamall adezivin baglantisini nasil etkiledigi
yénlinde literatirde henulz bir arastirma
bulunmamaktadir.

Borges ve ark. distile suya maruz birakildiginda,
biyoseramik esasli patlarin ylzeylerinde kalsiyum ve
karbon olarak ¢coziinme gosterdidini bildirmektedir.
Bu arastirmada amag, kalsiyum-silikat-fosfat icerikli
(EndoSequence BC Sealer, Brasseler, Sanannah,
Geoergia, ABD) bir biyoseramik kanal pati ile
kontamine olmus dentinin su ile temizlenmesinin, tek
asamall adezivin yarattig rezin-dentin baglanma
kuvvetine etkisinin incelenmesidir.

GEREC VE YONTEM

Bu in vitro galisgmada 50 adet alt 2. premolar insan
cekilmis digleri kullanildi. Digler mikroskop altinda
incelenerek curuk, restorasyon veya catlak olan disler
calismaya dabhil edilmedi. Diglerin kron dis boyu 8mm
(= 1 mm), mesio-distal boyutu 7mm (* 1 mm) ve
bukko-lingual boyutu 8mm (= 1mm) araliklarinda
olacak sekilde birbirine benzer boyutlarda digler
kullanildi. YUksek turda dénen el aleti ile su sogutmasi
altinda 3 mm capinda elmas bir fissur frez (meisinger,
837LG,050, Aimanya) yardimiyla endodontik kok kanal
giris kaviteleri silindirik bicimde olacak sekilde ve
birbirleri ile ayni capta (3 mm = 0,2 mm) acildi.

10 numaral K-tipi el egesi, ucu apeksten gériiniinceye
kadar kék kanall boyunca ilerletildi. Kanal boyu
belirlendi ve calisma boyu bu boydan 1mm kisa olacak
sekilde tespit edildi. Kbk kanallari, R25 Reciproc egesi
(VDW, Muinih, Almanya) ile endodontik motor (Silver
Reciproc motor, VDW, Munih, Almanya) kullanilarak
sekillendirildi. Preparasyon sirasinda irrigasyon amacli
2.5 ml %5.25’lik NaOCI solGsyonu (Sultan Chemists
Inc.,Englewood, New Jersey, USA) kullaniidi. Son
yikama icin kék kanallarinin icerisinde bulunan debrisi

ve yikama solUsyonlarinin etkisini kaldirmak amaciyla 5mi
distile su kullanildi. Daha sonra kok kanallar kagit konlarla
(Spident, NamDongKongDon, Inchon, Korea) kurulandi.
Disler 5 gruba rastgele dagitildi (n=10). Kontrol grubu
kavitesi kanal patiyla kontamine edilmedi ve Uretici
talimatlarina gore tek asamali Universal adeziv (G-Premio
BOND, GC Corp., Tokyo, Japonya) ve kompozit rezinle
(G-aenial posterior, GC Corp., Tokyo, Japonya) restore
edildi. Diger 4 gruptaki disler direkt kullanima hazir
enjektdér yardimiyla Endosequence BC Sealer (Brasseler,
Savannah, GA, Amerika) ve tek kon gutta-perka (Reciproc
gutta-perchac ones R25, VDW, Munih, Almanya)
teknigiyle dolduruldu. Kanal pati sertlesmeden 1 saat
icerisinde B grubunda sertlesmemis kanal pati artiklari
kavite icinden kuru bir pamuk palet yardimiyla
uzaklastirldi. C grubunda artik pat islak bir pamuk palet
yardimiyla uzaklastirildi. D grubunda kavite 2 vml distile su
ile enjektorle yikandi. E grubunda kavite icine 1 dk
boyunca sulu ultrasonik enerji uygulandi.

Kanal patinin uzaklastiriimasi islemi sonrasi kontrol grubu
ile ayni sekilde tim diger gruplara da kavite ylzeyine tek
asamal Universal adeziv uygulandi ve kompozit rezinle
restore edildi.

Ornekler 37 °C’de 24 saat nemli ortamda bekletildi.
Restore edilmis dis kronunun okldzalinin en derin
noktasinin 1mm altindan baslayarak su sogutmal kesme
cihazi (Exakt 300 cl Apparatebau, Norderstedt, Aimanya)
kullanilarak yaklasik 1,5 mm kalinliginda horizontal 2 kesit
alindi. Push-out kuvveti, kesitlere 1 mm/dakika hiz ile
Universal test cihazi (Testometric Company Ltd,
Rochdale, Lancashire, ingiltere) kullanilarak uygulandi.
Elde edilen degerler MPa’a gevrildi. 10 tekerrtrli deneme
ile kesitlerin ortalamalari alindi.  Ortalamalardan her
gruptaki en kiglk ve en blyUk iki deger atilarak tekerr(r
sayisi 8’e indirildi. Push-out baglanma dayanimi degerleri
normal dagilis gOsterdigi icin tek yonli varyans analizi
(ANOVA) ve TUKEY coklu karsilastirma testi ile grup
ortalamalar ikiserli olarak karsilastinidi (IBM SPSS
Statistics V21 Armonk, Amerika).

BULGULAR

Push-out baglanma dayanimi sonuglar Tablo 1 ve Sekil
1‘de gosterilmistir. 5 grup icin baglanma dayanimlari,
kontrol grubu (Grup A), kuru pamuk (Grup B), 1slak pamuk
(Grup C), su ile yikama (Grup D), ultrasonik ile yikama
(Grup E), sirasiyla 11.13, 5.23, 7.51, 8.41, 10.73 MPa.’dr.
En yuksek baglanma dayanimi kontrol grubunda,
ardindan sirast ile ultrasonik ile yilkama, su ile yilkama, 1slak
pamuk ile silme ve kuru pamuk ile silme gruplarinda
oldugu bulunmustur. Kontrol grubu ile kuru pamukla
silme grubu arasinda (p=0.038) ve ultrasonik ile ylkama
grubu ile kuru pamukla silme grubu arasinda (p=0.041)
istatistiksel olarak anlamli farkliik vardir. Kontamine
olmamig kontrol grubu ile ultrasonik ile yikama, islak
pamuk ile silme ve su ile ylkama gruplarn arasinda
istatistiksel olarak anlaml bir fark yoktur (p>0.05).
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Tablo 1.

Ortalama Push-out baglanma dayanimi degerleri (MPa) ve
standart sapmalari

Kontrol (Grup A) 8 41579 +4.7 B
Kuru pamuk (Grup B) 8 45047 +1.01 A
Islak pamuk (Grup C) 8 18810 +0.88 AB
Su ile yikama (Grup D) 8 15189 +2.10 AB

Ultrasonik ile yikama (Grup
E)
* Farkl harfler, ortalama farkin .05 seviyesinde anlamii oldugunu gésterir.

8 26938 +7.39 B
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Kontrol Kuru Pamuk  Islak Pamuk Suile Yikama Ultrasonik ile yikam

Push-Out baglanma dayamim (std sap) MPa

* Farkh harfler, ortalama farkin p <0.05 sevivesinde anlamh oldugunu gésterir.

Sekil 1.

Ortalama Push-out baglanma dayanimi degerleri (MPa) ve standart sapmalari

TARTISMA

Kanal pati ile kontamine dentini degerlendiren caligmalarda,
dislerden diz dentin ylizeyi elde edilmistir.'>'8'7 Baglanma
dayanimi degerlendiren calismalarda diiz dentin ylzeyi-adeziv
baglantisina gerilim/mikrogerilim testi uygulanmistir.’>'® Fakat
diz dentin yuzeyi klinikte kullanilan kavite sartlanni taklit
etmemektedir.

Calismamizda klinikte kullanilan kavite dizaynini taklit edebilmek
icin alt premolar diglere 3 mm (+ 0,2 mm) ¢apinda silindirik sinif
| kaviteler acilarak k6k kanalina ulasiimigtir. Push-out testi,
yaygin olarak silindirik kanal ici malzemesinin baglanma
kuvvetini dlgmek icin uygulanmaktadir.'®2 Benzer sekilde bu
arastirmada silindirik rezin-dentin  6rneklerinin  baglantisi
degerlendirmek icin push-out baglanma dayanimi testi
kullanilmistir.

Calsmalar rezin esasl kanal patinin varhidinin tek asamali
adezivlerin dentine baglantisini disurdidl gdéstermistir.'®'®
Rezin esasli patlarda artik patin kaviteden uzaklastirilmasi icin
etanol, alkol, aseton, etil asetat gibi kimyasal ¢dzlculere ihtiyac
vardir.’®'® Bu c¢ozlcller de adezivin dentine baglantisina
olumsuz etki etmektedirler. Bioseramik patlarin ve rezin esasli

patin biyoseramik ve rezin esasl patlarin suda
¢6zUnarligindn  kiyaslandigi bir galismada
biyoseramik patlarin suda ¢&zUnirlGginin
yUksek oldugu belirtilmigtir.!

Bu nedenle mevcut calismada biyoseramik
esasli Endosequence BC Sealer Pati ile
kontamine olmus koronal dentinin su ile
temizlenmesini degerlendirilmistir.

Esas bilesenleri kalsiyum silikat ve
hidroksiapatit olan Endosequence BC Sealer
pati hidrofiliktir. Artik pat kavite dentininden
tamamen uzaklastirlamasa bile dentin
tibulindeki ve kavitedeki suyu emerek
dentine baglanir. Kaviteyi su ile ylkamak veya
silmek rezindentin baglantisini  olumsuz
etkilememistir.

Tek asamall Universal adeziv kullanarak
koronal sizdirmazlk olusturabilmek icin
Endosequence BC Sealer ile kontamine
edilmis dentini temizlemede kuru pamuk
pelet kullanimi diger gruplardaki temizleme
yéntemlerine gére daha az etki gostermigtir.
Bunun muhtemel sebebi kanal patinin
doldurucu bilesenleri yuksek oranda rezin-
dentin ara yuzleri icinde bulunmasi olabilir. Bu
konu UuUzerinde ileri arastirmalar yapilmasi
faydali olacaktir.

SONUG

Giris kavitesinde artik olarak kalan ve
polimerizasyonunu tamamlamamis kanal
dolgu patlart dentin adeziv sistemlerin
baglantisini etkilemektedirler. Farkli kanal
patlarini uzaklastirmada cesitli ydntemler
kullanilmaktadir. Biyoseramik kanal patlarinin
giris kavitesinden uzaklastirmada kullanilan
su miktar arttikga giris kavitesindeki kanal
pati daha iyi elimine edilmekte ve bu durumda
dentin adeziv sistemlerin ve kompozit
restorasyonun baglantisini artirmaktadir.
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