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Farkh asitleme iglemlerinin lityum disilikat seramiklerin
ylzey pirizliligi ve baglanma dayanimi lizerine etkisi

Amagc: Bu calismanin amaci hidroflorik (Hf) asit ve isiyla
uygulanan deneysel sicak asit ile pirizlendirilmig lityum disilikat
seramiklerin rezin siman ile mikro gerilim baglanma
dayanimlarini degerlendirmektir.

Gereg ve yontem: Bu calismada 24 adet ¢uriksiz insan tgiinct
molar dig kullanildi. Disler akrilik rezin bloklara mine-sement
sininnin 2 mm asagisinda olacak sekilde gémduldi. Disler
Uzerinde parallelometre yardimiyla sinif | inley kaviteler acildi.
Lityum disilikat seramik restorasyonlar Uretici firma talimatina
gére Uretildi. Ornekler 2 gruba ayrildi. 1) % 9’luk Hf asit 20 sn,
2) deneysel sicak asit 30 dk. Seramik yuzeylerin ylzey
purdzltligu AFM altinda degerlendirildi (n=12). Dual sertlesen
rezin siman ile simantasyondan sonra 6rnekler termal siklusa
(5000 siklus) tabi tutuldu ardindan elmas separe ile seramik ve
disten olusan 1.2 mm?lik mikrobarlar elde edildi. Her grup igin
her disten en uygun iki mikrobar mikrogerilim testi icin kullanildi
(n=24). Sonrasinda 6rneklere 1 mm/dk hizla mikro gerilim
baglanma testi uygulandi. Elde edilen degerlere bagimsiz
orneklem T testi yapildi (P=0.05). Ylzey pUrGzIUligu ve mikro
gerilim baglanma degerleri arasindaki iliskiyi analiz etmek
amaciyla Pearson korelasyon katsayisiyla korelasyon testi
yapildi (P=0.01).

Bulgular: Deneysel sicak asit uygulanan grubun ortalama
degerleri Hf asit uygulanan gruptan istatistiksel olarak anlamli
derecede dusUktir (P<0.05). Deneysel sicak asit uygulanan
grubun mikro gerilim baglanma degerleri Hf asit uygulanan
gruptan anlamli derecede dusUktir (P<0.05). Pearson
korelasyon katsayisi, puruzlilik ile mikro gerilim baglanma
degerleri arasinda yuksek bir degerle pozitif yonde bir
korelasyon oldugunu géstermektedir.

Sonug: Hf asit, lityum disilikat igerikli cam seramikleri
purizlendirmede ve baglanti dayanimlarini arttirmada deneysel
sicak asitten daha iyi sonuglar vermistir.
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ABSTRACT

Effects of different etching processes on surface roughness
and bond strength of lithium disilicate ceramic systems

Background: The aim of this study was to evaluate the
microtensile bond strengths of resin cement, and lithium disilicate
ceramics etched with hydrofluouric (Hf) acid and experimental hot
etching acid.

Methods: In this study, 24 non-carious human third molar teeth
were used. Teeth were embedded in chemically cured acrylic
resin blocks up to 2 mm below the cemento-enamel junction.
Class | inlay cavity was prepared using a milling machine. Lithium
disilicate restorations were prepared to manufacturer s
instructions. Specimens were divided into 2 groups. 1) etched
with % 9 Hf (20 sec), 2) experimental hot etching (30 min).
Ceramic surfaces were evaluated under an AFM (n=12). After
dual cure resin cement cementation process, the specimens were
thermal cycled (5000 cycles). The top half consisting of ceramic
and the bottom half consisting of dentin microbars were
sectioned into 1.2 mm? wide sections. For each group most
suitable 2 microbars were used for microtensile test (n=24). Then
1mm/min speed microtensile bond strength test was applied.
Sample T-test was used to analyze surface roughness and
microtensile bond strength values of variance (P=0.05).
Correlation test was used to analyze relationship between the
Surface roughness and microtensile bond strength values
(P=0.01).

Results: Mean values of experimental hot acid treated group
were significantly lower than Hf acid treated group (P<0.05).
Micro-tensile bonding values of experimental hot acid treated
group were significantly lower than Hf acid treated group (P
<0.05). The Pearson correlation coefficient indicates a positive
correlation between the roughness and microtensile bonding
values.

Conclusions: Hf acid resulted higher surface roughness and
microtensile bonding values on lithium disilicate ceramic surfaces
when compared with experimental hot etching acid.
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Estetik beklentilerin artmasi ile birlikte yaygin olarak
kullanilan seramik sistemlerden birisi, optik 6zellikleri
ve dogal translisensligi arttirlarak ytksek estetik
Ozellik kazandirilan lityum disilikat cam seramiktir.” Dig
hekimliginde, ozellikle 6n bdlge restorasyonlarinda

stabilite ve biyouyumluluk 6zellikleri nedeniyle siklikla
tercih edilmektedirler.? Lityum disilikat restorasyonlarin
basarisi; seramik, yapistirici siman ve dis arasindaki
adezyona baghdir.
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Lityum disilikat seramik ylzeylerinin adeziv yapisma
icin hazirlanmasinda en sk tercih edilen yuzey
purtzlendirme vyontemi hidroflorik asit (Hf) ile
daglamadir.® Hf asit ile daglama sonrasinda, cam
seramik materyallerde yapisma icin uygun ylzey
yapisi ve plrizltlik saglanabilmektedir.

Seramik ylizeyi icin; kimyasal bir uygulama olan asitle

daglama, mekanik uygulamalar olan frezle
purGzlendirme, farkli gren buaydkligine sahip
aliminyum  oksit ile kumlama gibi yUzey

purdzlendirme islemleri Onerilmektedir.* Bu
uygulamalar, ylzey enerjisini ve rezin ile seramik
arasindaki ylzey acisini azaltarak seramigin
islanabilirligini arttinr.® Ylzey yapisinin degistiriimesi
mikromekanik retansiyon saglar ve daha iyi bir rezin
baglantisi elde edilmesine katkida bulunur.® Asit igerikli
jeller, uygulama kolayliginin yani sira diger yutzey
uygulamalarina oranla daha basarili bir retansiyon
elde edilmesini saglar.” En yaygin olarak kullanilan
metodun Hf asit uygulamasi®'?olmasina karsin, Hf asit
cevre dokular Gzerindeki zararh etkisinden dolayi agiz
ici uygulamalarda énerilmemektedir.'2'* Hf asidin canli
dokulara hizla penetre olabildigi ve dokularda ani su
kaybina neden oldugu belirtiimektedir.’®* Seramik
yluzeylerde vyeterli purtzlendirme yapabilmesine
ragmen, zararl yan etkileri nedeniyle Hf asitin agiz ici
kullanimi, gogu Ulkede yasaklanmistir.' Galismamizda
lityum disilikat seramik yUzeyleri purtzlendirmede Hf
asit ve Hf aside alternatif olarak metal ya da metal
alasim yuUzeylerinin  sekillendirmesinde kullanilan
deneysel sicak asit sollisyonu uygulamasi tercih edildi.
Deneysel sicak asit solUsyonu ile purtzlendirme,
100°C sicakliktaki metanol (800 ml), %37’lik HCI (200
ml) ve FeCl; (ferrik klorid; 2 g) karisimini iceren
solusyonda, seramigin 10 dk, 30 dk ya da 60 dk
bekletiimesi ile etkin olmaktadir.'®

CGalismanin sifir hipotezi, lityum disilikat seramiklerin Hf
asit ve deneysel sicak asit solusyonu ile muamele
edildikten sonra ylzey puruzliligu ve mikro gerilim
baglanti dayanimlar arasinda fark olmadigidir.

GEREC VE YONTEM

Bu calismada, son alti ay icinde ortodontik veya
periodontal nedenle c¢ekilmis 24 adet clrtksiz insan
dclncu molar disi kullanildi. Gekim sonrasi disler
%10’luk formalin sollsyonu igerisinde saklandi.
Calismaya baslamadan 6nce, disler Gzerindeki debris
ve yumusak doku artiklar kretuvar ve pomza-lastik
yardimiyla uzaklastinldi. Dizgln okltzal dentin yuzeyi
olusturmak icin okliizal mine, su sogutmasi altinda
disuk hizda calisan elmas separe yardimiyla kaldirildi.
Disler oklizal ylzeyleri Ustte kalacak sekilde herbiri
2x2x2 cm capinda hazirlanan kaliplar icerisine, mine
sement birlesim sininnin 2 mm altinda olacak sekilde
akrilige  gémuldu. Diglerin  okluzal yUzeyleri
parallelometreye (Paraskop, Bego Bremer

Goldschlagerei Wihl., Herbst GmbH& Co., Germany)
baglanan aeratér yardimiyla inley preparasyon seti
(Inlay Praparations Set 4261, Komet, Gebr. Brasseler
GmbH & Co, Lemgo, Germany) kullanilarak dislerin en
derin noktasl seviyesinde duz olarak kesildi. Yine ayni
dizenek ile 2 mm derinlikte, bukko-lingual genisligi 3
mm, mezio-distal genisligi 6 mm ve kavite duvarlar
arasindaki a¢l 6° olacak sekilde standart sinif | inley
kaviteleri acildi. Preparasyon sirasinda vertikal duvarlari
olusturmak igin, digin uzun aksi boyunca frez tek bir
yénde kullanildi. Molar disler Uzerinde hazirlanan Sinif |
inley kavitelerin élgtsu vinil polisiloksan (Virtual light
body fast set Ivoclar vivadent AG, Schaan, Lichtenstein)
6lct maddesi kullanilarak alindi. Alinan élculer icerisine
poliliretan esasl day materyali (Alpha Die MF; Schultz-
Dental GmbH, Rosbach, Germany) vibrasyon makinesi
kullanilarak dékulda ve sertlesmesi icin 1 saat bekletildi.
Sertlesen poliiretan esasli day materyali vinil
polisiloksan esash 6lci maddesi icerisinden cikartildi.
Elde edilen modeller Uzerinde yirmi dért adet lityum
disilikat esasli cam seramik inlay restorasyon (IPS
e.max Press, Ivoclar, Schaan, Liechtenstein) Uretici
firmanin  énerileri dogrultusunda ve kayijp mum
teknigine goére hazirlandi. Elde edilen seramik inley
restorasyonlarin i¢c ylzeylerine farkli ylizey islemleri
uygulamak Uzere lityum disilikat esasli cam seramik
inlay restorasyonlar 2 alt gruba ayrildi (n=12).

Grup 1: Seramik inley restorasyonlarin i¢ yuzeyine
%9’luk Hf asit (Ultradent, South Jordan, Utah, USA) 20
sn boyunca uygulandi, 20 sn boyunca yikanan drnekler
20 sn boyunca basing¢li hava ile kurutuldu.

Grup 2: Seramik inley restorasyonlarin i¢ yuzeyine
Methanol (800 ml); %37 HCI (200 ml); ve ferrik klorid (2
g) FN 400 finninda (Nive, istanbul, Tiirkiye) 100 “C’ de
30 dk boyunca bekletildi.

Yizey purazlaliga olgtimii

AFM analizi ile 2 farkli ylzey igsleminin (Hf asit, deneysel
sicak asit solisyonu) etkisini gbérmek icin her gruptan
ucer 6rnek Uzerinde inceleme yapildi. PUrtzlluk ve
ortalama  yUkseklik degerleri cihaz tarafindan
hesaplandi (n=12). Ylzey pUrizIlUligu olgtmleri,
atmosfere acik ortamda 0.0-0.025 Q cm altin kaplamali
silikon non-kontak uc¢ kullanilarak, 25umX25 pm ve
50umX50 pm alanlar taranarak &rneklerin U¢ boyutlu
gOruntlleri ve ortalama yuzey purazlaliga (Nm)
degerleri saptandi ve Nova Bilgisayar yazilimi
kullanilarak  kaydedildi. Kalibrasyon, her &lgim
asamasinda tekrarlandi.

Simantasyon islemi

Lityum disilikat seramik restorasyonlar simantasyon
Oncesi distile su iceren ultrasonik temizleyicide
(Biosonic JR; Whaledent, NJ, USA) 5 dk bekletildi.
Seramik inley restorasyonlar diglere simantasyonunda
dual sertlesen rezin siman (Clearfil Esthetic Cement;
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Kuraray Co Ltd., Osaka, Japan) Uretici firmanin
Onerileri dogrultusunda parmak basinci ile
yapigtirild.

Ornekler 24 saat siireyle 37 °C’lik distile suda
bekletildi ve termal siklus cihazina (Thermal
Cycler Tester, Dental Teknik, Konya, Turkiye)
yerlestirildi. Ornekler, 5-55 °C sicaklik degisimleri
arasinda, banyoda kalma suresi 30 sn, banyolar
aras! transfer sureleri 2 sn olan 5000 devirlik
termal siklusa tabi tutuldu. Ornekler; elmas
separe, seramik inley-rezin siman-dis baglanti
yuzeyine dik olacak sekilde disuk hizda, su
altinda kesim yapan cihaza (Buehler Isomet 1000
Low Speed Saw, Buehler Ltd, Lake Bluff, IL, USA)
yerlestirildi. ElImas separe (Diamond Wafering
Blade, 10 cm x 0.3 mm, Buehler, ABD) ile her
disin kronundan seramik ve disten olusan
Orneklerden uzun aksina paralel vertikal olacak
sekilde 1.2+0.0038 mm?lik kare Kkesitli, her
seramik inley restorasyon grubu icin toplam 24’er
tane olmak Uzere her bir disin tam ortasindan ve
dentin kalinliklar esit olacak sekilde 2’ser tane
mikrobar elde edildi (n=24). Elde edilen
mikrobarlar mikro gerilim test cihazina (Harvard
Apparatus Co, INC Dover, Mass USA)
siyanoakrilat adeziv (Pattex, Henkel, Dusseldorf)
yardimiyla sabitlendi. Test cihazinin yukleme hizi
(crosshead speed) 1 mm/dk olarak belirlendi.
Orneklere kopmanin gerceklesecedi ana kadar 1
mm/dk cekme kuvveti uygulandi ve elde edilen
degerler kaydedildi. Mikro gerilim baglanma
dayanimi testinden sonra fraktlr yUzeyleri,
stereomikroskopta (Olympus, SZ-PT, Japonya)
x20 blyutmede incelendi. Basarisizlik tipleri
asagidaki sekilde siniflandiriid.

Tip A: Seramik-yapistirici siman ara ylUzinde
adeziv kopma

Tip B: Dentin-yapistirici siman ara yuzinde adeziv
kopma

Tip C: Seramik icinde koheziv kopma
Tip D: Dentin i¢cinde koheziv kopma

Tip E: Adeziv ve koheziv kopma (mix)'®

istatistiksel analiz

statistiksel analiz icin SPSS 10.5 (SPSS Inc,
Chicago, IL, USA) programi kullanildi. ParizIGliak

ve mikro gerilim verilerinin normal dagihm
gOsterip gbstermedigi  Shapiro-wilk  testiyle
aragtirldi. ~ Pardzluldk  ve  mikro  gerilim
degerlerinin lityum  disilikat  seramiklerin

yuzeylerinin iki farkli asitle ylzey islemi sonrasi
farklilk goésterip géstermedigini ve gruplar arasi
fark olup olmadigini degerlendirmek igin
parametrik testlerden bagimsiz érneklem T testi
yapildi. P<0.05 icin sonugclar istatistiksel olarak

anlaml kabul edildi. ParGzIGlik ve mikro gerilim degerleri
arasinda bir korelasyon olup olmadiginin degerlendiriimesi
icin 6ncelikle tim gruplar icin Shapiro-wilk testi yapildi
normal dagilim gésteren drneklere Pearson korelasyon testi
yapildi. P<0.01 icin sonuglar istatistiksel olarak anlamli kabul
edildi.

BULGULAR

Deneysel sicak asit ve Hf asitin karsilastinldigi caismamizda
puruzlalik ve mikro gerilim deg@erleri karsilastiriimis, gruplar
arsinda fark olup olmadigi ve purizltlik ile mikro gerilim
degerleri arasinda korelasyon olup olmadigi
degerlendirilmistir.

Shapiro-wilk testinin sonucuna goére purGzIGlik verileri
normal dagihm gdstermistir (P>0,05). Puriazltlik degerleri
icin bagimsiz 6rneklem T testi sonucu Tablo 1’de verilmistir.
Bu sonuclara gére gruplar arasi fark vardir ve deneysel sicak
asit uygulanan grubun ortalama degerleri Hf asit uygulanan
gruptan istatistiksel olarak anlamli derecede dusuktur
(P<0,05). AFM gérantaleri her iki grup icin de benzer
goérantaler vermistir (Resim 1, Resim 2). Hf asit lityum
disilikat seramik ylzeylerinde daha fazla plrGzItlige neden
olmustur. Hf asit ve deneysel sicak asit uygulanmig lityum
disilikat seramik yuzeylerin AFM gérintulerinde duzensiz,
cok sayida, farkl yukseklikte ve siki sikiya yerlesmis yuvarlak
sekilli tepe olusumlari vardir.

Tablo 1.

Piiriizliluk degerlerinin ortalama ve standart sapmalari

Deneysel

: 6,77489 0
sicak asit

12 998,0673 2

Hf asit 12 1277.3988 " 88,12605 0

*Farkl harflendirmeler sttun igindeki anlamli farki géstermektedir (Bagimsiz
Orneklem T test, P<0.05).

Resim 1.

Hf asit uygulanmis lityum disilikat seramiklerin AFM goriintiisii
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Resim 2.

Deneysel sicak asit uygulanmig lityum disilikat seramiklerin AFM goriintiisii

Shapiro-wilk testinin sonucuna gére mikro gerilim baglanma
verileri normal dagilim gd&stermistir. Mikro gerilim baglanma
degerleri icin bagimsiz Orneklem T testi sonucu Tablo 2’de
verilmistir. Gruplar arasinda istatistiksel fark vardir (P<0.05).
Deneysel sicak asit uygulanan grubun mikro gerilim baglanma
degerleri Hf asit uygulanan gruptan anlaml derecede disUktr.

Tablo 2.

Mikrotensile baglanma degerlerinin ortalama ve standart
sapmalari

Deneysel sicak asit 24 5,2458 d 0,36829 0

Hf asit 24 125667° 063223 0

*Farkli harflendirmeler stitun igindeki anlamli farki gdstermektedir (Bagimsiz Orneklem T
test, P<0.05).

PUrGzIGluk ve mikro gerilim baglanma degerleri arasinda
anlamli bir korelasyon oldugu gérilmustir (P<0.01) (Tablo 3).
Pearson korelasyon katsayisi, purGzluluk ile mikro gerilim
baglanma degerleri arasinda yuksek bir degerle pozitif ydonde
bir korelasyon oldugunu gdstermektedir. Purizlllik arttikga
mikro gerilim baglanma degerleri artmaktadir.

Tablo 3.
Pearson korelasyon testi sonuilarl
Pearson korelasyon 1 0,92
PUrizltlik P (2-y6nli) 0
N 24 24
Pearson korelasyon ,920** 1
Mikrotensile
baglanma P (2-yonlu) ,000
dayanimi
24 24

**Pearson Korelasyon analizi sonuglarinda Yizey plirtizItligu ile mikrotensile
baglanma dayanimi arasinda(2-yénlii)anlamii bir pozitif korelasyon
g6zlenmistir (r=0,920, P=0,000) (P<0.01).

Lityum disilikat seramik restorasyonlardan elde
edilen toplam 48 mikrobardan 34 tanesi Tip A
basarisizlik gdsterirken 14 tanesi Tip B
basarisizlik géstermistir. Tip C, Tip D ve Tip E
basarisizlik higbir grupta gézlenmemistir. Hf asit
uygulanan grupta toplam 24 mikrobardan 18
tanesi Tip A basarisizlik gbsterirken 6 tanesi Tip
B basarisizlik gostermistir. Deneysel sicak asit
uygulanan grupta toplam 24 mikrobardan 16
tanesi Tip A basarisizlik gbsterirken 8 tanesi Tip
B basarisizlik géstermistir ve sonuclar birbirine
yakin ¢cikmistir. Sonuclar Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4.

Lityum disilikat seramik restorasyonlarda
basarisizlik tipleri

Hf asit 24 18 6
Bl 16 8
sicak asit

TARTISMA

Bu arastirmanin sonucunda Hf asit ve deneysel
sicak asit uygulamasi lityum disilikat seramiklerin
ylzey pUrizlGliginG ve rezin simanla mikro
gerilim baglanma dayanimini arttirmig dolayisiyla
hipotezimiz  reddedilmistir.  Seramik  inley
restorasyonlarin  adiz  igerisindeki  basarisi
seramik ve dis yUzeyleri arasindaki adezyona
baghdir.'”'® Dis ve seramik inley restorasyon
arasinda olusan iyi adezyon, restorasyonun
kinlma direncini ve marjinal adaptasyonu
arttinr.'®2' Seramik restorasyonlarin ic ylzeyi,
simanin  seramik yuzeyine mikro mekanik
retansiyonunu arttirmak amaciyla bazi ylzey
islemlerine tabi tutulmaldir. Yuksek
dayanikliiktaki seramik materyallere uygulanan
yuzey iglemleri yuzey puUrGzIGligand, ylzey
enerjisini ve yuzey alanini dolayisiyla islanabilirligi
arttirmakta, mikro poroziteler olusturarak simanin

seramige mekanik retansiyonunu
ylkseltmektedir.'82224 Adeziv sistemlerin dentin
dokusuna baglanma dayanimlarinin

incelenmesinde en sik kullanilan yéntem mikro
gerilim baglanma dayanim testidir. Baglanma
dayanim testlerindeki problemlerden biri ara
ylizde degil de materyaller igcinde 6rneklerin
kinimasidir.  Baglanma testlerinin  etkinligini
arttirmak icin mikro gerilim ve mikro makaslama
baglanma testleri gelistiriimistir. Bu yontemler;
dentinde koheziv kirk olusturulmadan yuksek
baglanma dayanim degerlerinin élglilmesine izin
verir, ayni zamanda bu testle bir disten c¢ok
sayida Olcim yapilmasi mumkandur. Ayrica bu
teknik numune preparasyonunun kolay olmasi ve
dar bir standart sapma goésteren guvenilir
sonuglar gibi avantajlara sahiptir.?®

209



Farkli asitleme igslemlerinin lityum disilikat seramiklerin ylizey plruzltligi ve baglanma dayanimi Gizerine etkisi

Cilt 7 » Say1 2

IPS Empress 2ye (lvoclar Vivadent AG, Schaan,
Liechtenstein), goére fiziksel 6zellikleri gelistiriimis olan IPS
e max sistemi 2005 yilinda piyasaya surdimustar.
Mikroyapisal olarak hacimce yaklasik %70 oraninda cam
matriks icerisinde uzunlugu 3-6 um kadar olan igne uclu
lityum disilikat kristalleri icerir.2®6 IPS Empress 2 ile
karsilastinidiginda mekanik 6zellikleri ve 1sik gegcirgenligi
6nemli olclde gelistiriimistir.?” IPS e max sistemi; ik
gecirgenligi, Ustlin estetik Ozellikleri ve mekanik
dayanimlarinin yiksek olmasi sebebiyle ginumuizde
yaygin olarak hekimler tarafindan tercih edilmektedir. Biz
de calismamizda IPS e max restorasyonlar kullandik.

Calismamizda en yiiksek pUrizltlik ve baglanti direncinin
Hf asit uygulanarak ylzey pUrGzlendirmesi yapilan
Orneklerde oldugu belirlendi. Dis hekimligi
uygulamalarinda porselen yulzeyi icin en yaygin olarak
kullanlan kimyasal purdzlendirme metodu Hf asit
muamelesidir.®'2  Hf asit uygulamasi agiz ici
uygulamalarda zararl etkilerinden dolayr dnerilimemekle
birlikte™'* agiz digi uygulamalarda rezin baglantisini
artirmak icin restorasyonun i¢c yuUzeyinin cesitli
konsantrasyonlardaki Hf asit ile purizlendirme ve silan
ajan uygulama, O6nerilen bir ydntemdir.2® Hf asidin
yumusak dokulara zararli etkisi vardir ve Kklinikte
kullaniimas: tehlikelidir. Ozellikle deriye ve solunmasiyla
akcigerlere ciddi sekilde zarar verebilir.?” Ayrica Hf asidin
ylksek kimyasal toksisitesi vardir.?® Silika esasl
seramiklerin Hf asitle asitlenmesi sonucu ¢dzinmeyen
silika-florid tuzlar olugsmakta®® ve bu tuzlar baglantiyi
olumsuz etkilemektedir.3" Caligmamizda bu nedenlerden
dolay! Hf aside alternatif olarak HCI ve FeCl; asidi 100
°C’de uyguladik. Casucci ve ark' yaptiklari calismada
Lava, Cercon, Aadva Zr seramiklere HCI ve FeCl; 100
°C’de uygulamiglardir ve sonucta deneysel sicak asit
seramik ylzey purGzlGligana — arttirmigtir.  Zirkonya
seramikler korozyona kargi direngli olmalarina ragmen
Istlyla uygulanan deneysel sicak asit uygulandigi zaman
zirkonyum oksit film tabakasi bozulup korozyon olugur ve
tanecikler arasi mesafe artar. Aragtiricilar por yapilarindan
Otiri  retansiyonda artis meydana geldigini ifade
etmiglerdir.®2 Literatlirde lityum disilikat seramiklere
deneysel sicak asit uygulamasi ile ilgili c¢alisma
bulunmamaktadir, bizim ¢alismamizda HCI ve FeCl; asit
100 °C’de lityum disilkat seramiklere uygulanmig, ylzey
plrdzltilik ve baglanma dayanimi degerleri Hf asit
uygulanmis yuzeylerden daha disik sonuclar vermistir.

Yapti@imiz calisma Lityum disilikat igerikli porselenlerin
rezin siman ile baglantisini arttirmak icgin kullanilan Hf
asidin kimyasal toksik etkilerinden dolayr daha basaril
alternatifler olup olmadidi sorusuna yanit bulmaya
yoneliktir. Calismada iki farkli yéntem denenmistir; fakat
kontrol grubunun olmamasi ¢alismanin bir limitasyonunu
olusturmaktadir. in vitro calismalar in vivo calismalara
kiyasla hizli, maliyetleri uygun ve etik konulardan bagimsiz
olmasi sebebiyle tercih edilse de agiz i¢i ortami tam olarak
yansitmamaktadir. Bu nedenle bu sonuclarin in vivo
testlerle desteklenmesi dnerilmektedir.

Bu arastirmanin sonuclar; Lityum disilikat porselen
yuzeyine HCI ve FeCl; asit 100 °C’de uygulamasinin
rezin simanla baglantiy arttirmak igin Hf asitten daha
Ustln bir secenek olmadigini gésterdi.

SONUG

Bu calsma kapsaminda elde edilen sonuclar
iIsiginda; lityum disilikat seramik rezin siman
baglantisini  arttirmada  deneysel sicak  asit
uygulamasinin Hf asit uygulamasi kadar basarlh
olmadigi sonucuna varlmistir. Hf asidin zararl
etkilerinden dolay! alternatif ylzey islemleri
bulabilmek icin calismalarin devamlilig
gerekmektedir.
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