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Oz
Bu arastirma Akdeniz iklim kosullarinda yudzey ve toprakalti sulama yontemlerinde farkli sulama
konularinin Kinoa verimine etkisi ve ekonomik analizini belirlemek amaciyla 2016 ve 2017 yillarnda

Cukurova Universitesi  Ziraat Fakultesi Tarmsal Yapilar ve Sulama BolumU Arastirma  alaninda
yurutulmustar.

Arastirmada iki farkli sulama yontemi (Yuzey damla (YD), Toprakalti damla (TD)) ve alt farkli sulama
konusu (Tam sulama (Fl); geleneksel kisintili sulama (DI-75 ve DI-50); kismi kok kurulugu (PRD-50);
planlanmis kisintili sulama (RDI) ve sulanmayan konu (RF)) olusturulmustur. Arastirma tesaduf bloklari
polunmus parseller deneme deseninde dort yinelemeli olarak incelenmistir. Kinoa bitkisinin yuzey
damla veya toprakalti damla sulama yontemi ile sulanmasinin verimde istatistiksel olarak énemli bir
fark yaratmadigi, buna karsilik sulama konularina goére verimin 0.01 dnem duzeyinde farklh oldugu
pelirlenmistir. FI, DI-75, PRD ve RDI konularinda benzer ve yuksek verim degerleri elde edilirken,
pbunlari DI-50 ve RF konulari izlemistir. En yUksek verim her iki deneme yilinda FI konusunda (2.906-
2468 kg ha') alinirken, en dusuk verimler ise her iki yilda da RF konusunda (2204-1855 kg ha')
kaydedilmistir. Net gelirler sulama konularina gore 2016 yilinda 4954-8493 $ ha' arasinda, 2017
yilinda ise 3270-5906 $ ha' arasinda degismistir. Ekonomik anlamda ise birim alanda en yuksek net
gelir YD sulama yontemi Fl konusundan elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Kinoa, Yuzey Damla, Toprakaltt Damla, Ekonomik Analiz

Irrigation and Economic Evaluation of Quinoa Plant Grown
by Different Drip Irrigation Methods in Cukurova Region

Abstract

This study was carried out to determine the effect of different irrigation treatmants and economic
analysis on surface and subsurface methods in quinoa under the Mediterranean climate conditions at
the experimental fields of the Cukurova University during 2016 and 2017 growing seasons in Turkey.
In the study, surface drip and subsurface drip methods and four irrigation strategies (Full irrigation, Fl;
conventional deficit irrigation, DI-50 and DI-75; and Partial Root-Zone Drying, PRD-50 of full irrigation
treatments) also a rain-fed treatment (RF) were considered. The experimental design was split plots with
four replications. There was no significant differences in yields between surface and subsurface drip
irrigation methods for quinoa however, different irrigation treatments resulted significantly (P<0.01) for
yields. Fl, RDI, DI-75, and PRD-50 treatments resulted significantly (P<0.01) greater quinoa grain yields
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than DI-50 and RF. Maximum yield was obtained from the FI treatment as 2906 and 2468 kg ha';
and the lowest yield was obtained from the rainfed treatment (RF) as 2204 and 1855 kg ha', in the
experimental years, respectively. Net profit ranged between 4954 to 8493 $ ha'in 2016 and 3270 to
5906 $ ha' in 2017 according to the irrigation treatments. Full irrigation treatment (Fl) under surface
drip irrigation method generated the highest net profit.

Keywords: Quinoa, Surface Drip, Subsurface Drip, Net Return

GIRiS

Ulke nafusunun sdrekli ve hizl artis gostermesi;
insanlarin  beslenmesi, giyinmesi ve yasami icin
gerekli diger ihtiyaclarin artmasina yol acmaktadir.
Insanlarin ihtiyaclar bir yandan nufus buydmesi
ile sayisal olarak artmakta, diger yandan teknolojik
gelismenin yukselttigi yasam standardinin getirdigi
ilavelerle daha da cogalmaktadir. Artan nufusun
gida gereksiniminin  karsilanmasi ve tarimsal
surdurulepilirlik icin; a) mevcut su kaynaklarinin
etkin - yonetimi ve su kullanim randimaninin
artinlmasi, b) sulama icin ek su kaynaklarinin
gelistiriimesi, ¢) stres kosullarina toleransl ve
daha az su ile daha fazla verim saglayabilen
yeni Urunlerin gelistiriimesi alinabilecek onlemler
arasindadir (Oweis vd., 2003; Yazar vd., 2015). Bu
amacla ozellikle cesitli ekolojik kosullarda kolaylikla
yetisebilecek bitki tar ve cesitleri ile birim alandan
daha fazla besin maddesi uretimi (vitamin,
mineral, protein vb.) bnem arz etmeye baslamistir.
GUNUMUzde iklim ve toprak sartlari acisindan genis
pir adaptasyon kabiliyetine sahip olmasi sebebiyle
pirbirinden  farkll cografi kosullarda yetisebilen
kinoa (Chenopodium quinoa Willd.) bitkisi ilgi
odagi olmustur (Vega-Galvez vd., 2010; Yazar ve
Ince Kaya, 2014; Kir ve Temel, 2017).

Ana gen merkezinin Peru ve Bolivya sinirlarindaki
And Daglar olan kinoa, bugun dunya Uzerinde
50'den fazla Ulkede yetistirilmektedir. Fakat ekim
alanlannin ve Gretiminin buyuk bir kismi hala
Guney Amerika ulkelerindedir. FAO'nun 2017
yili verilerine gore en fazla dretim yapan ulkeler
sirastyla Bolivya, Peru ve Ekvator'dur. Bu 3 dlkenin
toplam ekim alanlan ve uretimleri sirasiyla 185-
350 ha ve 148-720 ton'dur. Uretilen Grindn
puyuk cogunlugu ABD ile Avrupa Birligi Ulkelerine
satiimaktadir. Bunlarin disinda da cok sayida ulke
kinoa yetistiriciligi yapmaktadir (FAO, 2017).

Sulamanin en énemli amaclarindan birisi de
kurak donemlerde yetistirilen Granu korumaktir,
Bolgemizde kislik olarak yetistirilen Grlnlerde
genelde susuzluk belirtisi gorulmemekle birlikte,
erken verim veya zamanla olusan kurakliklar su
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acigindan kaynaklanan énemli verim dusmelerine
neden  olabilmektedir. Boyle  durumlarda
yeni nesil sulama teknolojilerinin - kullaniimasi
yaninda sulama zamani ve verilecek sulama
suyu miktarinin - pelirlenmesi islemini kapsayan
sulama  programlamasinin  kullanimasi, — sinirli
su kaynaklarinin  optimum kullanimina olanak
tanimaktadir (Yazar vd., 2015). lyi planlanmis bir
kisintih sulamanin; tam sulamada ihtiyac duyulan
suyun yarisi kadar sulama suyu ile 1.2 ve 2.0 t
ha-1 arasinda bir kinoa verimi saglayabilecedi
pelirtiimistir (Geerts vd., 2008).

Kinoa vyar-kurak bolgelerde mevcut yagis
kosullart  altnda  rahatlikla  yetistirilebilmekte
(Jensen vd., 2000; Geerts vd., 2008) ve yasanan
kUcuk kurakliklar verimde azalmalara neden
olmamaktadir (Garcia vd., 2003). Hatta yilik 200
mm’'den daha az yadis alan kumlu topraklarda
dahi vyetisebildigi rapor edilmistir (Aguilar ve
Jacobsen, 2003). Ancak yadslarin ¢ok sinirl
oldugu Ozellikle de kuraklik stresine duyarli oldugu
gelisme donemlerinde sulama yapilarak ekonomik
karhlik saglanabilmektedir (Martinez vd., 2009).

Tarmsal aran maliyetleri ile ilgili arastirmalarnn
sonuclari,  hukumetlerin ~ fiyat  politikalarini
saptamalarinda  basvurabilecekleri  bir  arag
olmaktadir. Tarimsal uran maliyetleri isletmelerde
Ozellikle  fiziki  dretim  girdilerinin kullanim
duzeylerinin - belirlenmesi, isguct planlamasi,
finansman programlarinin - yapiimasi ve urdn
pbutcelerinin hazirlanmasinda  yaygin  olarak
kullaniimaktadir (Candemir vd., 2017).

Bu calismada, Cukurova bolgesinde farkli
sulama yontemleri ve farkli sulama konularinin
yol actigr verim farkliliklarinin parasal degerleri
maliyetlerle karsilastirilarak yaratacagi ek gelir kinoa
pitkisi icin somut olarak ortaya konulmustur.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirma, 2016 ve 2017  yetistirme
donemlerinde, Cukurova Universitesi  Ziraat
Fakultesi Tarnmsal Yapilar ve Sulama Bolumu
Deneme Alan'nda yurutulmustar.  Deneme
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alaninin denizden ortalama yuksekligi 20 m olup
36°59' N, 35° 18' E enlem ve boylamlarinda yer
almaktadir. Adana Meteoroloji Bolge Mudurlugu
iklim verilerine goére, yorenin uzun yillik (1950-
2015) yagis ortalamasi 670.8 mm'dir. Bdlgede
uzun yillik sicaklik ortalamasi 19.1°C'dir. Uzun
yillar Olcumlerinde yillik buharlasma ise 1536
mm’dir. 2016 yili bitki bUydme mevsimi boyunca
182 mm yagis, 2016 yili icin toplam 100.7 mm
yagis gerceklesmistir. Genel olarak 2016 ve 2017
kinoa yetistirme donemindeki sicakliklar ve nem
dederleri uzun yillik ortalama dedgerlere benzer
seyretmis, ancak 2016 yili yagis degerleri Nisan
ayinda (2.2 mm) ortalama dederlerin ¢ok altinda;
2017 yilinda ise ortalama degerin Uzerinde (97.2
mm) gerceklesmistir. Mayis ve Haziran aylarinda
ise ortalamanin Uzerinde yagis olmustur.

Deneme alani topraklarnin 60 cm  profil
poyunca killi bunyeye sahip topragin katmanlara
gore pH'si, 7.61-7.87; tuzicerigi 0.12-0.19 dS m™;
hacim agirigi 1.14-1.30 gcm-3; hacim esasina gore
tarla kapasitesi su icerigi %37-41, solma noktasi ise
%24-26 arasinda degismektedir. Toprak profilinin
60 cm’lik derinligindeki toplam kullanilabilir  su
miktari 110 mm’dir.

Arastirma tesaduf bloklar bolunmus parseller
deneme desenine gore dort yinelemeli olarak
yaratdimustdr. Arastirmada iki farkl sulama yontemi
(Yazey damla (YD) ve Toprakalti damla (TD)) ve alti
farkl sulama konusu ele alinmistir. Sulama Konulart:
Tam sulama (Fl), 60 cm'lik etkili kdk derinligindeki
kullanilabilir suyun %25’ tuketilince eksik toprak
neminin  tarla  kapasitesine  getirildigi  konu;
Geleneksel kisintlli sulamalar (DI-50) ve (DI-75), Fl
konusuna uygulanacak suyun yarisinin ve %75'inin
verildigi konular; Kismi kok kurulugu (PRD-50), her
bir sulamada Fl konusuna verilecek suyun yarisinin
donusumiu olarak bir lateralden uygulandigr konu;
Bir sulamada bir lateralden, izleyen sulamada diger
lateralden su uygulanmistir.  Planlanmis  kisintili
sulama (RDI), vejetatif buylme ddneminden
ciceklenme baslangicina dek %50 kisintli sulama,
fizyolojik olgunluga ulasana kadar ise tam sulama
uygulanan konu olarak sulamalar yapilmistir. Sulama
yapiimaya konu (RF) yetisme donemi boyunca
sulanmayan, yalnizca c¢imlenmenin  saglanmasi
amaciyla su uygulanan tanik konu olarak alinmistir.

Arastirmada, Cukurova pbolge kosullarina cok
iyi uyum saglamis olan Kinoa (cv. Titicaca) cesidi
kullaniimistir.  Deneme  alani topragi  ekimden
birka¢c gun oOnce goble-disk ve tapan cekilerek

duzeltilip ekime hazir duruma getirilmistir. Kinoa
tohumlarinin 25 Mart 2016 ve 21 Mart 2017
tarinlerinde  deneme parsellerine  elle  ekimi
yapimistir. Her parselde 10 m uzunlugunda 6
pitki sirasi, sira arasi 50 cm, sira Uzeri 10-15 cm
olacak sekilde ekim islemi yapilmistir. Ekimle birlikte
deneme parsellerine, 75kgha'Nve 75kgha'P,O,
saf madde esasina gore 20-20-0 kompoze gubre
uygulanmistir. Ekimden hemen sonra parsellere
esit miktarda can suyu uygulamasi yapimistir.
lkinci  gubreleme  ciceklenme  baslangicinda
gerceklestirilmis ve 75 kg ha' N saf madde asasina
gore %46 Ure uygulanmistir. Fizyolojik olgunluga
ulastiktan sonra her bir parselde kenarlardan birer
sira ve baslardan birer metre bosluk birakilarak (8
m uzunlugunda orta dort sira) Kinoa bitkileri ilk yil
14 Temmuz 2016 ikinci yil ise 12 Temmuz 2017
tarininde el ile hasat edilmistir.

Yuzey damla sisteminde iletim sisteminde
PE borulardan olusan ana boru, manifold ve
lateral borular kullaniimis ve bu borular toprak
yuzeyine yerlestiriimistir. Lateraller 16 mm c¢apinda
olup Uzerinde 33 cm araliklarla icten gecik (in-
line) damlaticilar icermistir (Betaplast, Adana).
Damlatici debisi 100 kPa isletme basincinda 2.0
I h'tir. Topragin infiltrasyon oOzellikleri dikkate
alinarak damlatici araligr ve debisi belirlenmistir.
Lateraller; her iki bitki icin de her bitki sirasina bir
lateral (50 cm araliklarla), PRD konusunda ise her
pitki sirasinin sagina ve soluna gelecek sekilde
pir lateral 25 c¢cm araliklarla (bitki sirasinin her iki
yaninda 25 cm olacak sekilde) yerlestiriimistir. TD
sulama yonteminde lateraller toprak ylzeyinin 15
cm altina yerlestirilmistir. Lateraller, cizel ile acilan
izlerin temizlenmesiyle olusturulan yuzlek arklarn
icine yerlestirilmistir. Bu yontemde ana hat ve
manifold borular deneme alaninda toprak yuzeyine
yerlestirilmistir. TD sulama yonteminde 20 mm
capinda lateraller, damlatici araligi 40 cm ve debisi
2.01h" olanicten damlaticilar kullaniimistir. Sulama
sistem tertibi yuzey damla sulama yontemine gore
yaplilirken toprakaltinda ayni ozelliklerde lateral
piyasada bulunamadiginda en yakin &zellikteki
toprakalti lateral tercih edilmistir.

Toprak suyu icerigi 0-60 cm'de gravimetrik
yontemle sulamalardan once alinmistir.  Ayrica
toprak su icerigi gunluk olarak 0-40 cm’de toprak
su icerigi sensorleri ile izlenmistir. Toprak su icerigi
sensorleri (SM-150, Delta T), parsel ortasina denk
gelecek sekilde her sulama konusu icin bir tekerrare
20 ve 40 cm derinliklere yerlestirilmistir.
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Ureticilerin, onerilen yeni yetistirme teknigini
penimsemeleri ancak daha fazla ekonomik
getiri  elde etmeleri  durumunda mumkun
olabilmektedir. Deneme sonuclarinin  ekonomik
dederlendirmesinde genellikle kullanilan Fayda/
Masraf Analiziile KismiButceleme (Partial Budgeting)
yontemleridir. Bu yontemde sulama suresi (h),
sulamada isgucu gideri ($ h'), toplam sulama
isgucu gideri ($), su ucreti ($ ha'), Kinoa uretim
giderleri, birim alanda sulama sistem gideri ($ ha
"), yillik sulama sistem gideri, verim (kg ha™), Kinoa
satis fiyati ($ kg-1) verilerinden faydanilarak birim
alanda brut gelir ($ ha'yil'), birim alanda net gelir
($ ha'yil!) hesaplamalari yapiimaktadir. Yontemin
sade ve etkili olmasi nedenleriyle bu arastirmada
deneme sonuclarinin ekonomik degerlendiriimesi
Kismi  Bdtceleme yonteminden  yararlanilimistir
(Barker ve ark., 2003; Kadyampakeni ve ark.,
2014). Anilan yéntem, yeni Uretim tekniginin ya

da herhangi bir kararin yol acacagi ek faydalarla
ek maliyeleri karsilastirma esasina dayanmaktadir.
Sulama disindaki tum  yetistiricilik kosullar sabit
tutulacagindan ek masraflar yalnizca sulama ile
ilgilidir.

Deneme konularina iliskin derlenen verilerin
istatistiksel analizlerinde JUMP paket programi
kullaniimistir. ~ Ortalamalarin ~ karsilastirimasinda
LSD yontemi uygulanmustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Arastirma yillaninda farkli sulama yontemleri ve
konularina ait sulama suyu miktarlari ve dane verim
degerleri Bozkurt Colak vd. (2020) tarafindan
yapilan calismadan alinan veriler Cizelge 1'de
verilmistir.  Arastrmanin = ilk  yiinda  deneme
parsellerinde yeknesak bitki gelisimi  saglamak
amaclyla konulu sulamalarin basladigr 23.05.2016
tarinine kadar tum deneme konularina esit

Cizelge 1. Arastirma yillarinda farkli sulama yontemleri ve konularina ait sulama suyu miktarlari ve dane verim degerleri

(Bozkurt Colak vd., 2020)

Table 1. Irrigation water amounts and grain yield values of different irrigation methods and treatments during the research years

Yillar Sulama Yontemleri Sulama Konulari Sulama Suyu (mm) Dane Verimi (kg ha'')
Fl 149 3021
DI-75 125 2953
DI-50 99 2415
YD
PRD-50 99 2844
RDI 114 2801
RF 49 2205
2016
Fl 140 2891
DI-75 118 2662
DI-50 95 2548
D
PRD-50 95 2625
RDI 110 2850
RF 49 2205
FI 103 2454
DI-75 77 2363
DI-50 51 2050
YD
PRD-50 51 2276
RDI 103 2442
RF 0 1856
2017
FI 92 2482
DI-75 69 2279
DI-50 46 2098
D
PRD-50 46 2138
RDI 92 2435
RF 0 1856
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miktarda toplam 49 mm su uygulanmistir. Ik yil 3
konulu sulama yapilmistir. YD sulama yonteminde
FI konusuna uygulanan toplam sulama suyu
miktari 149 mm olurken DI-75 konusuna 125
mm, DI-50 ve PRD konularinin her birine 99 mm
su uygulanmistir. RDI uygulamasinda ciceklenme
donemine kadar sulama suyunda %50 kisint
yapiimis, bu tarinten itibaren kok bolgesinde
eksik suyun tamami karsilanmistir. Boylece RDI
konusunda toplam sulama suyu miktart 114 mm
olmustur. TD uygulamasinda FI konusunda 140
mm, DI-75 konusunda 118 mm, DI-50 ve PRD
konularinda ise 95 mm sulama suyu uygulanmistir.
TD sulama yontemi RDI konusuna 110 mm sulama
suyu verilmistir.

Arastirmanin ikinci yiinda bitkinin ilk gelisim
asamasinda asin - yagislardan dolayl esit  su
uygulamasi yapilamamustir. Konulu sulamalara 01
Mayis 2017 tarihinde baslanmis ve 3 konulu sulama
uygulamasi yapilmistir. YD sulama yonteminde
FI konusuna uygulanan toplam sulama suyu
miktari 103 mm olurken DI-75 konusuna 77
mm, DI-50 ve PRD konularinin her birine 51 mm
su uygulanmustir. RDI uygulamasinda sulamalar
ciceklenme doneminde basladigindan tam sulama
kadar su uygulanmis olup yagislar nedeniyle
kisintt uygulanamamistir. Boylece RDI konusunda
toplam sulama suyu miktari 103 mm olmustur.
TD uygulamasinda FI konusunda 92 mm, DI-75
konusunda 69 mm, DI-50 ve PRD konularinda ise
46 mm sulama suyu uygulanmistir. RDI sulama
konusuna 92 mm sulama suyu uygulanmistir,
Arastirmanin ikinci yilinda konulara uygulanan
toplam sulama suyu miktarlar ilk yila kiyasla
daha az olmustur. Bunun nedeni ikinci yilda
pbdylme doneminde kaydedilen yadislarin daha
fazla olmasidir. Sezen vd. (2018), Cukurova
polgesinde kinoa ( Titicaca) bitkisinde farkl blyume

donemlerinde uygulanan drenaj suyunun verim,
verim bilesenleri, su kullanim etkinligi ve tuz
pirikimi Uzerine etkisini inceledikleri calismada ¢izgi
kaynakli yagmurlama yontemi kullanilarak farkl
sulama duzeyleri olusturmuslar. Laterale en yakin
(IT) konusuna uygulanan toplam sulama suyu
miktari iki deneme yilinda 344-400 mm oldugunu
belirtmislerdir.

Arastirma yillannda farkli sulama yontemleri ve
konularina ait dane verim degerleri Cizelge 1'de,
dane verimine iliskin LSD gruplandirmasi Cizelge
2'de verilmistir. Her iki arastirma yilinda da sulama
konularinin verim Gzerine etkileri istatistiksel olarak
% 1 de onemli bulunmus ancak farkli damla sulama
yontemleri ve sulama konulari interaksiyonu
onemsiz cikmistir. Kinoa bitkisinden elde edilen
dane verimleri ilk yil 2204.1 kg ha' ile 2906.3
kg ha'; ikinci yil ise 1855.3 kg ha' ile 2468.2 kg
ha' arasinda degismistir. Her iki arastirma yilinda
ve her iki damla sulama yonteminde en ydksek
verim tam sulama (FI) konusunda, bu sirayi
RDI, DI-75, PRD-50, DI-50 ve en dusuk verim ile
RF konusu izlemistir. Kisintil - sulamalarin verimi
azalttigr gozlenmistir. Arastirmanin ilk yilinda genel
olarak YD konularinda elde edilen dane verimleri
TD konularindan ortalama %3 oraninda daha
yuksek olmustur. Bunun nedeni kok bolgesinde
sulamadan sonra doygun bir toprak hacminin
olusmasi sonucu kok ve bitki gelisiminin olumsuz
etkilenmesi olabilir. Sezen vd. (2018), Cukurova
polgesinde kinoa (Titicaca c¢esidi) bitkisinde
yaptiklarr calismada en yuksek verim laterale en
yakin (I1) konuda 4510-4880 kg ha', en dusuk
verim ise laterale en uzak (susuz) konudan (I5)
1430-1880 kg ha' elde etmislerdir. Hirich vd.
(2014), tam sulama uygulamasinda yetistirilen
kinoa bitkisinden 3000 kg ha' dane verimi elde

Cizelge 2. Arastirma yillarinda Kinoa bitkisinde verime iliskin LSD gruplandirmasi
Table 2. [SD grouping on yield in quinoa plant during research years

Dane Verimi, kg ha'

Sulama Konulari

2016 2017
FI 2906.3 a 2468.2 a
DI-75 2807.8 a 2320.5 bc
DI-50 2481.6 b 2074.0d
PRD-50 2734.7 ab 2206.9 c
RDI 2825.6 a 2438.1 ab
RF 2204.1 c 18553 e

statistiksel Analiz

P=0.0001** LSD=254.6

P=0.0001** LSD=121.4

P<0.01( ** %1 duzeyinde dnemli) P<0.05 (* %5 duzeyinde dnemli) P>0.05 &d (onemli degil)
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edilirken, %50 kisintli sulama uygulanan kinoa
bitkisinden 1700 t ha' dane verimi elde edildigini
bildirmistir. Danimarka’'da Titicaca kinoa cesidinde
stressiz kosullarda elde edilen dane verimi 3300
kg ha' (Razzaghi vd., 2011) iken; Yazar ve
Incekaya (2014), Cukurova Bolgesinde ayni kinoa
cesidi  kullanilarak yapilan arastirmada verimin
stressiz kosullarda 2000 ile 3000 kg ha' arasinda
degistigini belirtmislerdir.

Ureticilerin, onerilen yeni yetistirme teknigini
pbenimsemeleri ancak daha fazla ekonomik getiri
elde etmeleri durumunda mumkun olabilir. Farkl
damla sulama yontemleri ve sulama konularinin
ekonomik analizleri Cizelge 3-4'de ayrnintili olarak
verilmistir. Yatinm, isletim ve udretim giderlerini
kapsayan ekonomik analiz sonuclarina goére farkli
sulama yontemi ve sulama konularinda net gelirler
2016yiinda4954-8493 S ha' arasinda degismistir.
En yuksek net gelir YD sulama yonteminde Fl
konusunda 8493 $ ha' elde edilirken, bu konuyu
ayni sulama yonteminde DI-75 konusu 8183 $
ha' izlemistir (Cizelge 3). 2017 yilinda da 3270-
5906 $ ha' arasinda degismistir. En yUksek net
gelir TD sulama yonteminde Fl konusunda 5906 $
ha' elde edilirken, bu konuyu YD sulama yontemi
FI konusu 5713 S ha'! izlemistir (Cizelge 4). Her
iki yiin ortalamasi dederlendirildiginde en yuksek
net gelir YD sulama yontemi Fl konusunda 7103$
ha' elde edilmistir. Bu sirayl TD FI, YD DI-75, TD
RDI konularr izlemis ve en dusuk net net gelir RF
konusunda elde edilmistir. Sulama yontemlerine
gore kiyasladigimizda YD sulama yontemlerinde
TD sulama yontemine gore dahayuksek net gelirler
elde edilmistir. Tam sulamalardan sonra DI-75 ve
RDI konularinda yuksek net gelirler hesaplanmustir.
Her iki sulama yonteminde de PRD-50 ile DI-50
konularr ayni sulama suyu miktarlarini almalarina
ragmen her iki konuyu kiyasladigimizda PRD-50
konularinda daha yuksek net gelir hesaplanmistir.
Arastirmanin her iki yiinda azalan sulama suyu ile
net gelirde azalma gorulmustur. Sezen vd. (2018),
Cukurova bolgesinde kinoa (Titicaca) bitkisinde
yaptiklar  calismada ekonomik degerlendirme
sonucunda marjinal gelirler 11 (laterale en yakin)
sulama duzeyinden 9120$ ha', diger bir deyisle
tam sulama konusundan alinmistir.  Azalan
sulama suyu miktarina bagl olarak marjinal gelir
degerleri dusmustar. Su kithgr olmasi durumunda
sulama suyunda yaklasik %20-25 kisinti yapiimasi
(12 konusu) ile kabul edilebilir marjinal verim
saglanabilecegini belirtmislerdir.
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Cizelge 3. Farkli sulama yontemleri ve konularinin ekonomik analizi (2016)

Table 3. Net returns of different irrigation methods and treatments (2016)

Toprakalt Damla

Ylzey Damla

Damla Sulama Yontemleri

Su

RF

RDI
110

1100

DI-50  PRD-50

FI DI-75
140

RF

RDI
114

1140

DI-50 PRD-50

DI-75
125

FI
149

ama Konulari

95 95 49
490

118
1180

49
490

99
990

99
990

ama Suyu (mm) (1)

950

950

1400

1250

1490

ama Suyu (m3ha’') (2)
ama Suresi (h) (3)

10

10

12

14

10

10

12

amada Isgucu Gideri ($ ') (4)

Su

Su

Su

Su

Toplam Sulama Isgtct Gideri ($) (3x4) (5)

~N

33
0.1

0.1

30
0.1

30
0.1

36
0.1

42
0.1

12
0.1

30

0.1

24
0.1

24
0.1

30

0.1

36
0.1

Su Fiyati (S m?3) (6)

Su Ucreti ($ ha') (2x6) (7)
Kinoa Uretim Giderleri (8)

49
6010

110
6010

95

95
6010

118
6010

140
6010

49

6010

114
6010

125 99 99
6010 6010

6010

149
6010

6010

0

3000
375

6528

2850

3000
375
6510

3000

3000
375

6539

2662

3000
375
6567

2500 0

417
6571

2500 2500 2500
417 417

417

2500
417

Birim Alanda Sulama Sistem Gideri (S ha') (9)
Yillik Sulama Sistem Gideri ($ ha') (9/6 yil) (10)

375
6510

6074

6071

6582 6550 6550
2415

2953

6612

Yillik Toplam Giderler($ ha' yil') (5+7+8+10) (11)

Verim (kg ha') (12)

2205

2625

2548

2891

2801 2205

2844

3021

Kinoa Satis Fiyati ($ kg') (13)

11025
4954

14250

7722

13125

12740
6230

13310
6771

14455

7888

11025
4954

12075 14220 14005
5525 7670 7434

14765

15105

Birim Alanda Brut Gelir ($ ha'yil') (12x13) (14)

6615

8183

8493

Birim Alanda Net Gelir (§ ha'vil') (14-11) (15)

3.01 TL Uzerinden Ucretlendirilmistir.

Not: Fiyatlandirmada 1$
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