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Tiirkiye'de Beseri Sermaye ve Iktisadi Biiyiime Arasindaki Iligki’
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Oz

Beseri sermaye kavramy, fiziki sermayenin ekonomik biiytimeyi agiklamakta yetersiz kalmasiyla ortaya
¢ikmigtir. Beseri sermaye iggiictiniin bilgi, beceri, yetenek gibi niteliklerini ifade etmektedir. Ekonomik
biiyiime, iilke i¢inde iiretilen mal ve hizmetlerin zaman iginde artmasidur. Tktisatcilar, Adam Smithden
bu yana ekonomik biiyiimeyle ilgilenmislerdir. Ancak biiytime modelleri ve teorileri ILDiinya
Savasrndan sonra iktisadin 6nemli konular: arasinda yer almustir. Tiirkiyede beseri sermaye ile
ekonomik biiyiime arasindaki uzun dénemli iliski 1975-2016 yillar arasindaki GSYH, istihdam, briit
elektrik tiiketimi, egitim ve saglik endeksi verileriyle incelenmektedir. Beseri sermaye, ilk-orta-yiiksek
6grenimdeki 6grenci sayilarindan olusan egitim endeksi ve GSYHdan Saglik Bakanlig: biitgesine
ayrilan pay, hekim ve hasta yatag: sayilarindan olusan saglik endeksiyle temsil edilmektedir. Ampirik
analiz neticesinde begeri sermayenin ekonomik biiyliime tizerinde pozitif yonde etkisi oldugunun
tespit edildigi bu ¢alisma Dr.Derya Kazancigil'in “Beseri Sermaye Ekonomik Biiyiime Iligkisi, Tiirkiye
Ornegi” isimli Doktora tezinden firetilmistir.

Anahtar Kelimeler: Begeri Sermaye, Ekonomik Biiytime, Sinir Testi, ARDL

The Relationship Between Human Capital and Economic
Growth in Turkey

Abstract

The concept of human capital emerged when the physical capital was insufficient to explain the
economic growth. Human capital refers to the qualifications of the labor force such as knowledge,
skills and talent. Economic growth is the increase in goods and services produced in the country
over time. Economists have been interested in economic growth since Adam Smith. However, growth
models and theories have been among the important issues of economics after World War II. Long-
term relationship between economic growth and human capital in Turkey is analyzed by looking at
GDP between 1975 and 2016, data on employment, gross electricity consumption, and education
& health indexes. Human capital is represented by the education index consisting of the number of
students in primary-secondary-higher education, and the health index consisting of the number of
physician and patient beds allocated from the GDP to the Ministry of Health budget. As a result of
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empirical analysis, it is found out that human capital has a positive effect on economic growth. This
study is derived from the Dr.Derya Kazancigil’s PhD thesis called “The Relationship Between Human
Capital and Economic Growth, The Case of Turkey”.
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GIRiS

Ekonomik biiyiime, toplumlarin refah diizeyi tizerinde dogrudan etkilidir. Bu sebeple
stirekli ve siirdiiriilebilir bityiime pek ¢ok tilkenin temel hedefleri arasinda yer almaktadir.
Biiytimenin siirdiiriilebilir olmasi, tim tretim faktorlerinin etkin kullanilmas: ile
miimkiindiir. Insan, isgiicii olarak iiretim faktérleri iizerinde dogrudan etkiye sahip
oldugu igin diger tim tretim faktorlerinden ayrilmaktadur.

Egitimli, donanimli, becerikli insan giiciiniin uluslararasi ve Tiirkge literatiirde ifade
edilmesiyle ilgili farkli yaklasimlar mevcuttur. Uluslararasi yazinda Human Capital terimi
zaman icinde bazi elestiriler almasina ragmen, kavram genel kabul gormiustiir. Tiirkce
yazinda ise Human Capital terimine kargilik gelen Begeri Sermaye, Insani Sermaye veya
Insan Sermayesi kavramlari kullanilmaktadir (Bilen ve Yumusak, 2008:5; Yumusak,
2008:7).

1930’1u yillarda endiistri isletmelerinde, isgiiciiniin asir1 mekanist diizeyde orgiitleme
¢abalarinin basarisizlikla sonuglanmasi neticesinde, Endistride Beseri Miinasebetler
adiyla yeni bir model gelistirilmis ve boylece isgiicii isletmede pasif uygulama alanindan
cikip, aktif uygulamalarda yer almugtir. 1lk kez endiistride begeri miinasebetler adiyla
ortaya ¢ikan bu olgu 1960’l1 yillarda yerini beseri sermaye kavramina birakmistir. (San,
2007:71) Terimin formel tanimi 1960’l1 yillarda Schultz, Becker ve Kikker gibi bir grup
ekonomist tarafindan gelistirilmistir (Yu, 2001:2). Diinya tarihindeki begeri sermaye
kavrami gecerli iktisadi goriisler cercevesinde sekillenmistir.

1. BESERI SERMAYE VE EKONOMIK BUYUME

Beseri sermaye ile ekonomik biiytime arasindaki iligkinin incelendigi calismada 6ncelikle
beseri sermaye ve ekonomik biiylime kavramlarr agiklanmakta, ekonomik bilyiimede
insan sermayesine yonelik yaklagimlar degerlendirilmektedir. Devaminda konuyla ilgili
Tiirkiye 6zelinde yapilan bazi ampirik ¢aligmalar hakkinda bilgi verilmektedir.

1.1. Begeri Sermaye ve Ozellikleri

Beseri sermaye, basit olarak isgiliclinlin icerdigi bilgi ve becerilerin toplami olarak
tanimlanabilir (Kibrit¢ioglu, 1998:207). Daha genis bir tanimlamayla beseri sermaye,
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iretim siirecinde yer alan bireylerin sahip oldugu yetenek, zeka, bilgi, beceri, tecriibe,
enerji, dinamizm, ¢alisma aliskanliklari, giivenirlilik ve girisimcilik gibi pozitif nitelik
ve degerlerin tamamini ifade etmektedir. (Karagiil, 2003:8, Know, 2009:4) Yani iktisadi
literatiirde beseri sermaye, insanlarin niteliklerini 6n plana ¢ikardig1 i¢in bireysel
niteliklerin degeri olarak da ifade edilebilen bir kavramdir. Toplumlarin egitim diizeyi,
saglik hizmetleri ve niifus yapisi, ekonomik biiytimeyi ve dolayisiyla ekonomik ve sosyal
kalkinmay1 etkilemektedir. Bu sebeple egitim, saglik, dinamik niifus yapisi, beyin gogi,
beseri sermaye yapisini ve birikimini etkileyen faktorler arasinda yer almaktadir. (Karagiil,
2003:81; Hacioglu Deniz ve Stimer 2016:473; Akga, 2014:11-12).

Beseri sermaye yatirimlari, iilke ekonomilerinin biiytimesi ve bireylerin gelir diizeyleri
tizerinde etkili oldugu gibi fiziki sermayeden farkli olarak bireylerin yasam kalitesini
de olumlu yonde etkiler. Bu yatirimlar neticesinde isgiiciiniin niteliginde ve niceliginde
degisiklikler meydana gelir. Beseri sermayenin 6nemli 6zelliklerinden biri gelistirilebilir
ve degisken bir yapiya sahip olmasidir. Isgiiciiniin barindirdig1 nitelikleri simgeleyen bu
sermaye tiirii, fiziki sermayenin aksine stoklanamaz. Stoklanmasi miimkiin olmayan
bu sermayenin kullanilmadig: veya eksik kullanildig1 durumlarda ekonomik agidan bir
kayip s6z konusudur. Toplumun ve beseri sermayenin unsuru olan insan, hangi iste ve
sartlarda calisacaginin kararini kendisi vermektedir. Boylece insan iiretim siirecinde aktif
bir rol tstlenmis olur. (Eser ve Ekiz Gokmen, 2009:44). Bireylerin ¢aligma yagsamlarini,
uretkenlige veya verime gore degil, kendi karar ve tercihlerine gore sekillendirmeleri
beseri sermayenin bir diger 6zelligidir.

Beseri sermaye yatirimlar1 tipki fiziki sermaye yatirimlar1 gibi diger yatirimlarin da
verimliligini arttirir. Yar1 kamusal mal niteliginde olan beseri sermaye yatirimlari, sosyal
fayda dogrultusunda kamusal, 6zel fayda dogrultusunda ise 6zel sektor tarafindan
gergeklestirilir. Birey verimliligi tizerinde dogrudan etkili olan egitim, saglik ve beslenme
yatirimlari, birbirlerini tamamlayici niteliktedir. Ancak egitim biiyiime ve gelisme
stirecinde oldukga 6nemli bir role sahiptir, diger saglik, beslenme ve konut yatirimlari ise
tamamlayici yatirimlar niteligindedir (Berkman, 2008:11-12).

1.2. Ekonomik Biiyiime ve Beseri Sermaye iliskisi

Birlesik Krallikta baglayan sanayi devrimiyle ortaya ¢ikan ekonomik biiytime kavrams;
bityiime, gelisme, sanayilesme, modernlesme gibi kavramlarla ifade edilen, bir degisim
ve dontisiim siirecidir (Arslan, 2011:161). Ekonomik biiytime en genel ifadeyle bir tilkede
iiretilen mal ve hizmetlerin zaman iginde artmasidir (Unsal, 2011:14). Tanimi biraz daha
acmak gerekirse, bir tilkenin belirli bir donemde (genellikle 1 yil i¢cinde) iirettigi mal ve
hizmetlerin artmasi veya reel gayri safi yurtigi hasilasinda (GSYH) meydana gelen artistir
(Uziimcii, 2012:3). Ashinda iktisadi bityiimenin anlami toplumun yagam seviyesinin
yikseltilmesidir. Kisi bagma diisen hasilanin arttirilmasi ve boylece toplumun mal ve
hizmet talebinde meydana gelen artiglarin kargilanmasidir. iktisadi bitytimede, bir malin
dretiminin arttirtlmast icin bagka mallarin iiretiminin azaltilmasi gerekmez. Ancak bu
durumda toplumdaki bireylerin yasam standartlar1 yiikselebilmektedir (Kaynak, 2011:71).

Tiirkiye'de Beseri Sermaye Ve iktisadi Biiyiime Arasindaki iliski
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Ekonomik biiyiimeyi basit bir tiretim artis1 olarak degerlendirmek, dogru bir yaklagim
tarzi olmayacaktir. Ekonomideki tiretim faktorleri tam kapasiteye ulaginca, biiylime durur.
(Dagdemir, 2008:50-51) Ekonomik biiyiimede ve kalkinmada onemli nokta servetin
olusturulmasindan ziyade, serveti yaratacak kapasitenin olusturulmasidir. Bu da ancak
beyin giiciiniin olusturulmasi/gelistirilmesiyle miimkiindiir (Kaynak, 2011:342).

Beseri sermaye, ekonomik biiytimeyi fiziki sermaye verimliliginin ve iretkenligin
artmasi, istihdam alanlar1 yaratma, teknolojik gelisme ve yayilma etkileri olusturmak
suretiyle etkilemektedir (Cakmak ve Giimiis, 2005:61). Egitim seviyesinin yiikselmesi;
gelismis tlkelerde ortaya ¢ikan yeni teknolojilere erigsimin ve teknoloji transferinin
kolaylasmasinda, digaridan alinan agik bilgilerin algilanmasi, Gziimsenmesi ve
gelistirilmesinde, ortiik bilgilerin (tacit knowledge) desifre edilmesinde, ayrica yeni ve
yaratici fikirlerle buluglarin ortaya ¢ikmasinda etkilidir (Kaynak, 2011:346). Insanlar,
fikirlerin tireticisi ve uygulayicisidir, bu sebeple bireylerin bilgi ve donanimini arttiran
egitim, ekonomik biiytimenin hazirlayicist durumundadir. Bagka bir ifadeyle ekonomik
bityiimede etkili olan dogal kaynaklar ve sermaye gibi ekonomik unsurlarin etkin
kullaniminda isgiictiniin bilgi ve becerisi 6nemli bir rol oynar, bu bilgi ve beceri ancak
egitimle gelistirilebilir (Kaya, 1977:11).

1.3. Ekonomik Biiyiimede Insan Sermayesine Yonelik Yaklagimlar

Iktisadin en 6nemli meselelerinden biri hig siiphesiz biiyiimedir. iktisadi bityiime, modern
iktisadin kurucusu sayillan Adam Smith’ten bu yana iktisat¢ilar tarafindan {izerinde
durulan 6nemli konulardan biridir. (Arslan 2011:162). Gelismis ve gelismemis iilkeler
arasindaki gelir farkliliklarinin artmasi sebebiyle 6zellikle II.Diinya Savasrndan sonra
biiyiime modelleri ve teorileri ekonominin énemli konular1 arasina girmistir (Ozgiiven,
1987:161).

Ekonomik biiyiimede, insan sermayesine yonelik yaklasimlar makalede Neo-Klasik
bityiime modellerinden Becker-Schultz, Denison, Jorgenson ve Mankiw-Romer-Weil
yaklasimlar, i¢sel bitylime modellerinden ise Lucas, Charles Jones ve Barro yaklagimlar1
cercevesinde ele alinmaktadir.

1.3.1. Neo-Klasik Ekonomik Biiyiime Modellerinde Beseri Sermaye

Solow, 1956 yilinda yayimladig1 Ekonomik Biiyiime Teorisine Bir Katk: isimli makalesiyle
Neo-klasik bitylime modelini sekillendirmistir. Bu sebeple Neo-klasik biiylime model,
Solow Biiyiime Modeli olarak da bilinmektedir. Neo-Klasikler 1960’1n baslarina kadar
beseri sermayeyi, modele dahil etmemislerdir. Bunun baglica sebepleri arasinda insanin
sermaye olarak nitelendirilmesinin ahlaki agidan uygun goriilmemesi, beseri sermayeye
ait bir piyasanin olmamasi, beseri sermaye etkilerinin tespit/dl¢timiindeki giicliikler
sayilabilir. Ancak daha sonralar1 Becker-Schultz, Denison, Mankiw-Romer-Weil gibi
iktisatcilar beseri sermayeyi modele eklemislerdir. (Karsiyakali, 2008:34,43; Giimiis
2004:62).
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Gary Becker, beseri sermayenin biiyiime iizerindeki etkilerinden ziyade, ézellikle egitim
ve Ogretim yatirimlarinin getirileri tizerine arastirma ve analizler yapmustir (Krasnigj,
2016:5). Becker egitim ile bireylerin yetenekleri arasindaki ilintiyi arastirmis, insan
yeteneklerinin bu dogrultuda yapilan yatirimlarla gelistirilebilecegini, diger bir ifadeyle
beseri sermayenin gelistirilebilecegini ifade etmis ve bu kavramin ekonomi bilimi i¢inde
yer almasinda etken olmugtur. Becker’in konuya sagladig1 en 6nemli katks, beseri sermaye
teorisini formiillestirmesi ve konuyu mikroekonomi bilimine dahil etmesidir (Bilen
ve Yumusak 2008:6). Modern beseri sermaye teorisinin temelini atan Schultz beseri
sermaye ile ekonomik biiytime arasindaki iliskiyi incelemistir. 1960’lara kadar Amerikan
ekonomisindeki biiylimenin emek, toprak ve sermaye faktorlerindeki artigla tam olarak
aciklanamadigini ve ekonomideki bilytime hizinin {iretim faktorlerindeki artigtan
daha yiiksek olduguna dikkat gekmistir. Schultz ekonomik biiyiimenin agiklanamayan
kismini “bilgisizligimize verilen isim” olarak tanimlamis, bu kismin, beseri sermayeden
kaynaklandigini ileri stirmistiir. (Giimiis, 2004:64).

Denisona gore egitim isgliciniin beceri ve yeteneklerini gelistirerek tretkenlik
kapasitesini arttirmakta ve boylece milli geliri dogrudan etkilemektedir (Meinagh,
2011:17). Bir diger ifadeyle beseri sermayede 6nemli olan mesele egitim diizeyindeki
artigin is giictini gelistirmesidir (Sahin, 2010:184). Denison egitim vasitasiyla degisen/
gelisen isgilici niteliklerini egitim girdisinin bir 6lgiitii olarak almugtir. Isgiiciiniin
niteliginde olusan bu degisimleri/gelisimleri egitim siiresiyle iliskilendirip, isgticindeki
gelir farkhiliklarinin egitim siiresinden kaynaklandigini varsaymustir. (Hesapgioglu,
1982:401-403) 1960’11 yillarin baslarinda, ekonomik biiyiime muhasebesi ¢aligmalarinin,
Amerika Birlesik Devletleri ekonomisindeki biiytimenin fiziksel sermaye, toprak, emek
gibi geleneksel tiretim faktorleri ile aciklamakta yetersiz kaldig1 gortlmiistiir. Geleneksel
retim faktorleriyle agiklanamayan kisim “artik faktor” (residual factor), beseri sermaye
olarak tanimlanmistir (Nafukho vd., 2004:545). iste Denison bu artik kismin biiyiik bir
boliimiiniin, egitim yatirimlar: neticesinde is giictiniin kalitesindeki artigtan, is giiciiniin
daha kalifiye olmasindan kaynaklandigini ileri siirmiistiir. Yani Denisona gore egitim,
insan niteliklerinin ortaya ¢ikmasinda, is giiciiniin nitelik kazanmasinda 6nemli bir rol
oynamaktadir (Giimiis, 2004:68).

Solow Bilyiime Modeline yapilan elestirilerin artmasi ve beseri sermayenin ekonomik
biiyiime {izerindeki etkilerinin anlagilmasiyla, Gregory Mankiw, David Romer ve
David N. Weil, 1992 yilinda yayinladiklar: iktisadi Bityiimeye Ampirik Bir Katki isimli
makalede, sermaye kavramini genisletip fiziki sermaye gibi beseri sermayeyi de modele
eklemislerdir. Beseri sermayenin modele eklenmesiyle olusturulan Genisletilmis SBM,
literatiirde Mankiw-Romer-Weil Modeli (MRW Modeli) olarak da bilinmektedir. MRW
modelinde ekonomik biiytime i¢in Cobb-Douglas tiretim fonksiyonu kullanilmis, niifus
artigt ve teknolojik gelisme bilyiimeyi belirleyen dissal degiskenler olarak modelde yer
almistir. Neo-klasik iktisadin varsayimlar: dogrultusunda iiretim fonksiyonu 6lcege gore
sabit getiriye sahip oldugu ve sermayenin marjinal verimliliginin azaldig1 varsayilmistir
(Mankiw vd., 1992:409; Akga, 2014:54; Yildirim Bayraktar, 2009:67-68).

Tiirkiye'de Beseri Sermaye Ve iktisadi Biiyiime Arasindaki iliski
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1.3.2. i¢sel Biiyiime Teorilerinde Beseri Sermaye

Geleneksel biiytime modellerinin uzun donemde ekonomik biiyiimeyi agiklamakta
yetersiz kalmasi, bu modellerin sorgulanmasina neden olmustur. Boylece 1980’li yillarin
ortalarindan itibaren igsel biiyiime modelleri ortaya ¢ikmaya baslamistir. I¢sel biiyiime
modelleri, iktisadi biiylimenin ekonomik sistem i¢indeki faktorler tarafindan igsel olarak
belirlendigini 6ne stirmektedir. (Dasdemir, 2008:85)

Lucas (1988:3-18) On the Mechanics of Economic Development (Ekonomik Kalkinmanin
Mekanigi) isimli makalesinde, beseri sermayeyi, fiziki sermaye gibi tiretim faktorii olarak
kabul etmis ve beseri sermayenin ekonomik biiylime {izerindeki etkisini incelemistir.
Lucas’a gore beseri sermayedeki verimlilik artisi, diger tiretim faktorlerinin de verimliligini
arttirmaktadir. (Lucas, 1988:39) Ayrica egitim, beseri sermaye birikimini belirleyen temel
unsurlardan biridir ve stirdiiriilebilir bityiime, beseri sermaye birikiminin sonucudur. Bu
modelin temel 6ngoriisii beseri sermaye birikimi yiiksek olan tilkeler, diisiik olan iilkelere
nispeten daha hizl bityiiyecektir. (Yayal: ve Lebe, 2011:27 )

C.I.Jones, bityiime literatiiriinde yer alan farkli modelleri bir araya getirerek, bilgi olusumu,
beseri sermaye, AR-GE ve ekonomik bityiime iliskilerine dayali modelini olugturmustur.
Daha agik bir ifadeyle Jones ekonomik biiylimeyi, Nelson-Phleps'in teknoloji transferi,
Romer’in bilgi olusumu, Mankiw-Romer-Weil'in farkli biiylime oranlarini beseri
sermayeyle agiklamasi, Barro-Leenin egitim diizeyi ve Benhabib-Spiegel'in beseri
sermaye-biiyiime iliskisi modellerinin birlesimiyle a¢iklamaya ¢aligmistir. Jones, bu farkl
yaklagimlari birlestirerek ekonomik bilyiimenin agiklanan kismini genisletmek ve beseri
sermayenin ekonomik bityiime tizerindeki etkisini tespit etmek istemistir. (Jones,1996:1-3;
Glimds, 2004:83).

Barro kamu politikas1 modelinde, kamu hizmetlerini ekonomide bir iretim faktorii
olarak degerlendirmektedir. Yani devlet yatirim ve uygulamalariyla iiretim faktorleri
arasinda yer almaktadir. (Hayaloglu, 2012:30) Barro ve Lee 129 iilke {izerinde 1960-1985
yillar: arasinda beseri sermaye ile ekonomik biiyiime arasindaki iligkiyi ampirik olarak
incelemistir. Beseri sermaye ilk-orta ve lise egitim kurumlarindaki okullasma oranlar1
ile temsil edilmis. Analiz neticesinde beseri sermayenin, fiziki sermaye yatirimlari ile
verimlilik tizerinde pozitif yonde ve verimliligin de ekonomik biiyiime iizerinde pozitif
yonde etkisi oldugu goriilmistiir. (Ak¢a 2014:101-102)

1.4. Tiirkiye'de Begeri Sermaye ve Ekonomik Biiyiime fliskisi Literatiiriine Genel Bakis

Giiniimiizde beseri sermayenin ekonomik biiylimenin temel belirleyicisi oldugu yoniinde
genel bir kani vardir. Bu sebeple ekonomik bilyiime ile beseri sermaye donanimi
arasindaki iliski ampirik ve teorik literatiirde genis yer tutmakta ve beseri sermaye stoku
hesaplamasini, ¢agdas ekonominin énemli bir konusu haline getirmektedir (van Leeuwen
ve Foldvéri, 2008:189). Ulkemizde ampirik ¢aligmalarla begeri sermaye ve ekonomik
biiylime arasindaki iliski pek ¢ok kez analiz edilmistir. Calismada oncelikle konuyla ilgili
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yapilan tezlerin, sonra makalelerin bazilar1 hakkinda detayl: bilgi verilmektedir.

Mehtap Tung (1997) doktora tezinde, beseri sermaye ekonomik biiyiime arasindaki
iligkiyi 1968-1995 yillar1 arasindaki kisi basina diisen GSYH ve okullasma oranlar:
tizerinden, basit regresyon yontemiyle incelemis, ¢calisma neticesinde beseri sermayeyi
temsilen kullanilan orta 6gretimin %0.41, yitksek 6grenimin %0.09 diizeyinde ekonomik
biiytimeyi etkiledigini ortaya koymustur.

Sanli Ates (1998) doktora tezinde, 1960-1994 arasindaki yillik verilerle Tiirkiye ekonomisi
tizerinden Solow biiylime modeli ve Mankiw, Romer, Weil modelinin agiklama giictinii
test etmis, Solow biiyiime modelinin agiklama giicii %73,6yken, MRW modelinin
aciklama giicli %94,7 olarak hesaplanmigstir. Yapilan sinamalar neticesinde Tiirkiyede
beseri sermaye ile ekonomik biiylime arasindaki iliskinin incelenmesinde, MRW
modelinin agiklama giictiniin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.

Kaan Masat¢1 (2004) yiiksek lisans tezinde, 1955-2000 arasindaki yillik verilerle beseri
sermaye ekonomik biiyiime arasindaki iliski GSMH, isgiicii, sabit sermaye yatirimlari ve
beseri sermaye i¢in orta 6gretime kayitli 6grenci sayisiyla zaman serisi analizi yapmustir.
Calismada Johansen Egbiitiinlesme testiyle GSMH, isgiicii, sabit sermaye yatirimlar
ve orta Ogretim Ogrenci sayilari arasinda uzun donemli bir iligki bulunmus ve tiim
degiskenlerin GSMH fizerinde pozitif etkisi oldugu tespit edilmistir. Ancak Granger
nedensellik testiyle sadece GSMH'dan orta 6gretim 6grenci sayisina dogru tek yonli bir
nedensellik ile isgiiciinden GSMH’ ya dogru yine tek yonlii bir nedensellik iliskisi tespit
edilmis, yani begeri sermayeden (orta 6gretim Ogrenci sayisindan) biiyiimeye (GSMH)
dogru bir nedensellik iliskisi ortaya konulamamuistir.

Kerem Berkman (2008) yiiksek lisans tezinde, 1950-2016 arasindaki yillik verilerle beseri
sermaye ile ekonomik biiytime arasindaki iliskiyi, GSYH, 15 yas tistii istihdam ve imalat
sanayi ciktis1 degiskenlerinin bilyiime oranlari ile beseri sermaye icin insani kalkinma
endeksi verileriyle zaman serisi {izerinden incelemistir. Bu incelemeler insani kalkinma
endeksinin 3 farkli hesaplamasina dayanan 3 ayr1 model tizerinden yapilmistir. Modellere
bagli olusturulan regresyon analizleri neticesinde beseri sermayenin ekonomik biiyiime
tizerinde anlaml ve yiiksek etkisi oldugu, beseri sermayenin fiziksel sermayeden daha
etkili oldugu ve vasifsiz emegin ekonomik biiytime tizerinde ¢ok kii¢iik fakat negatif bir
etkisi oldugu sonucuna varilmistir. Beseri sermayenin ekonomik bilyiime tzerindeki
etkisinin diger ekonometrik analizlerden yiiksek c¢ikmasi, insani kalkinma endeksi
hesaplamasinda kullanilan okur-yazar orani, dogumda 6miir beklentisi ve satin alma
glicli paritesi degerlerinin Tiirkiyede son donemlerde hizla yiikselmesine baglanmigtr.

Eda Cankaya (2009) yiiksek lisans tezinde, Tiirkiyede beseri sermayenin iktisadi kalkinma
tizerindeki etkisini 1981-2006 arasindaki yillik verilerle analiz etmis, ¢alismada bagimli
degisken olarak kisi bagina diisen reel GSYH artis hizi, bagimsiz degisken olarak fiziki
sermaye i¢in sabit sermaye yatirimlarinin GSYH’ya orani, beseri sermaye icin ise egitim ve
saglik harcamalarinin GSYH’ya oranlari ile yitksek6gretim okullagma orani kullanilmistir.
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Ampirik analizde beseri sermayeyi temsil eden 3 degisken icin 3 ayr1 model kurulmustur.
Kurulan bu modellerden R?degeri en yiiksek olan I. Modelin tercih edilmesi gerektigi
belirtilmigtir. Tercih edilen I. Modelde, beseri sermaye icin egitim harcamalarinin
GSYHya oran1 kullanilmis ve Tiirkiyede fiziki sermaye yatirimlarindaki % 1’lik artisin,
kisi basina diisen reel GSYH artis hizint % 0.63, beseri sermaye yatirimlarindaki % 1’lik
bir artigin kisi bagina diisen reel GSYH artis hizin1 % 0.24 oranlarinda arttirdig: tespit
edilmistir. Cankaya, ampirik analiz neticesinde Tiirkiyede sabit sermaye yatirimlarinin,
beseri sermaye yatirimlarindan daha etkili oldugu sonucunu elde etmistir.

Fatma Akga (2014) yiiksek lisans tezinde, 1960-2010 arasindaki yillik verilerle Tiirkiyede
beseri sermayenin ekonomik bilyiimeye etkisi zaman serisiyle analiz etmis, ¢aligmada
beseri sermaye igin yiiksekogretim okullasma orani, ilkogretimde ve yiiksekogretimde
okul bagina diigsen 6grenci sayilari, ekonomik bitytime i¢in GSYH kullanilmigtir. Analiz
neticesinde yitksek 6gretim okullagma oranindaki % 1’lik artis, biyiime tizerinde %
1.52’lik artiga neden olurken, ilkogretimde okul basina diisen 6grenci sayisindaki % 1’lik
artig, bitytime tizerinde % 1.35 oraninda ve yiiksekogretimde okul basina diisen 6grenci
sayisindaki % 1’lik bir artis biiyiime tizerinde % 1.02 oraninda azalisa neden oldugu
sonucuna varimistir. Yani okullasma oraninin ekonomik biiyiimeyi olumlu etkiledigi,
ilkogretim ve yiiksekogretimde okul bagina diisen &grenci sayilarinin ise ekonomik
bityiimeyi olumsuz yonde etkiledigi tespit edilmistir. Bu negatif etki, okul bagina diisen,
6grenci sayilarindaki artisin egitimde olusturdugu kalite sorununa baglanmstir.

Sami Taban ve Muhsin Kar (2006) Sosyal Bilimler Dergisinde yayimnladiklar
makalelerinde, 1969-2001 arasinda yillik verilerle Tiirkiyede beseri sermaye ekonomik
biiylime arasindaki iliskiyi Johansen Esbiitiinlesme testiyle incelemis, makalede beseri
sermaye; insani kalkinma endeksi, egitim endeksi, bilesik okullasma orani1 ve yagsam stiresi
beklentisi endeksi verileriyle temsil edilmistir. Ekonomik biiylime ile beseri sermaye
gostergeleri arasinda uzun donemli iligki Johansen testiyle tespit edilmistir. Nedensellik
analizi neticesine goére biiylime ile insani kalkinma endeksi arasinda ve egitim endeksi ile
biiylime arasinda karsilikli/¢ift yonlii iligki tespit edilirken, birlesik okullagsma oranindan
biiylimeye dogru ve biiylimeden 6miir beklentisi siiresi endeksine dogru tek yonlii iliski
tespit edilmistir.

Ceyda Ozsoy (2009) Bilgi Ekonomisi ve Yonetimi Dergisinde yayinladigi makalesinde,
1923-2005 arasindaki yillik verilerle Tiirkiyede egitim ile ekonomik bityiime arasindaki
iliskiyi VAR modeliyle incelemistir. Makalede beseri sermaye, egitim kademelerindeki
Ogrenci sayilariyla temsil edilmistir. Analizde Granger nedensellik testi sonucuna gore
ilkogretim ile GSYH arasinda cift yonlii/karsilikli, mesleki egitimden GSYH’ya dogru
ve GSYHdan orta 6gretime dogru tek yonlii nedensellik iligkisi tespit edilmistir. VAR
analiziyle yapilan incelmede egitimin, GSYH’y1 1 y1l gibi kisa bir dénemde etkilemedigi
10 y1l gibi uzun bir dénemde ise GSYH'daki 1 birimlik degismenin % 28’1 ortadgretimden,
% 181 mesleki egitimden, % 7sinin ilkégretimden ve % 6.5'in yiiksekogretimden
kaynaklandig1 goriilmiistiir.
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Muharrem Afsar (2009) Anadolu Universitesi Sosyal Bilimler Dergisinde yayinladig
makalesinde, 1963-2005 arasindaki yillik verilerle Tiirkiyede beseri sermaye ile ekonomik
bitylimeye arasindaki iliskiyi Granger Nedensellik Testiyle incelemis, makalede beseri
sermaye, egitim yatirimlariyla temsil edilmigtir. Ampirik analiz sonucunda ekonomik
bityiime ile egitim yatirimlari arasinda kargilikli-¢ift yonlii bir nedensellik iliskisi olmadigy,
egitim yatirimlarindan ekonomik biiytimeye dogru tek yonlii bir iliskinin varlig tespit
edilmistir. Analiz neticesine gore Tiirkiyede egitim yatirimlari, ekonomik biytimeyi
etkileyen faktorlerden biridir.

Muammer Yaylalive Fuat Lebe (2011) Marmara Universitesi [IBF Dergisi'nde yayinladiklari
makalede, 1938-2007 arasindaki yillik verilerle Tiirkiyede egitim ile ekonomik biiyiime
arasindaki iligkiyi Johansen Egbiitiinlesme ve VAR analizleriyle incelemislerdir. Begeri
sermaye, egitim ve Ogrenci sayilariyla temsil edilmis, analiz neticesinde ekonomik
biiyiime ile ilkogretim ve mesleki egitim arasinda ¢ift yonli, orta ve yiiksek 6grenimden
ekonomik biiytimeye dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi bulunmustur. Var analizi
etki-tepki fonksiyonu ve varyans ayristirma neticesinde ise begeri sermayenin ekonomik
biiyiime tizerindeki etkisinin yildan yila arttig1 sonucuna ulagiimistir.

Serife Ozgahin ve Zeynep Karagor (2013) Nigde Universitesi IIBF Dergisinde
yayinladiklar1 makalelerinde, 1980-2010 arasindaki yillik verilerle Cobb-Douglas iiretim
fonksiyonundan hareketle beseri sermayenin ekonomik biiyiimeye olan katkisini, 3 farkli
regresyon modeli lizerinden incelemislerdir. Beseri sermaye, yiiksek 6gretim kayit orani,
tiniversite ve YOKe ayrilan toplam harcama miktarindan olusan egitim harcamalariyla
temsil edilmis, 1. ve 2. regresyonda yliksekogrenim 6grenci kayitlar ile GSYH dontistimlii
sekilde bagimli ve bagimsiz degisken olarak kullanilmistir. Bu degiskenlerin iki modelde de
birbirlerini etkiledikleri tespit edilmistir. Analiz neticesinde, yitksek6grenim harcamalar1
ile yiiksekogrenim 6grenci kayitlarinin, ekonomik biiyiime iizerinde pozitif yonde etkili
oldugu goriilmiistiir.

2. BESERI SERMAYE EKONOMIK BUYUME ILiSKiSI TURKIYE ORNEGI:
ESBUTUNLESME YAKLASIMI

Caligmada begeri sermayenin ekonomik bityiime tizerindeki etkisi Tiirkiye 6zelinde
ampirik olarak incelenmistir. Tirkiyede ekonomik bitylime ile beseri sermaye arasindaki
uzun dénemli iliski, GSYH, istihdam, briit elektrik tiiketimi verileri ile beseri sermayeyi
temsil eden egitim ve saglik endeksleri izerinden ARDL Esbiitiinlesme testiyle ampirik
olarak incelenmistir.

2.1. Veri Seti

Beseri sermayenin, ekonomik bitylime tizerindeki etkisinin ele alindig1 ampirik analizde,
ekonomik bityiime i¢in zincirlenme hacim endeksi yontemiyle hesaplanmis GSYH, isgiicti
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iin istthdam orani, sermaye icin briit elektrik titkketimi verileri, beseri sermaye i¢in egitim
ve saglik verilerinden elde edilen iki endeks kullanilmistir. Egitim endeksi ilkogretim, orta
6gretim ve yiiksek okulda 6grenim goren 6grenci sayilarindan, saglik endeksi ise GSYH'da
Saglik Bakanlig biitgesine ayrilan pay, hekim ve hasta yatag sayilarindan elde edilmistir.
Saglik endeksinde kullanilan hekim sayisina dis hekimleri dahil edilmemistir. Veri seti
1975-2016 yillar1 arasindaki yillik verilerden olusmaktadir. Degiskenlerin modelde
kullanilan kodlar1 ve agiklamalar Tablol'de yer almaktadir.Veriler TUIK ve Kalkinma
Bakanligrndan temin edilmistir. Ekonometrik analizde ve endeks serileri elde edilmesinde
Eviews 9.0 programi kullanilmis, modeldeki GSYH, ISTH, ELEKT serilerinin, logaritmasi
alinmigtir.

Tablo 1. Degiskenler

Degiskenler Kod Agiklama
Hasila LOG_GSYH GSYH (Zincirlenme Hacim Endeksi Y6ntemiyle Hesaplanmis)
Isgiicii LOG_ISTH Istihdam
Fiziki . o
LOG_ELEKT Briit Elektrik Tiketimi
Sermaye -

Tlkdgretim, Orta Ogretim ve Yiiksek Ogrenim Ogrenci Sayilarindan elde

ENDX EGITIM L
- edildi

Beseri
Sermaye

Saglik Bakanlig: Biitgesinin GSYH’ye orani, hekim ve hasta yatag: sa-
ENDX SAGLIK o
- yilarindan elde edildi

Modelde kullanilan serilerin zaman yolu grafigi Sekil 1de gosterilmektedir. Grafikler
sekil olarak degerlendirildiginde seriler arasinda esbiitiinlesmenin oldugu izlenimini
yaratmaktadir, ancak degiskenler arasinda sahte bir iliski de olabilir. Bu sebeple
esbiitiinlesmenin varli ilgili testlerle sinanacaktir.
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Sekil 1. Degiskenlerin Grafikleri
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Zaman serileriyle yapilan ¢alismalarda, degiskenlerin duragan olmasi, sonuglarin giivenilir
olmast a¢isindan 6nemlidir. Duragan olmayan serilerle yapilan ¢aligmalarda elde edilen
regresyon sonuglar1 gergekgi olmaz, yani sahte regresyon problemi séz konusudur. Sahte
regresyon, basit¢e degiskenler arasinda anlaml bir iliski olmamasina ragmen, varmis
gibi gortinmesi seklinde tanimlanabilir. Bu yiizden zaman serileriyle calisirken giivenilir
sonuglar elde etmek icin oncelikle serilerin duraganligi sorgulanmali ve analiz tiiriini
belirlemek igin de serilerin duraganlik dereceleri tespit edilmelidir. Duraganlik, kisaca
degiskenlerin sabit ortalama, sabit varyans ve gecikme sayisina bagl kovaryansa sahip
olmasidir seklinde tanimlanabilir (Torun, 2015:48). Bu bilgiler dogrultusunda ¢alismada
hem sahte regresyon probleminden kaginmak hem de uygun analiz yontemini belirlemek
i¢in degiskenlerin duraganliklari literatiirde yaygin olarak kullanilan Genisletilmis
Dickey-Fuller (ADF) ve Phillips-Perron (PP) birim kok testleriyle stnanmis, duraganlik
dereceleri tespit edilmistir. ADF birim kok testi sonuglar1 Tablo 2'de ve PP birim kok testi
sonuglar1 Tablo 3'de gosterilmektedir.

ADF testi DF testinden farkli olarak, hata terimlerinde var olabilecek otokorelasyonu
hesaba katmis, bu sebeple birim kok testini yaparken modele, gegmis donemin farklarini
da eklemistir. Ancak bu ekleme hata terimlerindeki otokorelasyonu tam olarak
¢6zmemektedir. Uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesi ADF testi i¢in kritik bir 6neme
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sahiptir. §6yle ki ADF testinde gecikme uzunlugunun diisitk belirlenmesi, hata terimlerinde
otokorelasyonun kalmasina ve duraganlik testinin yaniltici olmasina neden olabilir. Diger
yandan gecikme uzunlugunun yiiksek tutulmast ise testin giiciinii etkiler. PP testinde ise
ADFde oldugu gibi uygun gecikme uzunlugunun tespit edilmesi gerekli degildir. Bunun
yaninda ADF testi, hata terimlerinde ortaya ¢ikabilecek olas1 heteroskedasite problemine
de bir ¢6ziim getirmemistir. Sonug olarak serilerin hata terimlerinde degisen varyans ve
otokorelasyon sorunu varsa, ADF birim kok testiyle duraganliga iligkin yaniltic1 sonuglar
elde edilebilir. Iste Phillips-Perron testi, ADF testinin bu iki kisitina ¢6ziim getirmektedir.
Hata terimlerindeki otokorelasyon ve heteroskedasitenin varligi, ADF birim kok testinin
t-istatistiklerini yaniltici yapabilir. Phillips-Perron tarafindan gelistirilen birim kok
testinde, hata terimleri degil, test istatistigi otokorelasyon ve heteroskedasite probleminden
armdirilmistir. PP testinde serilerin duragan olmadig: hipotezi, otokorelasyon ve degisen
varyans probleminden arindirilmis z istatistigi yani uyarlanmis z istatistigine gore test
edilir. (Zivot ve Wang, 2006:121-127)

Tablo 2. ADF Birim Kok Testi Sonuglar:

Sabit Teri
Degiskenler t-stat / prob Sabit ve Trendsiz ~ Sabit Terim abit fertm ve

Trend
t-stat 6.413 0.459 2.441
LOG_GSYH 4
prob 1.000 0.983 0.354
LOG ELEKT t-stat 11.284 2,492 -1.293
prob 1.000 0.124 0.875
-
t-stat 3.439 0.054 -4.375*
3 LOG_ISTH sta
2 prob 0.999 0.958 0.007
t-stat 0.120 3.723 20.150
ENDX_EGITIM s
prob 0.715 1.000 0.992
t-stat 0.064 0.463 22,063
ENDX_SAGLIK sta
prob 0.697 0.983 0.550
t-stat 2283 -6.437* -
A(LOG_GSYH
(LOG_ ) prob 0.0234 0.000 -
t-stat 1152 -5.918* -
A(LOG_ELEKT) sta
% prob 0.222 0.000 -
= t-stat -4.667* - -
S A(LOG_ISTH) 4
£ prob 0.000 - -
A t-stat 21,925+ -3.677* -
A(ENDX_EGITIM) sta
prob 0.0526 0.0083 -
t-stat -4.491% - -
A (ENDX_SAGLIK) st
prob 0.000 ; -
Sabit ve Trendsiz %1=-2.622 %5=-1.949 %10=-1.611
Sabitli %1=-3.600 %5=-2.935 %10= -2.605

Sabit ve Trendli ~ %1=-4.198 %5=-3.523 %10=-3.192
(-) Duragan oldugu tespit edildigi i¢in birim kok sorgulanmasina devam edilmemistir.
*%1'de duragan seriler **%5de duragan seriler *** %10da duragan serileri gostermektedir.
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ADF Birim kok testlerinin sonuglar1 Tablo 2'de incelendiginde %1 anlamlilik diizeyinde,
sadece LOG_ISTH serisinin diizeyde, LOG_GSYH, LOG_ELEKT, ENDX_ EGITIM ve
ENDX_SAGLIK serilerinin 1. farkta duragan oldugu goérilmektedir. Bir diger ifadeyle
LOG_ISTH serisi 1(0), LOG_GSYH, LOG_ELEKT, ENDX_EGITIM ve ENDX_SAGLIK
serileri I(1)dir.

Tablo 3. Phillips-Perron Birim Kok Testi Sonuglar1

bit ve Tren- bit Teri
Degiskenler t-stat /prob Sabi c;’s eiz ren Sabit Terim Sa lTr:r::im ve
t-stat 6.810 0.672 22,535
LOG_GSYH e
prob 1.000 0.990 03105
t-stat 9.838 2,655+ 1293
LOG_ELEKT s
prob 1.000 0.090 0.875
>
t-stat 3222 -0.024 -1.757
3 LOG_ISTH s
B prob 0.999 0.950 0.706
] -0.371 272 24
ENDX_EGITIM t-stat 0.37 3.27 0.245
prob 0.985 1.000 0.752
t-stat -0.166 0.422 22,063
ENDX_SAGLIK st
prob 0.619 0.981 0.550
t_stat 4,022 - -
A(LOG_GSYH) =
prob 0.0002 - -
t-stat 2.467% -5.931* -
A(LOG_ELEKT
4 (LOG_ ) prob 0.014 0.000 R
- t-stat -4.742* - -
3 A(LOG_ISTH) s
£ prob 0.000 - -
& t-stat -1.59% -3.656* -
A(ENDX_EGITIM) s
prob 0.102 0.008 -
t-stat 4,524 - -
A (ENDX_SAGLIK) st
prob 0.000 - -
Sabit ve Trendsiz =~ %1=-2.622 %5=-1.945 %10=-1.611
Sabitli %1=-3.525 %5=-2.90 %10=-2.588

Sabit ve Trendli ~ %1=-4.092 %5=-3.474 %10=-3.164
(-) Duragan oldugu tespit edildigi i¢in birim kok sorgulanmasina devam edilmemistir.
* %1de duragan seriler **%5de duragan seriler ***%10da duragan serileri gostermektedir.

Phillips-Perron birim kok testlerinin sonuglar1 Tablo 3den incelendiginde %1 anlamlilik
diizeyinde LOG_GSYH, LOG_ELEKT, LOG_ISTH, ENDX_EGITIM ve ENDX_SAGLIK
serilerinin 1. farkta duragan oldugu goriilmektedir. Genel bir ifadeyle tiim seriler birinci
farki alindiginda duragan hale gelmektedir. Yani LOG_GSYH, LOG_ELEKT ve LOG_
ISTH, ENDX_EGITIM ve ENDX_SAGLIK serileri %1 diizeyinde I (1)dir.
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2.2. Ekonometrik Yontem

Ekonomik analizler, degiskenler arasinda uzun donemli/denge iliskisi oldugunu
ortaya koymaktadir. Ozellikle duraan disi degiskenlerin arasinda uzun donemli
iliski olmasi, arastirmaya konu olan degiskenlerin esbiitiinlesik/estiimlesik olmasina
baglidir. Esbiitiinlesme kisaca duragan disi degiskenler arasindan duragan bir iliski elde
edilmesi olarak agiklanabilir. Esbiitiinlesme analizleri ise bu duragan dis1 degiskenlerin
uzun donemde birlikte hareket ettiklerini gosteren parametrelerin tespit edilmesinde
kullanilmaktadir. Engle-Grenger, Johansen, ARDL vb. gibi esbiitiinlesme analiz tiirleri
vardir. Degiskenlerin duraganlik yapisina bagli olarak esbiitinlesme analizinin tiirii
belirlenmektedir (Seviiktekin ve Cinar, 2017:559).

Calismada 1975-2016 yillar1 arasinda GSYH, istihdam, briit elektrik tiiketimi, egitim
endeksi ve saglik endeksi arasindaki uzun dénemli iliskinin varligi, degiskenlerin
duraganlik yapilar1 geregi ARDL Esbiitiinlesme Testi ile incelenmektedir.

ARDL smir testi (Auto Regressive Distrubuted Lag Models/Gecikmesi Dagitilmis
Otoregresif Model) Hashem Peseran, Yongcheol Shin ve Richard Smith tarafindan
2001 yilinda gelistirilmistir. ARDL, modele dahil olan tim degiskenlerin diizeyde 1(0)
veya birinci dereceden I(1) biitiinlesik olmalari durumunun yaninda, degiskenlerin
bir kisminin diizeyde 1(0), diger kisminin birinci dereceden I(1) biitiinlesik olmasi
durumunda da uygulanabilen bir siur testidir. Yani ARDL sinir testi degiskenlerin
I(2) olmamasi kosuluyla ayni veya farkli duraganlik derecesine sahip seriler tizerinde
kullanilabilir. (Peseran vd., 2001:289-290)

ARDL Sinir testiyle modeldeki degiskenler arasinda, esbiitiinlesmenin varlig1 test
edilir. Sinir testinde elde edilen F istatistigi, alt ve Gst sinir degerleri ile karsilastirilarak
esbiitiinlesmenin varligi/yoklugu tespit edilmektedir. $6yle ki, hesaplanan F istatistik
degerinin, tst sinir degerinden biiyiik olmasi durumunda, esbiitiinlesme iligkisi yoktur
seklinde kurulan HO hipotezi reddedilmekte, yani esbiitiinlesmenin varlig1 tespit
edilmektedir. F istatistik degerinin alt sinir degerinden kii¢iik olmasi durumunda ise
esbiitiinlesme iligkisinin olmadigini gosteren HO hipotezi kabul edilmektedir. F istatistigi,
kararsiz bolge olarak da isimlendirilen alt ve st sinirlar arasinda bir deger aliyorsa, es
biitiinlesmenin varlig: ile ilgili herhangi bir yorum yapilamaz, bu sebeple esbiitiinlesme
iliskisi farkl: testlerle incelenir. Kisaca egbiitiinlesmenin varligi, F istatistik degerinin st
sinir degerinin tizerinde olmasina baghdur.

ARDL sinir testinin ilk asamasi uygun gecikme uzunlugunun belirlenmesidir. Bu asamada
degiskenler farkli gecikme kombinasyonlariyla sinanarak, Akaike (AIC), Schwarz (SC),
Hannan-Quinn (HQ) gibi bilgi kriterlerine gore en diisiik degeri veren uygun model segilir.
Ancak en diisiik bilgi kriterine gore uygun modelin segilmesi, tek bagina yeterli degildir.
Ayni zamanda segilen modelde otokorelasyon problemi bulunmamalidir. Calismada
Akaike Bilgi Kriteri (AIC) dikkate almarak optimal gecikme uzunlugunu veren modelin
ARDL(2,1,4,4,2) oldugu Sekil 2de goriilmektedir. Ayrica ilerleyen kisimlarda yapilan
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tanusal testler cercevesinde bu modelde Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test ile
otokorelasyon sorunu olmadig: tespit edilmektedir. Yani ARDL sinir testinde optimal
gecikme igin otokorelasyon igermeyen en kiigiik AIC degeri dikkate alinmistir.

Sekil 2. Akaike Bilgi Kriteri

Akaike Information Criteria (top 20 models)
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Tablo 4'de goriildiigii tizere F istatistik degeri 4.692, tiim kritik degerlerden, biiyiik oldugu
i¢in es biitiinlesme yoktur seklinde kurulan H hipotezi reddedilir. Yani degiskenler
arasinda % 1 anlamlilik diizeyinde uzun dénem iliski vardur.

Tablo 4. Bound Test Sonuglar:

Kritik Degerler

K | Fistatistik Alt Sinir Ust Sinir

%1 | %2.5 | %5 %10 %1 %2.5 %5 %10

4 4.69 329 | 2.88 | 2.56 2.2 4.37 3.87 3.49 3.09

Degiskenler arasinda esbiitiinlesme iliskisinin varlig1 tespit edilmistir. Bundan sonraki
asama ise degiskenlerin kisa ve uzun donem iligkilerinin incelenmesidir. ARDL
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yontemiyle elde edilen kisa donem sonuglar1 Tablo 5de, uzun dénem sonuglar: Tablo 6da
yer almaktadir.

Tablo 5. ARDL (2,1,4,4,2) Model Kisa Donem Parametre Tahminleri

Bagiml Degisken D(LOG_GSYH)

Degiskenler Katsay1 T istatistigi P Degeri
D(LOG_GSYH(-1)) 0.1797 1.6047 0.1242
D(LOG_ISTH) -0.0444 -0.3816 0.7067
D(LOG_ELEKT) 1.0979 11.8946 0.0000*
D(LOG_ELEKT(-1)) 0.3988 2.1585 0.0432**
D(LOG_ELEKT(-2)) 0.3121 2.2288 0.0375%*
D(LOG_ELEKT(-3)) 0.3409 3.0296 0.0066*
D(ENDX_EGITIM) 0.0740 2.1182 0.0469**
D(ENDX_EGITIM(-1)) -0.1505 -3.4481 0.0025*
D(ENDX_EGITIM(-2)) -0.0451 -1.1184 0.2766
D(ENDX_EGITIM(-3)) -0.0845 -2.1407 0.0448**
D(ENDX_SAGLIK) 0.0339 2.2255 0.0377**
D(ENDX_SAGLIK(-1)) -0.0395 -2.5282 0.0200**
CointEq(-1) -0.8716 -5.9324 0.0000*

* 9% 1 diizeyinde anlamli ** % 5 diizeyinde anlamli

EC(-1) veya CointEq(-1) olarak gosterilen hata diizeltme teriminin (-) eksi deger almasi,
uzun donemde dengeye yaklasmay: gosterirken pozitif deger almasi ise dengeden
uzaklasmay1 gostermektedir. Yani EC(-1)’in negatif ve istatistiki olarak anlamli (olasilik
degerinin 0.05’ten kii¢iik) olmasi, modelde uzun dénem iligkinin varligina isaret eder. Bu
deger bir nevi kisa donemde serilerde meydana gelen dengeden sapmanin, uzun donemde
dengeye yaklasma hizini ifade etmektedir. Tablo 5de hata diizeltme terimi negatif ve
istatistiksel olarak anlamlidir. Calismada EC(-1) katsayisinin -0.87 olmasi, kisa donemde
olusan soklarn, takip eden donemde % 87’sinin diizeltildigini gostermektedir.

LOG_GSYH, LOG_ISTH, LOG_ELEKT, ENDX_EGITIM ve ENDX_SAGLIK
degiskenlerinin uzun dénem tahmin sonuglar1 yani elastikiyet katsayilar1 Tablo 6da
yer almaktadir. Tablodaki degerler incelendiginde uzun dénemde istihdamdaki % 1’lik
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artty GSYH’yi % 0.31, briit elektrik titketimindeki % I'lik artis GSYH’y1 % 0.24, egitim
endeksindeki 1 puanlik artiy GSYH’y1 % 0.14 ve saglik endeksindeki 1 puanlik artig
GSYHy1 % 0.04 oraninda arttirdig1 goriilmektedir.*

Tim degiskenlerin GSYH tizerindeki etkisi % 5 diizeyinde anlamlidir. Nitekim bu dort
degiskenin katsayilarina iligkin p-degerleri % 5 seviyesinin altinda ¢ikmigtir. Bu durum
bizlere degiskenlere ait katsayilarin sifirdan farkli oldugunu ve modelde kullanilan
tim degiskenlerin GSYH {izerinde anlamli etkiye sahip oldugunu gostermektedir.
Degiskenlerin elastikiyet katsayilari incelendiginde istihdamin GSYH tizerindeki
etkisinin, diger degiskenlerden daha yiiksek oldugu ve ayrica beseri sermayeyi temsilen
kullanilan endeksler kendi aralarinda degerlendirildiginde egitim endeksinin, GSYH
tizerinde saglik endeksinden daha etkili oldugu goriilmektedir.

Uzun dénemde ekonomik bityiimeyi isgiiciinii simgeleyen istithdam, sermayeyi simgeleyen
briit elektrik tiiketimi ve beseri sermayeyi simgeleyen ilkogretim, orta dgretim, yitksek
Ogretim 6grenci sayilar1 ve GSYHdan Saglik Bakanlig: biit¢esine ayrilan pay ile hekim ve
hasta yatag1 sayilari etkilemektedir.

Tablo 6. ARDL (2, 1, 4, 4, 2) Uzun Dénem Parametre Tahminleri

Bagimli Degisken LOG_GSYH
Degiskenler Katsay1 T istatistigi P Degeri
LOG_ISTH 0.316881 2.149251 0.0440**
LOG_ELEKT 0.244511 7.060137 0.0000*
ENDX_EGITIM 0.144051 6.694991 0.0000*
ENDX_SAGLIK 0.041965 2.195670 0.0401**
C 14.309376 11.852684 0.0000*

* % 1 diizeyinde anlaml1 ** % 5 diizeyinde anlamli

Ekonometrik ¢alismalarda model i¢inde yer alan degiskenlerin, kendi aralarindaki iliski
durumu analiz edilmektedir. Bu analizler neticesinde elde edilen sonuglarin iktisadi
agidan anlaml bile olsa istatistiki ve ekonometrik agidan tutarli olmasi giivenirlilik
i¢in gereklidir. Bu sebeple tahmin edilen modellerin bir dizi tanisal testten gecirilmesi,
sonuglarin giivenirliligi igin 6énemlidir. ARDL ile tahmin edilen modelin tanisal test

4- ARDL Egsbiitiinlesme analizinde beseri sermaye egitim ve saglik endeksiyle temsil edilmistir. Egitim endeksi
ilk6gretim, orta 6gretim ve yiiksek okulda 6grenim goren 6grenci sayilarindan, saglik endeksi ise GSYH’da
Saglik Bakanlig1 biitgesine ayrilan pay, hekim ve hasta yatag: sayilarindan elde edilmistir.
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sonuglar1 asagida Tablo 7de verilmistir.

Tablo 7. Tanisal Testler

Testler X?/ istatistik P Degeri
Breusch-Godfrey Serial Correlation LM Test 10.0655 0.0734
Heteroskedasticity Test: Breusch-Pagan-Godfrey 19.5006 0.3006
Ramsey Reset 0.0222 0.8831
Jarque-Bera Normality 0.929 0.628

Hata terimleri arasinda iligki olmasi, yani otokorelasyon sorunu, Breusch-Godfrey LM
testi ile aragtirilmistir. Gecikme uzunlugunun 5 olarak alindigi durumda hesaplanan LM
Test istatistiginin olasilik degeri 0.05den biiyiiktiir yani modelde otokorelasyon sorunu
yoktur.

Tiim gozlemler i¢in hata terimlerinin varyansinin sabit olup/olmadig1 yani Homoskedasite/
Heteroskedasite durumu Breusch-Pagan-Godfrey testi ile aragtirilmistir. Hesaplanan
test istatistiginin olasilik degeri 0.31 ile 0.05 anlamlilik diizeyinin {izerinde ¢ikmistir. Bu
sebeple modelde degisen varyans heteroskedasite sorunu yoktur.

Spesifikasyon kurulan modelin seklini ve mantigini ifade eder. Daha acik bir ifadeyle
spesifikasyon hatasi/hatalar1 yanls fonksiyonel form, degiskenlerde 6l¢me hatalar,
gerekli bir degiskenin modele dahil edilmemesi veya gereksiz bir degiskenin modele
eklenmesiyle ortaya ¢ikabilmektedir (Stimer, 2013:185). Modelde spesifikasyon hatasinin
varlig1 Ramsey Reset testi ile arastirilmistir. Hesaplanan test istatistiginin olasilik degeri %
0.88 ile 0.05den biiyiik olmasi, modelde spesifikasyon hatasi olmadigini gostermektedir.

Jarque-Bera sinamasi normal dagilimdan ayrilmanin él¢imiinde kullanilir ve sinamasi
Lagranj carpani metoduna dayanmaktadur. Test istatistigi, orneklemin basiklik ve carpiklik
oOlctilerinin dontisiimlerinden elde edilir. (Jarque ve Bera, 1987:163-165) Modelde Jarque-
Berra normallik testinde hesaplanan istatistigin olasilik degerinin % 62.8 ile 0.05 diizeyinin
oldukga iizerinde ¢ikmasi, modelin hata terimlerinin normal dagildigini gostermektedir.

Ayrica agagidaki Sekil 3de biitiin gecikme degerlerinde oto korelasyon olmadig:
gorilmektedir. Yani modelde oto korelasyon sorunun olmadig1 sonucu giiglenmistir.
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Sekil 3. Otokorelasyon

Date: 04M16M9 Time: 13:52

Sample: 1975 2016

Included observations: 38

Q-statistic probabilities adjusted for 2 dynamic regressors

Autocorrelation Partial Carrelation AC PAC 0Q-5tat Prob*

-0.149 -0149 09158 0338
-0.038 -0.062 09770 0614
-0.250 0282 38902 0274
-0.090 -0.202 42508 0373
0.026 -0.082 42814 0510
-0.173 -0.335 57009 0458
0153 -0.072 68556 0444
0117 0046 7.5470 0479
0.082 -0.023 7.9025 0544
0.060 0112 2.0981 0.619
-0.247 0139 11524 0400
0117 0216 12322 0420
-0.046 -0.083 12448 04N
0191 0078 147658 0394
0158 01028 16.426 0354
0116 0101 17361 0.363
0.014 -0073 17376 0429
-0.141 0176 18877 0.399
-0.089 -0.242 19517 0424
0.082 0082 20091 0452
-0.034 -0.038 20194 0508
0.062 -0.243 20556 0548
23 016 -0.005 21.921 0525
24 0088 -0.033 22760 0534
25 0005 0004 22763 05M

(1= == R = L I S L X

kgMM_L_L_L_L_L_L_L_L_L_L
PR I T e L e I Y SO S Y QO o

*Prababilities may not be valid for this equation specification.

Genel olarak ozetlemek gerekirse; ARDL ile tahmin edilen modelde, hata teriminin
normal dagilima sahip oldugu, model kurma hatasinin olmadigi, oto korelasyon ve
degisen varyans sorunlarinin bulunmadig gériilmektedir.

Calismada ARDL modeli katsayilarinin, kararli olup olmadigs, yani yapisal kirllmanin
varligr Cusum ve Cusum of squares testleriyle arastirilmigtir. Cusum testi kalintilarin
kiimiilatif toplamina dayanmaktadir. Cusum kare ise ardigik hata terimlerinin kareleriyle
hesaplanmaktadir (Seviiktekin, 1995:314). Asagida Sekil 4 ve 5de yer alan Cusum ve
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Cusum Kare sonuglarina gore incelenen donem iginde katsayilarin istikrarli oldugu
goriilmektedir. Ciinkii katsayilar1 gosteren grafik 0.05 anlamlilik ¢izgisinin icerisindedir.

Sekil 4. Cusum
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5% Significance

Sekil 5. Cusumsq
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5% Significance
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SONUG

Ekonomik bitytimenin siirdiiriilebilir olmasi pek ¢ok tilke gibi Tiirkiye'nin de 6nemli
hedefleri arasinda yer almaktadir. Siirdiirdlebilir biiytime téim tretim faktorlerinin
etkin kullanilmastyla miimkiindiir. Uretim birimi olan insan bilgi, beceri ve yetenekleri
dogrultusunda diger tiretim faktorlerini etkiler. Bu sebeple tiretime katilan insanin bilgi,
beceri ve yetenek gibi niteliklerini ifade eden beseri sermaye, ekonomik biiyiimede
yadsinamayacak bir 6neme sahiptir.

Tiirkiyede Beseri sermayenin, ekonomik biilyiime tizerindeki etkisi 1975-2016 donemine
ait yillik verilerle ampirik olarak analiz edilmistir. Modelde ekonomik biiyiime i¢in
zincirlenme hacim endeksi yontemiyle hesaplanmis GSYH, isgiicii i¢in istihdam orani,
sermaye igin briit elektrik tiiketimi verileri, beseri sermaye igin egitim ve saglik verilerinden
elde edilen iki endeks kullanilmigtir. Egitim endeksi ilkogretim, orta 6gretim ve yiiksek
okulda 6grenim goren ogrenci sayilarindan, saglik endeksi ise GSYHda Saglik Bakanlig:
biitgesine ayrilan pay, hekim ve hasta yatag: sayilarindan elde edilmistir. Bu degiskenler
arasindaki uzun donemli iliskinin tespitinde ARDL Esbiitiinlesme testi kullanilmigtir.
Analiz neticesinde elde edilen uzun dénem tahmin sonuglar1 yani elastikiyet katsayilarina
gore istihdamdaki % 1’lik artiy GSYHyi % 0.31, briit elektrik titketimindeki % 1’'lik
artis GSYH’yi % 0.24, egitim endeksindeki 1 puanlhik artiy GSYHyi % 0.14 ve saglik
endeksindeki 1 puanlik artis GSYHyi % 0.04 oraninda arttirmaktadir. Yani tilkemizde
ekonomik biiylimenin kaynaklari incelendiginde en 6nemli faktoriin isgiici artist oldugu
goriilmektedir. Biiylimeyi, etkileyen diger faktorler ise sirasiyla briit elektrik tiiketimi,
egitim ve saglik endeksleridir.

Egitim stirecinin ¢agin gerekleri ve {ilke gercekleri gercevesinde planlanmasi, sadece
iilke ekonomisi agisindan degil ayni zamanda sosyo-kiiltiirel agidan da faydali olacaktir.
Ozellikle meslekliselerinde ve iiniversitelerde sanayi ve teknolojiyleilgili teknik béliimlerde,
iretime yonelik uygulamali egitim programlarina agirlik verilmelidir. Béylece egitim
stirecine katilan bireylerin ekonomik sisteme entegre olmalarindaki gecikme azalacaktir.
Egitim birimlerindeki nicel gelismelerin, egitimdeki kaliteyi diisirmeden gerceklesmesi,
kaliteli ve fonksiyonel bilginin genis halk kitlelerine ulasmasimin 6n kosuludur. Ayrica
universitelerdeki mevcut bilgi brikimi ve insan giiciiniin, sanayinin tecriibe ve finansal
giiciiyle birlesmesi olarak tanimlanan {iniversite-sanayi is birliginin tniversitelerin
geneline yayilmasi, hem sanayi acisindan hem de iiniversite agisindan 6nemi tartigilamaz.
Egitimin iilke ihtiya¢larina uygun sekilde planlanmasi, egitim siirecine katilan bireylerin
ekonomik hayata kolay entegre olmasi, kaliteli egitimin genis halk kitlelerine yayilmas: ve
iniversite-sanayi is birliginin yayginlagmasi, ilke i¢indeki beseri sermayenin ekonomik
bitylime tizerindeki olumlu etkisini hi¢ stiphesiz arttiracaktir.
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