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Oz

Bu calisma, Kirgehir ekolojik kosullarinda Azkan ve Cagatay nohut cesitlerinde farkli ekim zamanlarinin
verim ve fizyolojik 6zellikler Gzerine etkilerinin belirlenmesi amaciyla yapilmistir. 2016 ve 2017 yillarinda olmak
lizere iki yil siireyle tesadif bloklarinda bolinmis parseller deneme deseninde (¢ tekrarlamali olarak yiritilen
calismada Gg farkli ekim zamani (Subat, Mart ve Nisan) uygulamasi yapilmistir. Calismada ana parsellere ekim
zamanlari, alt parsellere ise gesitler yerlestirilmistir. Arastirmada, bitki boyu, ilk bakla yiksekligi, bitkide bakla
sayisl, bitkide tane sayisi, bitki basina verim, yiiz tane agirligi, biyolojik verim, dekara verim, 1sik tutum miktari,
1stk tutum etkinligi ve bazi stoma 0Ozellikleri incelenmistir. Ylrutiilen arastirma sonucunda ekim zamanlarinin
bitkilerin agronomik ve fizyolojik 6zellikler bakimindan degisim gostermelerine sebep oldugu goriilmustir.
Gozlenen degisimlerin ekim zamanlarina ve gesitlere gore farkhlik gésterdigi belirlenmistir. Agronomik 6zellikler
bakimindan Cagatay cesidi biyolojik verim disinda Azkan gesidine gore daha iyi performans gosterirken, ikinci
ekim zamani olan subat ayinda yapilan ekimlerin biitliin parametreler ve gesitler icin en uygun zaman oldugu
gorulmustar. Fizyolojik 6zellikler bakimindan ise her iki ¢cesitte de ekim zamaninin 6nemli derecede etkili oldugu
gorilmis olup ekim zamaninin ilerlemesiyle fizyolojik 6zelliklerde azalmalarin s6z konusu oldugu belirlenmistir.
Ancak bu parametreler bakimindan mart ve subat aylarindaki ekim zamanlari degerleri arasindaki farklihgin
Onemsiz olmasi nedeniyle Subat ayi ekimi dnerilmistir.

Anahtar kelimeler: Nohut, ekim zamani, cesit, verim, fizyolojik 6zellikler

Determination of Some Agronomic and Physiological Properties of Chickpea (Cicer
arietinum L.) Plants Growed in Different Planting Times

Abstract

This study was carried out in order to determine the effects of different sowing times on yield and
physiological characteristics of Azkan and Cagatay chickpea varieties in Kirsehir ecological conditions. Three
different sowing times (February, March and April) were applied in the study, which was carried out in three
replications in the parcels split pattern in random blocks for two years, in 2016 and 2017. In the study, planting
times were placed on the main parcels and varieties were placed on the sub-parcels. In the study, plant height,
first pod height, number of pods in the plant, number of seeds in the plant, yield per plant, facial grain weight,
biological yield, yield per decare, amount of light attitude, light attitude efficiency and some stoma features
were investigated. As a result of the research carried out, it was seen that sowing times caused the plants to
experience changes in terms of agronomic and physiological properties. It has been observed that the observed
changes differ according to planting times and cultivars. In terms of agronomic features, Cagatay variety
performs better than Azkan type except for biological yield, while sowing in February, the second sowing time,
was the most appropriate time for all parameters and varieties. In terms of physiological properties, sowing
time was found to be significantly effective in both varieties, and it was determined that there was a decrease
in physiological properties with the advancement of sowing time. However, since these differences are
insignificant between the sowing time values in March and February, November sowing is recommended.

Key Words: Chickpea, sowing time, variety, yield, physiological properties
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Giris

Gerek diinya ulkelerinde gerekse lilkemizde
yasayan insanlarin beslenmesinde énemli bir yere
sahip olan nohudun bitkisel kaynakl protein ve
karbonhidrat kaynagi olarak degeri oldukga
blylktir. Kuru tanelerinde bulunan yiksek
orandaki protein (%15-32) ve karbonhidrat (%50-
74) igeriklerinin yaninda mineraller (fosfor,
kalsiyum ve demir) ve vitaminlerce zenginligi
insanlarin diyetlerinde o6nemli bir besin gidasi
olarak yer almasini saglamistir (Smithson ve ark.,
1985). 100 gram tohumda ortalama 342.9 mg P,
185.6 mg Ca, 6.6 mg Fe mineralleri bulunmaktadir.
Yiksek demir ve kalsiyum igeriklerinden dolayr 7
yas alti ¢ocuklar ile hamile ve emziren kadinlara
tavsiye edilmektedir. icerdigi proteinin
sindirilebilirlik (%89)ve kullanilabilirlik (%92-97)
degeri oldukga yilksektir. Tohumlarinda bulunan
ortalama %5.3 yag orani ile yemeklik tane baklagil
tohumlar icinde en fazla vyag binyesinde
bulundurma 6zelligine sahiptir.

Nohut, yemeklik tane baklagil bitkileri icinde
ylksek sicaklk ve kurakliga mercimek bitkisinden
sonra en fazla dayanan ikinci bitki konumunda olup

fakir topraklarda vyetisebilen bir bitki olmasi
nedeniyle ekim nébetinin  uygulandigi  kurak
bolgelerimizde ekim nobetine girerek birim

alandan elde edilen verimin artirilmasinda ve
nadas alanlarimizin daraltilmasinda o6nemli bir
konum ustlenmektedir (Eser, 1978).

Tim tarla bitkileri Grinlerinde oldugu gibi
nohut bitkisinde de ciftgiler icin en 6nemli kriter
dekar basina alinacak tohum verimidir. Ancak
nohut gibi kendine déllenen tirlerde verim ¢ok gen
tarafindan idare edildigi igin g¢esidin genetik
yapisinin yaninda yetistirme teknikleri, ekolojik
istekler ve hastalik ve zararlilarin potansiyeli de
verimi ciddi anlamda etkilemektedir. Nohut
cesitlerinin genetik kazanglarini gérebilmek adina
cesitleri en uygun ekim zamaninda ekerek en
uygun yetistirme tekniklerini uygulamak
gerekmektedir. Iste bu yiizden nohut cesitlerinin
yetistirildikleri boélgelerdeki ekim zamanlari verim
adina 6nemlidir. Ancak llkemiz ve diinyada nohut
Uretimini  sinirlandiran  en  6nemli sorunlarin
basinda gelen Ascochyta rabiei (Pass.) Labr.
(Antraknoz) hastaligi ciftcilerimizin uygun nohut
ekim zamanlarini ileriye atmasina sebep olmakla
birlikte genellikle yazhk ekilen bolgelerde mayis
ayina sarkabilmektedir. Bunun sonucunda bitkinin
ihtiya¢ duydugu yeterli yagis ekimin gecikmesinden
dolayr karsilanamadigr ve vyiksek sicaklk stresi
bitkide fizyolojik degisimlere sebep oldugu icin
bunun sonucunda ekilen nohut cesitlerinde ciddi
verim kayiplarina neden olunabilmektedir.
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Dinya nohut dretiminde Hindistan’in ilk
sirada oldugu gorilmekle birlikte gelismekte olan
Ulkelerin basinda gelen Hindistan (11.380.000 ton)
tek basina diinya nohut Gretiminin yaklasik olarak
%66.2’sini Uretmekte olup buna karsin Turkiye ise
diinya nohut uretiminde yaklagik olarak %3.67’lik
bir paya sahiptir (Anonim, 2018). Nohut bitkisinin
dinyadaki ekim alani 17.815.000 ha, {retimi
17.192.000 ton ve verimi ise 970 kg/ha’dir.
Ulkemizde ise 514.416 ha ekim alani, 630.000 ton
Uretim ve 1.230 kg/ha verim alinmaktadir (Anonim,
2018). Nohut bitkisinin bu kadar genis alanda
Uretiminin yapilmasinin temel nedeni marjinal
alanlarda basarili  bir sekilde yetistirilebiliyor
olmasinin yaninda azotlu glibreye fazla ihtiyag
duymamasi ve kendisinden sonra gelecek olan
bitkiye temiz ve verimli alan birakmasidir. Ayrica
kirecli, tuzlu veya besin maddesi bakimindan yoksul
topraklarda da yeterli verim alinabilmektedir. T.C.
Tarim ve Orman Bakanligi’nin verilerine gére nohut
bitkisinin en ¢ok yetistirildigi iller sirasiyla Antalya
(%9.2), Usak (%8.5), Kirsehir (%7.7) ve Konya
(%7.6) olarak siralanmaktadir. Kirsehir ili nohut
Uretimi bakimindan tlke genelinde Uglincl sirada
yer almaktadir(Anonim, 2019).

Bitkisel Uretimde vyiiksek verim elde
edebilmek icin yiksek verimli gesitlerin yaninda
bazi agronomik uygulamalarinin da gerektigi
sekilde yapilmasi gerekmektedir. Bu uygulamalarin
verim Uzerindeki etkilerini gérmek onemlidir.
Ayrica bu uygulamalarin bitki fizyolojisi Gzerinde
yapacagl etkilerin bilinmesi basarili Uretim igin
gerekli olarak kabul edilmektedir. 38 nohut hatti ile
ylratilen c¢alismada ekim zamaninin  protein
icerigini c¢ok etkilemedigi belirlenmis olup bu
calismada kishk ekimde ortalama protein iceriginin
%22.82, yazlik ekimde ise %21.55 arasinda oldugu
tespit edilmis ve bunlar arasindaki farkhligin
istatistiksel olarak 6nemli olmadigi goridlmustir
(Singh, 1988). Azkan ve ark. (1999), ylruttukleri
farkh  ekim zamanlari  ¢alismasinda nohut
bitkilerinde verim ve verim unsurlarinin 6zellikle
agronomik ozellikler Gizerine etkisinin oldugunu ve
bitkide ana dal sayisi disinda diger incelenen tim
ozelliklerde ekim zamani x c¢esit etkilesiminin
onemli oldugunu tespit etmislerdir. Bir baska
calismada ise Yigitoglu (2006), nohutta en uygun
ekim zamaninin Kahramanmaras kosullarinda
erken kis ekimlerinde oldugunu tespit etmis ve
nohut ekiminin kislik olarak yapilmasini énermistir.
Ekimin ilkbahara birakilmasinin verimi %25-20
civarinda azalttigini  belirlemistir. Sanh (2007),
nohut cesitlerinin erken ekilmelerinin gerekli
oldugunu ve gec¢ ekimin verimi belirgin sekilde
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azalttigini belirmistir. Gller (2011) ise Ankara
kosullarinda yarattigad 5 farkh ekim zamani
denemesinde en uygun ekim zamanini 10 Nisan
tarihi olarak belirlemistir. Kirsehir ilinde genel
ahiskanlik olarak mart ayinin ikinci haftasindan
Nisan ayl basina kadar gegen siirede ekim islemleri
yapilmaktadir. Bunun verimi azaltmadaki etkisi
yiksektir. Cinki giceklenme ve tozlagsma agisindan
sikinti yasanmaktadir.

Kirsehir ili nohut vyetistiriciligi ve uretimi
bakimindan ulke genelinde 6nemli bir yere sahiptir.
Ancak ekim zamani basta olmak (izere yanhs
yapilan bazi agronomik uygulamalar nedeniyle

istenilen yilksek verim ve performans elde
edilememektedir. Bolgede vyetistiriciler genel
olarak Mart ayr ortasindan itibaren nohut

ekimlerini gerceklestirmektedirler. Yiritilen bu
¢alismada farkli ekim zamanlarinin verim Uzerine
etkilerinin belirlenmesi ile performanslarinin nasil
degiseceginin ortaya konulmasi amaglanmugtir.

Sekill. Arastirmanin yuritildigi deneme arazisi

Deneme Alaninin iklim ve Toprak Ozellikleri
iklim Ozellikleri

Kirsehir ilinin nohut yetistirme donemine ait
uzun yillar ortalamasi (1950-2015) ile arastirmanin
ylrataldigu 2016 ve 2017 yillarinin meteorolojik
degerleri Cizelge 1'de verilmistir. Cizelge 1
incelendiginde uzun vyillar ortalamasi ile 2016 ve
2017 yillarina ait aylk sicaklik ortalamalari arasinda
buyuk farkin olmadigi gorilmektedir. Uzun yillar
ortalamasi, en dusik aylk sicaklik ortalamasinin
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Materyal ve Metot

Yiratidlen bu ¢alisma 2016 ve 2017 yillan
olmak Uzere iki yil siireyle Ahi Evran Universitesinin
Bagbasi kamplsu iginde bulunan  Tarimsal
Uygulama ve Arastirma Merkezi Mduadirligine
bagli deneme arazisinde kurulmustur. Arastirmanin
ylrittldigli deneme arazisi deniz seviyesinden
yaklasik 1030 m yiikseklikte, 39° 08’ 33.78"K enlem

ve 34° 07°10.24"D boylamli konumda
bulunmaktadir (Sekil 1).
Materyal

Arastirmada, Ulkemizde Tarimsal

Arastirmalar ve Politikalar Genel MudurlGgline
bagh Tarimsal Arastirma Enstitlleri tarafindan
gecmis yillarda tescil ettirilmis olan 2 adet nohut
cesidi  (Azkan ve  Cagatay) kullanilmistir.

Arastirmada kullanilan nohut cesitlerinden olan
Azkan Eskisehir Gegit Kusagl Tarimsal Arastirma
Enstitlist, Cagatay ise Karadeniz Tarimsal Arastirma
Enstitlisi Madurlugi tarafindan tescil ettirilmistir.

5.2 °C ile Subat ayinda, en yiksek aylik sicakhk
ortalamasinin ise 23.0 °C ile Temmuz ayinda oldugu
goriulmektedir. Arastirma siresince bu degerler
siraslyla 3.2 °C ile 2016Subat ve 25.2 °C ile
2017Temmuz aylarinda gorilmastir.
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Cizelge 1. Kirsehir ilinin 2016 ve 2017 yillari ile uzun yillar (50 yillik) iklim verileri

Ortalama Sicaklik Toplam Yagis Ortalama Nisbi Nem
0, o,
Aylar (°c) 20:mm) (%)
2016 | 2017 Uzun Yillar 2016 Uzun Yillar 2016 | 2017 Uzun Yillar
Subat 3.2 5.0 5.2 10.5 | 22.5 30.7 62.6 | 61.7 60.4
Mart 7.3 6.8 5.5 24.2 | 45.2 37.4 65.2 | 63.3 68.3
Nisan 11.8 | 11.1 10.6 38.1 | 30.2 45.6 63.8 | 59.9 64.3
Mayis 17.3 15.9 15.3 21.1 26.6 43.6 56.7 58.5 61.4
Haziran 20.5 | 20.2 19.4 7.4 18.4 36.9 49.6 | 53.6 55.1
Temmuz 23.8 | 25.2 23.0 3.6 5.4 9.6 45.1 | 43.6 48.7
Bununla birlikte 2016 ve 2017 yillarina ait Toprak Ozellikleri
yagis degerleri bakimindan sadece 2017 yili Mart Arastirmanin ylrataldagi deneme

ayl hari¢ aylik yagis toplamlarinin uzun yillarin
altinda degerlere sahip oldugu goriilmekle beraber
aylik ortalama nisbi nem degerleri incelendiginde
ise her iki yihn uzun yillar ortalama degerleri ile
birbirine yakin degerler oldugu gorilmektedir.

arazisinin topragi; hafif alkali, organik maddesi az,
alinabilir potasyum bakimindan yeterlidir. Alinabilir
fosfor yiksek, tuz igerigi incelendiginde de tuzsuz
ve kireg icerigi ise kiregli olarak tespit edilmistir
(Cizelge 2).

Cizelgel. Deneme yeri topraginin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri

Derinlik 0-30 cm 30-60 cm
pH 7.59 7.63
Toplam Tuz (%) 0.02 0.02
Kireg (% CaCOs) 27.90 28.39
Doygunluk (%) 55.00 55.00
Organik Madde (%) 1.81 1.64
Fosfor (P20s kg/da) 2.14 2.29
Potasyum (K20) 66.62 51.47

Metot

Arastirma, Tesadif Bloklarinda Bolinmis
Parseller Deneme Deseninde 3 tekerrirli olacak
sekilde kurulmustur. Denemede ana parsellere
ekim zamanlari (erken ilkbahar ekimi / Subat ayi;
normal ekim/ Mart ayi ve gec ekim / Nisan ayi), alt
parsellere  gesitler  (Azkan  ve  Cagatay)
yerlestirilmistir. Parsel uzunluklari 5 m, sira Ustl
uzunluklarn ise 8 cm olacak sekilde ekim agilan
markorlerle el ile gergeklestirilmistir. Parsel aralari
1 metre olacak sekilde ayarlanmistir. Blok aralari
ise tarimsal islemlerin yapilabilmesi icin 2 metrelik
aralik birakilmistir.

Kiiltiirel Uygulamalar

Her iki yilda da ekimler éncesinde deneme
arazisine 6nce diskaro sokularak yabanci otlardan
arindirilmis ardindan rotovator ile ekim icin hazir
hale getirilmistir. Ekim islemleri ilk yil 24 Subat, 3
Mart ve 1 Nisan; ikinci yil 17 Subat, 1 Mart ve 5
Nisan tarihlerinde gerceklestirilmistir. Her parsele
esit olarak dekara 15 kg DAP (2,7 kg N/da ve 6,9 kg
P20s/da) glibresi her bir ekim zamaninda ekimle
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birlikte topraga verilmistir (Engin, 1989). Yabanci
otlarla micadele etmek lizere ekimlerle beraber
ekim sonrasi ve cikis 6ncesi etkili olan 240 g/L
Isoxaflutole + 240 g/l Cyprosulfamide (safener)
etken maddeli yabanci ot ilaci uygulanmis ve tiim
vejetasyon siliresince her iki yilda da 2 sefer ¢apa

yapilmistir.
Arastirmanin ylratuldagi deneme
alanindaki cesitlerin hasadi hasat olgunluguna

ulastiklari déonem araligi olan 15-30 Temmuz 2016
ve 2017 tarihleri arasinda el ile yapilmistir. Her bir
parseli olusturan 4’er siradan her iki yandaki birer
sira ve sira baslarindan 50 cm’nin igerisinde
bulunan bitkiler kenar tesiri olarak gozlem disi
birakilarak, bitin islemler geri kalan alanlar
Uzerinden yapilmistir. iki yillik arastirma siiresince
her parselden segilen 10 bitkide bitki boyu (cm), ilk
bakla yuksekligi (cm), bitkide bakla sayisi
(adet/bitki), bitkide tane sayisi (adet/bitki), bitki
basina verim (g/bitki), ytiz tane agirhgi (g), biyolojik
verim (kg/da) ve dekara verim (kg/da) degerleri
saptanmis ve bunlarin ortalamalari alinarak
ortalama degerler hesaplanmistir.
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Yapilan galismada olgilen fizyolojik 6lgimler
ise su sekilde yapilmistir; nispi biyiime orani (NBO)
ve net asimilasyon orani (NAO)’lari 6rnek olarak
belirlenen bes adet bitkiden alinan o6lgumler ile
Karadavut ve ark. (2011)'nin belirttigi esitlikler
yardimi ile belirlenmistir. Isik tutumu (%) gelisme
donemlerinde her parselden belirlenen 6rneklerde
LI-1400 data logger baglantii SA191-A Quantum
Sensor (LI-COR, Lincoln) aleti ile belirlenmistir.
Yapilan olgiimler 6glen saatleri olan 12:00 - 15:00
saatleri arasinda yapilmistir. Elde edilen sonuglar
Zaffaroni ve Schneiter (1989)'in belirttigi esitlik
yardimi ile 1gik tutum etkinlikleri hesaplanmistir.
Stoma sayilari ise biylime ve gelismenin ¢ ayri
doneminde Olcllmis ve ortalama degerleri
alinmistir. Bunun igcin deneme parselinden rastgele
segilen bes bitkideki gelisimini tamamlayan
yapraklar alinmis ve Gilen ve ark. (2004)'nin
belirttigi sekilde stoma kaliplari ¢ikarilarak sayim
islemi  yapilmistir.  Stoma boyu ve enin
belirlenmesinde ise gelisme déneminde stoma
sayimi icin hazirlanmis olan stoma kaliplarinda
yapilmistir.

Arastirmadan elde edilen deneme sonuglari
tesadif bloklarinda bélinen boélinmiis deneme
desenine uygun olarak MINITAB 18 V istatistik
paket programinda varyans analizine tabii tutulmus
olup onemlilik gosteren ozelliklere ait
ortalamalarin  karsilastirilmasinda  “LSD  Coklu
Karsilastirma Testi” kullanilmistir.

Bulgular ve Tartisma

Yapilan ¢alismada agronomik &zellikler
bakimindan elde edilen sonuglar Cizelge 3’de
degerlendirildiginde ele alinan 0zelliklere gore
degisen onemlilikler ortaya konulmustur. Cesitler
bakimindan arastirma incelendiginde, Azkan
standart ¢esidinde ekim zamanlarina gore degisim
belirgin ve dnemli olarak goriilmiistiir. incelenen
bitlin 6zelliklerde ekim zamani ilerledik¢e her bir
ozellige ait verilerde azalmalar goriilmistir. Azkan
cesidinde bitki boyunun 50,3 (EZs) - 58,2 (EZ1) cm,

ilk bakla yuksekliginin 21,5 (EZs) - 33,4 (EZ1) cm,
bitkide bakla sayisini 28,9 (EZ3) - 43,8 (EZ1) adet,
bitkide tane sayisinin 26,5 (EZ3) - 42,6 (EZ1) adet,
bitki basina verimin 10,2 (EZs) - 17,4 (EZ1) g, ylz
tane agirhginin 36,5 (EZ3) - 41,2 (EZ1) g, biyolojik
verimin 20,5 (EZ3) - 30,1 (EZ1) kg/da ve tane
veriminin de 52,7 (EZ3) - 78,6 (EZ1) kg/da arasinda
degisim gosterdigi tespit edilmistir.

Cagatay cesidinde ise ekim zamanlarina
gore degisim yine oldukga belirgin ve 6nemli olarak
gorilmistir. incelenen biitiin 6zelliklerde ekim
zamani ilerledikce Azkan c¢esidinde oldugu gibi
Cagatay cesidinde de azalmalar gorilmdistir.
Cagatay cesidinde bitki boyunun 49,7 (EZ3) - 63,2
(EZ1) cm, ilk bakla yiksekliginin 28,3 (EZ3) - 33,4
(EZ1) cm, bitkide bakla sayisinin 40,1 (EZ3) - 48,7
(EZ1) adet, bitkide tane sayisinin 35,8 (EZ3) - 46,1
(EZ1) adet, bitki basina verimin14,3 (EZ3) - 18,1 (EZ1)
g, ylz tane agirhginin 37,1 (EZ3) - 40,6 (EZ1) g,
biyolojik verimin 16,3 (EZ3) - 32,5 (EZ1) kg/da ve
tane veriminin de 62,3 (EZ3s) - 86,8 (EZ1) kg/da
arasinda degerler elde ettigi belirlenmistir.

Cesitlerin  Olgulen 6zelliklerine ait ekim
zamanlarina gore degisim 6nemli ¢ikarken, cesitler
arasinda gozlenen farkhliklar bakimindan ise bitki
boyu, ilk bakla yiksekligi, yuz tane agirhg ve
biyolojik verim bakimindan énemli farkliliklar tespit
edilmemistir. Ancak bitkide bakla sayisi, bitkide
tane sayisi, bitki basina verim ve tane verimi
bakimindan ise farkliklar 6nemli bulunmustur. Tane
verimi bakimindan ortalama 75,6 kg/da ile Cagatay
cesidi 65,5 kg/da verime sahip olan Azkan
cesidinden belirgin sekilde ayrilmistir. Dikkat
edilirse birinci ekim zamani olan Subat (erken
ilkbahar) ayinda yapilan ekimlerde bdtiin
karakterlerde en yiliksek degerler elde edilirken,
Uglincu ekim zamaninda diger bir deyisle bolgede
genel olarak antraknozdan kagmak icin ge¢ ekim
uygulanan ekim zamaninda ise en disiik degerler
elde edilmistir.

Cizelge 3. Nohut cgesitlerinin farkl ekim zamanlarina goére agronomik 6zellikleri

. Agronomik Ozellikler

Cesitler Sikdliklar BB iBY BBS BTS BBV YTA BV v
EZ1(Subat) 58,2 a 33,4a 43,8 a 42,6 a 17,4 a 41,2 a 30,1a 78,6 a
Azkan EZ>(Mart) 54,3 b 29,7b 38,2b 34,7b 14,8b 38,6 b 29,6 a 65,2 b
EZ3(Nisan) 50,3 c 21,5c 28,9c 26,5c 10,2 ¢ 36,5b 20,5b 52,7 c
Ortalama 543A 28,2A 37,0B 34,6B 14,1B 38,8A 26,7A 65,5B
EZ1(Subat) 63,2 a 33,4a 48,7 a 46,1 a 18,1a 40,6 a 32,5a 86,8 a
Cagatay EZ>(Mart) 52,1b 319a 42,5b 36,9b 16,3 b 39,9 ab 26,1b 77,6 b
EZ3(Nisan) 49,7 ¢ 28,3 b 40,1b 35,8b 143 ¢ 37,1b 16,3 ¢ 62,3 ¢
Ortalama 55,0 A 31,2A 43,8 A 39,6 A 16,2 A 39,2A 25,0A 75,6 A

BB: Bitki Boyu iBY: ilk Bakla Yiiksekligi

BBS: Bitkide Bakla Sayisi
BBV: Bitki Basina Verim

BTS: Bitkide Tane Sayisi
YTA: Yiiz Tane Agirlig
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BV: Biyolojik Verim

Cesitlerin ekim zamanlarina gore belirlenen
bazi fizyolojik 6zelliklerine ait degerler ise Cizelge
4’de verilmektedir. Cizelge 4 incelendiginde gesitler
bazinda butin fizyolojik 6zellikler bakimindan
istatistiksel olarak onemli farkhhk tespit edilmistir.
Genel olarak en yiiksek degerler ilk ekim zamani
olan subat ayinda goriliurken, en disiik degerler
ise ge¢ ekim zamani olan Nisan ekimlerinde elde
edilmistir. Fizyolojik ozellikler bakimindan Gagatay
cesidi alt epidermis stoma sayisi hari¢ bitlin
ozelliklerde Azkan ¢esidine gore daha yuksek
degerlere sahip olurken, stk tutumu, 1sik tutum
etkinligi, nispi blylime orani ve net asimilasyon
orani bakimindan ise Cagatay cesidi istatistiksel
olarak onemli seviyede ylksek degerlere sahip
olmugtur.

Azkan gesidinin isik tutumunun 52,8 (EZ3) -
58,6 (EZ1), 151k tutum etkinliginin14,9 (EZ3) - 20,4

TV: Tane Verimi

Cizelge 4. Cesitlerin sikliklara gére bazi fizyolojik 6zellikleri

(EZ1), nispi buylime oraninin 0,049 (EZ3) - 0,056
(EZ1), net asimilasyon oraninin5,1 (EZ3) - 5,9 (EZ1),
Ust epidermis stoma sayisini 50,2 (EZ3) - 56,8 (EZ1),
alt epidermis stoma sayisini 84,3 (EZ3) - 90,2 (EZ1),
Ust epidermis stoma buyukliginin50,3 (EZs) - 58,6
(EZ1) ve alt epidermis stoma buyukligiinin ise 52,3
(EZ1) — 59,1 (EZ3) arasinda degisim gosterdigi
belirlenirken bu degerler Cagatay gesidinde ise isik
tutumu igin 56,7 (EZs) - 61,8 (EZ1), 1sik tutum
etkinligi igin 18,7 (EZ3) - 21,1 (EZ1), nispi blyume
orani igin 0,051 (EZs) - 0,059 (EZ1), net asimilasyon
oraniigin 5,8 (EZ3) - 6,5 (EZ1), Ust epidermis stoma
sayisl i¢in 51,5 (EZ3) - 58,6 (EZi), alt epidermis
stoma sayisiicin 81,4 (EZ3) - 89,9 (EZi), (st
epidermis stoma buytklugl icin 50,4 (EZ3) - 59,7
(EZ1) ve alt epidermis stoma buyuklGgu igin ise 48
(EZ3) - 53,2 (EZ1) olarak gorilmistr.

. Fizyolojik Ozellikler
Cesitler | Sikliklar T ITE NBO | NAO | UESS | AESS | UESB | AESB
EZ1(Subat) 58,6 a 20,4 a 0,056 a 59a 56,8 a 90,2 a 58,6 a 52,3a
Azkan EZ>(Mart) 55,2 ab 18,3 a 0,055 a 5,8a 55,7 a 88,6a | 54,2ab | 52,0a
EZ3(Nisan) 52,8b 149b 0,049 b 51b 50,2 b 84,3 b 50,3 b 49,1b
Ortalama 55,5B 17,9B 0,053 B 568B 54,2 A 87,7A 54,4 A 51,1A
EZ1(Subat) 61,8 a 21,1a 0,059 a 6,5a 58,6 a 89,9a 59,7 a 53,2a
Cagatay EZ>(Mart) 60,4 a 20,9 a 0,058 a 6,4 a 57,1a 86,2a | 55,7ab | 52,8a
EZ3(Nisan) 56,7b 18,7 b 0,051 b 58b 51,5b 81,4b 50,4 b 489 b
Ortalama 59,6 A 20,2 A 0,056 A 6,2A 55,7 A 85,8 A 55,3A 51,6 A

IT: Istk tutumu (%) ITE: Isik tutum etkinligi (%)

NBO: Nispi biiyiime orani NAO: Net asimilasyon orani (g/m?/giin)
UESS: Ust epidermis stoma sayisiAESS: Alt epidermis stoma sayisi
UESB: Ust epidermis stoma boyu AESB: Alt epidermis stoma boyu

Nispi blylime oraninin vyiksek olmasi
bitkilerin ¢evresel kosullara verdikleri tepkinin
Olglisiini bize verebilmektedir. Nispi biyume orani
ile baglantil olan bir diger fizyolojik 6zellikte net
asimilasyon oranidir. Net asimilasyon orani
vapragin  faaliyetlerini  basarih  bir  sekilde
yapabilirliginin bir 6l¢lsli olarak degerlendirilebilir.
Net asimilasyon oraninin bitki sayisinin artisina
bagh olarak azalmasinin temel nedeni 6zellikle alt
yapraklara 1sigin yeterince ulasamamis olmasi ve
bitkilerin yeterince asimilasyon yapamayarak zayif
kalmalari ile sonuglanmaktadir. Karadavut ve ark.
(2011), vyurattakleri galismada ilk  donemde
gelismenin hizli fakat daha sonra gelismenin ise
yavas oldugunu, yaprak alaninin bitiin ¢esitlerde
artarken, yaprak alani indeksi, yaprak biylime
orani ve nispi blyime oraninin ise zamanla
azaldigini  tespit  etmislerdir.  ilk  gelisme
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donemlerinde c¢evrenin de etkisiyle vejetatif
gelisme yiiksek oranda oldugundan biyime ve
gelismeyi dogrudan etkileyen fizyolojik
karakterlerde de yiiksek degerler elde edilmektedir
(Dennis ve ark., 1970). Ancak o6zellikle sicakhgin ¢ok
artmasi il evejetatif bliylime yavaslamaktadir.
Burada goézlenen yavaslamayi belirleyen en
onemli iki etken nispi bliyime orani ile net
asimilasyon oranlaridir (Durner ve ark., 1984).
Sicakhk degerindeki azalma veya c¢ok artis
beraberinde yaprak gelisimini de olumsuz ydnde
etkileyecektir. Boylece yapraklar kiguleceginden
bliyime yavaslamakta ve bitkiler sahip olmalari
gerekenden daha kiiclik olgekte degerlere sahip

olurlar (Robert ve ark., 1999). Yuruttiglumuz
¢alismamizda ozellikle  fizyolojik  ozellikler
bakimindan bu 6zellik gozlenmistir.  Nisan

ekimlerinde sicakligin ani yulkselisleri nedeniyle
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bitki fizyolojik olarak gelisimini istenilen dizeye
cikaramamistir. Bolgede Nisan sonu ve Mayis
baslarinda gorilen ani sicaklik artislar bitkilerin
gelisimlerinde gerilige sebep olmustur. Ancak subat
ve mart ekimleri bu olumsuzluktan daha az
etkilemislerdir. Bunun temel sebebi, bitkilerin ilk
gelisme donemlerinde daha iyi gelisme gosterirken
daha sonra olabilecek stres kosullarindan daha az
etkilenmis olmalaridir.

Bir bitkinin blyume asamalarindaki birim
kuru madde artisi ayni zamanda buyimenin bir
Olgsudir. Bunun igin yaprak Ozelliklerinin
blylimeyi destekleyici 06zelliklere sahip olmasi
gerekir. Bunun icinde yaprak ylzeyinde bulunan alt
ve (st epidermisteki stoma sayilari ile blytkltkleri
onemli olmaktadir (Wood ve ark., 1997). Bu
bolgelerde gobzlenen degisimler olumlu yonde
olursa bitki biylime ve gelismesini saghkl ve
istenilen sekilde gercgeklestirebilmektedir (Edwards
ve ark. 1986). Kurak kosullarda vyetistirilen
bitkilerde kurakhgin etkisi ile bitkilerdeki nem
icerigi gereginin cok altina inebilir. Oren ve ark.
(1999) kurakligin etkisinin ¢ok artmasi ile
stomalarin  kendisini kapattiklarini ve bunun
sonucu olarak da bitkilerin yeteri derecede
beslenemediklerini belirtmistir. Ancak bunlarin
cevreyle olan etkilesimlerinin oldukga yiksek
oldugu ve cevrenin etkisine gore degistikleri
bilinmektedir (S6zen ve Karadavut, 2018a). Cevre
etkilesiminin karakterler (zerindeki dogrudan ve
dolayli etkilerinin azimsanmayacak derecede etki
yaptigi da belirtiimektedir (S6zen ve Karadavut,
2018b). Yaptigimiz c¢alismada ozellikle bitki
sikliginin - kurak kosullara artirilmasinin  verimi
azaltici etki yapabilecegi gortlmustir.

Eger bliyiime ve gelismenin gerektigi sekilde
yapilabilmesi icin nem saglanmazsa bitkiler
istedikleri sekilde fotosentez yapamazlar ve bunun
sonucu olarak da gelisme gerilikleri ile fizyolojik
olarak stres yasanabilir (Lawlor ve Cornic, 2002).
Elbette burada yaprak gelisimi ve yapraklardaki
stoma Ozelliklerinin  olmasi gerektigi sekilde
olusmamalari  nedeniyle fotosentez oraninin
azalmasidir (Muchow, 1988). Elde edilen sonuglar
bakimindan arastirmacilar ile benzer sonuglarin
elde edildigi soylenebilir. Bu ise fizyolojik olaylarin
cevresel etkilere gore benzer tepkiler verdiklerini
gostermesi agisindan énemlidir.

Fizyolojik olaylarin  gergeklestiriimesinde
belirleyici 0Ozellik olan yapraktaki (st ve alt
epidermisdeki stoma sayilari ve stoma buyuklikleri
de etkinligin artmasinda dnemli gorevler yaparlar.
Stoma sayilarinin gerek Ust epidermiste ve gerekse
de alt epidermiste cesitlere gore ve gesitler icinde
sikhklara goére benzer Ozellikler gostermesi
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cesitlerin cevresel olarak verdikleri tepkilerinde
benzer olduklarini agiklamaktadir. Epidermis stoma
sayllari ile baglantili olarak epidermis stoma
biyukltkleri incelendiginde UESB degerinin her iki
cesitte de ekim zamani ilerledikge azaldig tespit
edilmistir.

Farkli ekim zamanlarinda iki farkli nohut
cesidi ile ydritilen bu calismada elde edilen
sonuglar dikkate alindiginda c¢evresel kosullarin
cesitler Uzerindeki etkilerinin ciddi farkhliklara
sebep oldugu goérulmistir. Ayni zamanda cgesitlerin
cevresel kosullara verdikleri tepkilerde de
farkliliklar ~ goérulmagstir.  Bitkilerin  yetistirilme
donmelerinde uzun vyillar ile karsilastirildiginda
iklimsel olarak bitki buyime ve gelisimini
etkileyebilecek degisimlerin olmamasina ragmen,
ortaya ¢ikan kuguk farkhhklarin ise bitkiler
tarafindan  fizyolojik  ozellikler ~ bakimindan
yeterince tolere edilememis olmalari nedeniyle
etkilerin 6nemli ¢iktigi dusunitlmektedir. Ancak
benzer c¢ikan Ozellik sayisinin da olmasi tolere
miktarinin  ¢ok  blyik farkhliklar  yaratma
derecesine ulasmadigini gostermektedir.
Calismanin gercgeklestirildigi Orta Anadolu kosullari
karasal iklimin ve ekosistemin hakim oldugu bir
alandir. Bilindigi gibi her ekosistemin kendine 6zgi
yapisi ve bu vyapilya uyum saglamis canlilari
bulunmaktadir. Uzun vyillara dayanan bu uyum
nedeniyle blyuk degisimlerin goriilmesi
beklenmez. Ancak genotipik 6zelliklerden kaynakh
farkhhklarin goézlenmesi beklenen bir sonug olarak
degerlendiriimektedir. Azkan ve Cagatay cesitleri
bu tip bolgelere basarili bir sekilde uyum saglamis
olanlardir. Bu bdlgede basarili olarak yetistiriime
olanagi bulan bu gesitler gevredeki toprak yapisi, su
varligl ve kalitesi, hava ve toprak mineralleri ile
etkilesime girerek orada en iyi uyumu saglamaya
calisirlar.  Basarili  olurlarsa o ekosistemde
yasamlarini sirdiirmeye devam ederler.

Karadavut ve ark. (2019) nohut bitkisinin
ekim zamani konusunda dikkatli olunmasi
gerektigini ve zaman konusunda kék biylmesinin
onemli oldugunu belirtmislerdir. Ayrica ilk gelisme
dénemindeki gelismenin fizyolojik  oOzellikleri
dogrudan etkileme glicine sahip oldugunu
belirtmislerdir. Yaptigimiz calismada ozellikle ilk
ekim zamaninda ilk gelisme ddnmelerinde
bitkilerin iyi performans gosterdikleri tespit
edilmistir. Ekim zamani geciktikce performansin
iyiden kotiye dogru degisim gosterdikleri
gOzlenmistir. Ylrattiglimiz ¢alismada elde edilen
sonuclar dikkate alindiginda eger ¢alisma yapilan
genotiplerin  kurak kosullara dayanimi veya
toleransi yoksa hem fizyolojik 6zellikler ve hem de
agronomik 6zellikler bakimindan ciddi sikintilar
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yasayabilecekleri gorilmustir. Bunun iginde ekimin
mimkin oldugunca erken vyapilarak yagislardan
mumkin olan en ylksek faydayl saglamalar
beklenmektedir.

Sonug ve Oneriler

Yarutilen ¢alismada ekim zamani, bitkilerin
agronomik ve fizyolojik 6zellikler bakimindan
degisim yasamalarina sebep olmustur. Cagatay
cesidi  butin  o6zellikler bakimindan  Azkan
¢esidinden daha iyi performansa sahip olmustur.
Ekim zamani ilerledikge bitkilerin fizyolojik ve
morfolojik  olarak  kendilerini  toparlamalari
zorlagmistir. Bunun igin ekimin miimkin oldugunca
erken yapilmasi 6nerilmistir. Bélgede yapilan mart
ekimlerinin erkene cekilmesi glinimiz sartlarinda
daha uygun olacagi gérilmistr.

Cikar Catismasi Beyani: Makale vyazarlar
aralarinda herhangi bir gikar ¢atismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Oran1 Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
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