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Oz

Bu ¢alisma ile Bursa Karacabey'de dogal yayilis yapan ve ekonomik agidan degerli olan Tilia tomentosa Moench. (Giimiisi
Thlamur)'nin morfolojik 6zellikleri, ugucu bilesenleri, oranlar1 ve molekiilleri belirlenmesi amaglanmistir. Yapilan morfolojik dl¢iim
sonuglarina gore Giimiisi thlamurun yapraklart 36,66-132,12 mm uzunluk ve 39,23-113,92 mm genislikte, yaprak sap1 ise 20,03-69,34
mm uzunlugunda, simoz ¢igek kurulu 4-13 ¢igekli, brakteleri ise 40,34-109,5 mm uzunluk ve 5,82-21,83 mm genislikte oldugu tespit
edilmistir. Gaz kromatografisi/kiitle spektrometresi (GC-MS) ile kombine edilmis Tepe Boslugu- Kati Faz Mikro Ekstraksiyon (HS-
SPME) teknigi ile cigek, brakte ve yapraklarin floral koku bilesenleri tespit edilmistir. SPME analiz yontemi ile ¢icek, brakte ve
yapraklarinda 42 farkli bilesen belirlenmis olup, n-Hexanal (%19,35), (E)-2-Hexenal (%18,45), 2,4 Heptadienal (%14,30) ve
Limonene (%12,46) oranlariyla ana bilesenler olarak belirlenmistir. Ugucu bilesen siniflarina bakildiginda aromatik alkollerin yiiksek
oranda oldugu bulunmustur. Thlamurlar gegmisten giiniimiize bir¢ok alanda degerlendirilmektedir. Thlamurun saglik agisindan olumlu
etkileri oldugundan giiniimiizde ihlamura olan ilgi de artmistir. Thlamur ile ilgili kapsamli bilimsel ¢aligmalarin arttirilmasi
onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Tilia tomentosa (Giimiisi IThlamur), Bursa-Karacabey, morfolojik 6zellikler, SPME, Ucucu bilesen.

Determination to Some Morphological Characteristics and Leaf and
Flower Volatile Components of Silver Linden (Tilia tomentosa
Moench.) Distributed in Karacabey (Bursa)

Abstract

In this study, it was aimed to determine the morphological characteristics, volatile components, ratios and molecules of Tilia
tomentosa Moench. (Silver Lime), which is naturally spreading in Bursa Karacabey and is economically valuable. According to the
results of the morphological measurements, the leaves of the silver linden are 36,66-132,12 mm in length and 39,23-113,.92 mm in
width, the petiole is 20,03-69,34 mm long, the symosis flower board with 4-13 flowers, braces 40,34-109,5 mm in length and 5,82-
21,83 mm in width. Floral fragrance components of flowers, brackets and leaves were determined by the Head Space-Solid Phase
Micro Extraction (HS-SPME) technique combined with gas chromatography / mass spectrometry (GC-MS). 42 different components
were determined in flower, brachte and leaves, n-Hexanal (19,35%), (E) -2-Hexenal (18,45%), 2,4 Heptadienal (14,30%) and
Limonene (12,46%) as the main components with the SPME analysis method. It was found that aromatic alcohols were high. Linden
is used in many areas from past to present. Since linden has positive health effects, interest in linden has increased today. It is
suggested to increase comprehensive scientific studies on linden.

Keywords: Tilia tomentosa (Silver linden), Bursa-Karacabey, morphological characteristics, SPME, Volatile component.
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Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

1. Giris

Giliney Avrupa ile Giineybati Asya floralar1 arasinda yer
almasindan dolay: tiir ¢esitliligi ve endemizmin yiiksek oldugu
bir konumda yer alan Tiirkiye’de, dogal olarak yetisen 11.466
bitki taksonu bulunmakta ve bu bitki taksonlarininda yaklasik
3649 tanesi endemiktir (Tan, 1992; Giiner, 2012). Tibbi
bitkilerin tarihinin insanlik tarihi kadar eski oldugu bilinmektedir
(Baser, 2008). Bitkilerle tedavi yolu ¢ok eski yillardan
giinlimiize kadar dayanmaktadir. Tiirk tarihinde de Lokman
Hekim ile ilgili yazilar ve hatta mitolojik 6liime ¢are buldugu
inanigt insanlarin dogal bitkilere ve bu bitkilerden yapilan
ilaglara olan ilgisini arttirmistir (Erdemir, 1998).

Bir ¢ok alanda kullanim alani bulan tibbi ve aromatik
bitkiler biyolojik kiiltiirel ve endiistriyel kaynaklardir. Tibbi ve
aromatik bitkiler hastaliklarin onlenmesi ve saglik icin ilag
olarak geleneksel ve modern tipta kullanilmaktadir. Ayni
zamanda besin takviyeleri, bitkisel c¢ay, baharat olarak
beslenmede yararlanilmaktadir. Parfiim ve viicut bakim iiriinleri
olarak parfiimeri ve kozmetikte degerlendirilmesinin yanisira,
parlaticilar  hatta bocek ilaglart olarak sanayinin farkli
alanlarindada faydalanilmaktadir. Bu dogal kaynaklara olan talep
son yillarda olduk¢a artmis ve artmaya devam etmektedir
(BAKA, 2012). Diinyanin birgok bdlgesinde cesitli bitkilerin
iyilestirici ~ Ozelliklerinden faydalanmak ve hosa giden
lezzetlerini hissetmek amaciyla ¢ayi i¢ilmektedir. Bitkisel ¢aylar,
tiiketim miktarlar1 dikkate alindiginda besin unsurlarinca zengin
bir kaynak degildir. Bitkilerle tedavi, son yillara kadar
geleneksel olarak devam etmistir. Bitkisel c¢ay {iretiminin
bilimsel temellere gore yapilmasiyla bitkisel cay tiiketiminde
artig gdzlenmektedir. Ulke genelinde birkag &zel isletme bitkisel
cay iiretimi ve dagitimina baslamistir. Uretimde en yaygin olan
bitkiler kusburnu, adagayi, thlamur, nane, papatya, tarcin,
karanfil, rezene ile bunlarin ikili veya ¢oklu kombinasyonlaridir
(Akgiil ve Unver 2001).

Ozellikle kis aylarinda soguk algmligi igin thlamur en gok
tercih edilen bitkilerden birisidir. Thlamur agacinin ¢igekleri
Ortagag'dan bu yana geleneksel olarak terlemeyi saglayarak ve
ates diistirmek amaciyla kullanilmaktadir. Gegmisten giiniimiize
kadar idrar soktiirlici, spazm ¢0ziicli, mideyi sakinlestirici,
Oksiiriik ve bogaz agrilarina karsi, balgam soktiiriicii, migren
agrilarina  karsi, karaciger ve safra hastaliklarina karsi
yararlanildigi bilinmektedir. Almanya'da resmi olarak sifali bitki
kabul edilen thlamur, doktorlar tarafindan soguk alginligina karsi
onerilmektedir. Bazi kiiltiirlerde sadece ihlamur agaci altinda
oturarak epilepsinin tedavi edilebilecegine inanilmaktadir.
Thlamur ¢ayi tilkemizde oldugu gibi farkl kiiltiirlerde geleneksel
olarak grip nedeniyle yiikselen atesi diislirmek icin i¢ilmektedir.
Ihlamur ¢ayinin buhart burun tikanikligini agmaya yararken,
sicak cay1 bogaz agrisini, oksiiriigi iyilestirmektedir. Diger bir
kullanim1 ise sinirleri yatistirmak icin sakinlestirici etkisidir.
Yatistiric1  etkisi bulunan 1hlamur cayr gerginligi alir, stresi
azaltir ve uykuya ge¢isi kolaylastirir. Dogada dogal olarak
yetisen Thlamur agacinin temmuz ve agustos aylarinda toplanan
yapraklar1 ve ¢igcekleri kurutularak saklanmaktadir (URL-1,
2018).

Odunsu tiirlerin i¢cinde 6nemli yere sahip olan thlamur
tirleri (Tilia spp.) ¢ogunlugu agag, bazen de boylu ¢ali halinde
kisin yapragini doken odunsu bitkilerdir (Tuttu vd., 2017). Tepe
kismi seyrek, genis ve yuvarlak seklindedir. Uzun saph
yapraklarinin ayasi yiirek bigiminde ve garpik, yaprak kenarlari
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genellikle disli nadiren tamdir. Sade veya yildiz tiiyli olan
yapraklarinin dizilisleri almaglhidir. Cigekleri en az iicii bir arada
olmak {izere sarkan kurullar olustururlar. Cigek kurullarinin
ortak ekseninde bulunan brakte uzun bir kanat seklindedir.
Cigekleri 5 tag ve 5 canak yapraktan olusmus, sarimsi renkli ve
kendine 6zgii kokuludur. Meyve kiiremsi, deri gibi sert veya
odunsu yapida olan kapali meyvedir. Meyve yuvarlakea,
odunlagmis, sert kabuklu olup kabuk iizerinde 4-5 tane, uzunca
¢ikinti bulunur. Tohum koyu boz kahverenginde, yumurta
bi¢iminde, ¢enekler el goriiniisiinde, uzunca ve sivri dilimlere
ayrilmistir (URL-1, 2018).

Ulkemizde 4 tiirle temsil edilen 1hlamurun (Tilia rubra
subsp. caucasica, Tilia cordata, Tilia platyphyllos, Tilia
tomentosa) en yaygin olani ve en ¢ok tanmam Tilia tomentosa
(Synonim:argentea)’dir. Davis (1967)’e gore Tilia argentea
olarak isimlendirilen tiir Giiner (2012) tarafindan diinya
literatiirii ile uyumluluk saglamasi agisindan, tekrar Tilia
tomentosa olarak isimlendirilmistir. Thlamurlar, genglikte yavas
biiylimelerine ragmen ileriki yaglarda biliylimeleri
hizlanmaktadir. Thlamurlar (6zellikle Tilia tomentosa ve Tilia
platyphyllos) sicak daglik vadilerde ve benzeri uygun yetisme
ortamlarinda genis ¢ap ve uzun boy yapabilmektedirler. Toprak
istekleri orta derecede kabul edilse de en iyi gelismeyi gevsek,
bir dl¢lide nemli ve besin maddelerince zengin derin topraklarda
yapmaktadir. Kiitiik ve kok siirglinii verme yetenegi kuvvetlidir.
Baltalik ve korulu baltaliklar icin elverigli bir agac tiirtidiir
(Saatcioglu, 1976; Pigott, 2012). Avrupa-Sibirya elementi olan
Tilia tomentosa (Giimiigi Thlamur) agirlikli olarak Bati
Karadeniz’de  yayilis  yapmaktadir. Trakya’da  Istranca
Daglarindan baslayan bu tiir doguda Zonguldak ve Karabiik
illerinde, gilineyde ise Canakkale ve Bursa illerinde de dogal
yayilis yapmaktadir. Ancak lokal olarak Kusadast Dilek
Yarimadasinda ve Hatay’da bulundugu gorillmektedir (Davis,
1967).

Zengin bir biyolojik ¢esitlilige sahip olan Bursa Orman
Bolge Midiirliigi ormanlarinda 10.139 ha'lik bir alan Tilia
tomentosa (Giimiigi [hlamur)'nin dogal yetisme alanidir (Bursa
Plan Proje Sube Midiirligli, 2017). Calismanin konusunu
olusturan Tilia tomentosa (Giimiisi Ihlamur) iilkemizde ¢ok
genis bir yayilis gostermektedir. Sarimsi veya beyazimsi
cigeklerinden dolayr siis bitkisi olarak yetistirilen glimiisi
thlamur agacinin boyu 15 - 40 m, yapraklarin alt yilizii giimiisi
beyaz, yildiz tiylii ve gigekleri; 5 pargali, sarimsi renkli, hafif
baharli lezzette olup, kendine has 6zel ve kuvvetli kokuludur
(Uslu, 2004).

Ugucu yaglar ve aromatik ekstreler, koku ve tat endiistrileri
tarafindan parfiim, gida katkilari, temizlik iirlinleri, kozmetikler
ve ilaglarin igeriginde, aroma kimyasallarinin kaynagi olarak,
dogala 6zdes ve yari-sentetik yararli aroma kimyasallarinin
sentez baglangi¢ maddesi olarak degerlendirilmektedirler (Baser,
1998). Giiniimiizde tibbi bitkilerin ve bu bitkilere ait ugucu
yaglarin saf ve oOzellikle ana etken maddelerinin elde edilip
degerlendirilmesi hem bilimsel hem de ekonomik yo6nden
oldukga onem tasimaktadir. Ugucu yag ve bilesenlerinin
farmakolojik ozellikleri de incelenerek tip, kozmetik ve
endiistriyel alanlarda kullanilabilme imkénlarmin yararh
olabilecegi diigiiniilmektedir (Kirbag, 2000).

Ucucu yaglar eski caglardan gilinimiize kadar birgok
hastaligin tedavisinde kullanilan ilaglar arasindadir (Kubeczka,
1979). Halk tibbinda kullanilma amaglar1 dikkate alinarak bu
ilaglar tizerinde yapilan farmakolojik arastirmalar sonucunda
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bazi biyolojik etkileri bilimsel olarak da ortaya konulmustur
(Sarer, 1991; Kivang ve Akgil, 1986). Gliniimiizde tibbi
bitkilerin ve bu bitkilere ait ugucu yaglarin saf ve 6zellikle ana
etken maddelerinin elde edilip degerlendirilmesi hem bilimsel
hem de ekonomik yonden oldukca 6nem kazanmistir. Yapilan
bilimsel aragtirmalar ele alindiginda ihlamur tiirlerinin ugucu
bilesenlerinin tespiti ile ilgili ¢aligmalar yok denilecek kadar
azdir.

Bu ¢alisma ile Bursa Karacabey'de dogal yayilis yapan ve
ekonomik agidan degerli olan Tilia tomentosa'nin morfolojik
ozellikleri, ugucu bilesenleri, oranlar1 ve molekiilleri
belirlenmistir. Boylece ekonomiye ve orman halk iliskilerine
O6nemli katkilar1 bulunan Tilia tomentosamin morfolojik
ozellikleri ve ugucu bilesenleri tespit edilerek tip, kozmetik ve
endiistriyel alanlarda kullanilabilme imkanlar1 ortaya konulmaya
caligilmugtir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal

Bursa Karacabey'de dogal yayilis yapan Gilimiisi thlamur
(Tilia tomentosa Moench.) popiilasyonlar1  ¢aligmanin
materyalini olusturmaktadir. Toplanan bitki 6rnekleri herbaryum
ornegi haline getirildikten sonra teshisleri Bursa Teknik
Universitesi Orman Fakiiltesi’nde yapilmistir.

Gilimiisi thlamurun morfolojik &zelliklerinin belirlenmesi
icin c¢icek, yaprak ve brakte incelenerek gerekli OSlgiimler
yapilmigtir. Ayrica Giimiisi thlamurun ugucu bilesenlerin tespiti
i¢cin yapraklari, cigekleri ve brakteleri yar1 golgeli bir yerde
uygun sartlarda kurutularak paketlenmis, analiz i¢in hazir hale
getirilmistir.

2.2. Yontem
2.2.1. Morfolojik Ozelliklere Ait Yontem

Bursa Karacabey'de dogal yayilis yapan Giimiisi thlamur
(Tilia tomentosa Moench.) tiiriiniin morfolojik &zelliklerinin
belirlenmesi igin vejetatif ve generatif organlari basit rastgele
ornekleme yontemi ile toplanmistir. Toplanan yapraklarin en boy
Olciimleri, yaprak sapt uzunlugu, brakte eni ve brakte boyu,
cicek sayisi, gibi Ozellikleri tespit edilmistir. Bu 6zelliklerin
tespitinde yaprak, c¢icek, brakte’den 50’ser adet Ol¢lim
yapilmustir (Sekil 1.).

2.2.2. Yaprak ve gicek floral ucucu bilegenlerinin HS-
SPME/GC-MS analizi ile belirlenmesi

Vejetasyon doneminde Gilimiisi thlamurun yaprak ve
¢iceklerinin olgunlagsma zamaninda belirlenen alanlara gidilerek,
agaclardan yaprak, cigcek ve brakte Ornekleri toplanmistir.
Toplanan yaprak, c¢igcek ve brakte Ornekleri ambalajlara
konulacak hi¢ bekletmeden ve giines 15181na maruz birakmadan
ayn1 giin icerisinde laboratuvara nakledilmistir. Toplanan bitki
materyalleri sabit agirliga gelene kadar oda sicakliginda (25°C)
kurutulmustur.

Gaz kromatografisi/kiitle spektrometresi (GC-MS) ile
kombine edilmis Tepe Boslugu- Kat1 Faz Mikro Ekstraksiyon
(HS-SPME) teknigi ile ¢igek ve yapraklarin floral koku
bilesenleri tespit edilmistir. Kat1 faz mikroekstraksiyon (SPME,
Supelco, Germany) yontemi kullanilarak, 10 mL vial igine
konulan 2 g ¢igek ve yaprak ornekleri 30 dakika boyunca 60
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°C’de tutulduktan sonra tepe boslugundan 75 pum inceliginde
Carbokzen/Polidimetilsilokzan (CAR/PDMS) kapli fused slica
fiber ile ugucu bilesenler absorbe edilmis ve bekletilmeden HS-
SPME uyumlu GC-MS (Shimadzu 2010 PLUS) cihazinin
kapiler kolonuna (Restek Rx-5 Sil MS 30 m x 0.25 mm, 0.25
um) enjekte edilmistir. Firin sicaklign 40°C’de 2 dakika
bekledikten sonra dakikada 4°C’lik artisla ulasilacak sekilde
250°C’ye programlanmistir. Enjektor ve dedektor sicakliklari
250°C olarak ayarlanacak ve iyonlastirma tiirii olarak EI (70 eV)
ve Helyum (1.61 mL/dakika) tasiyict gaz olarak kullanilmistir
(Sekil 2). Wiley, Nist, Tutor, FENSC Kkiitiiphanelerinden ugucu
bilesenlerinin tanimlanmasinda yararlanilmisti. LRI (Linear
Retention Indices) degerleri, bir seri C7-C30 doymus n-alkan
standartlar1 (Sigma-Aldrich Chemical Co. USA) yardimiyla
hesaplanmustir.

2.2.3. Istatistiksel Degerlendirme

Calismada morfolojik 6l¢iimlere ait verilerin minimum,
maksimum ve aritmetik ortalama degerleri Microsoft Office
Excel programinda hesaplanmustir. Verilerin standart sapmalari,
varyasyonlar;, IBM SPSS Statistics (istatistik program) paket
programi kullanilarak gergeklestirilmistir.
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Sekil 2. Yaprak ve Cicek Ucucu Bilesenlerinin Tespiti

3. Arastirma Sonuglari ve Tartisma

3.1. Morfolojik Ozelliklere ve Istatistiksel
Degerlendirmeye Ait Bulgular ve Tartisma

Guimiisi thlamur (Tilia tomentosa Moench.) 40 m’ye kadar
boylanabilen bir agactir. Govde ve ana dallarin kabugu agik gri
renkli, gen¢ agaglarda boyuna yonde diizgiin ve sig oluklu,
yaslandikca boyuna yonde koyu gri veya siyah catlakh
yapidadir. Geng siirgiinleri tliyliidiir. Tomurcuklar1 2-3 pulludur;
pullarin dis kenarlar tiylidiir (Browicz, 1968; Toker vd., 1997,
Yaltirkk ve Efe, 2000; Demir, 2003; Pigott, 2012; Korkusuz,
2014).

e-ISSN: 2148-2683

Giimiisi 1thlamurun morfolojik 6zelliklerinin belirlenmesi
icin ¢igek, yaprak ve brakte incelenerek gerekli Olgiimler
yapilmig ve Tablo 1'de verilmistir. Ayrica ¢alismada morfolojik
Olcimlere ait verilerin minimum, maksimum ve aritmetik
ortalama degerleri Microsoft Office Excel programinda
hesaplanmig, verilerin standart sapmalari, varyasyonlari, IBM
SPSS Statistics (istatistik program) paket programi kullanilarak
gergeklestirilmis ve sonuglar1 Tablo 2'de verilmistir. Giimiisi
thlamurun genis yumurta seklindeki yapraklart 36,66-132,12
mm uzunluk ve 39,23-113,92 mm genislikte olup aniden sivrilen
bir ucu ve testere disli kenarlar1 vardir. Yaprak yasinin iist yiizii
tilysiiz ve koyu yesil, alt yiizii ise tamamen beyazimsi yildiz
titylerle kaplidir. Yaprak sapi ise 20,03-69,34 mm uzunlugunda
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stamen bulunur. Brakteleri ise 40,34-109,5 mm uzunluk ve 5,82-
21,83 mm genislikte olup tiiyliidiir. Nuks meyve lizeri az-cok
omurgali, sigilli ve yogun tiiyliidir, kalin bir kabuga sahiptir.

ve tiiyliidiir. 4-13 ¢igekli simoz ¢icek kurulu asagr dogru sarkik
cicekleri Haziran sonu-Temmuz basinda agmaktadir. Cicek ve
cicek kurulu saplari sik ve yumusak tiylidiir. Cicekte cok
sayidaki stamenin yani sira 5 tane de spatiil seklinde verimsiz

Tablo 1. Giimiigi Ihlamur (Tilia tomentosa Moench.) Tiiriiniin Morfolojik Olgiim Degerleri

Yaprak Yaprak Y%F;':k Brakte Brakte B;zl;te Cicek
Eni Boyu Uzunlugu Eni Boyu Uzunlugu Sayisi
1. |57,48 77,21 34,18 10,23 48,86 18,33 8
2. 189,22 123,67 69,34 21,83 94,86 31,64 11
3. 19641 114,34 56,27 10,73 93,56 29,78 10
4. | 72,67 77,71 38,66 7,36 56,73 16,39 8
5 1804 109,92 46,89 10,73 76,2 24,55 8
6. | 56,14 70,97 38,89 10,77 61,54 10,77 6
7. 176,87 100,57 54,3 15,03 57,47 14,36 8
8. | 64,07 76,12 45,27 15,05 97,83 34,31 7
9. 4349 47,52 30,1 12,53 79,68 25,54 10
10. | 39,23 36,66 21,99 8,29 74,48 23,25 11
11. ] 99,12 115,94 53,87 15,92 88,47 26,25 9
12. | 103,29 131,92 61,37 12,33 81,9 25,75 13
13. | 82,62 110,32 51,19 15,99 105,64 40,71 11
14. | 69,16 79,47 40,15 15,58 84,53 32,53 12
15. | 44,2 51,68 32,63 13,53 86,18 34,75 8
16. | 54,6 68,44 36,38 12,72 73,8 17,98 5
17. 1 43,94 58,85 30,47 13,13 86,9 25,9 8
18. | 69,78 91,91 46,07 15,18 96,84 33,57 12
19. | 87,91 113,54 49,15 17,97 102,52 45,62 13
20. | 103,75 132,12 58 19,1 101,3 23,63 9
21. | 96,32 125,19 65,56 10,36 83,14 23,11 9
22.| 70,37 91,4 55,35 13,99 91,97 38,29 13
23.| 77,52 92,02 43,84 14,34 92,66 31,38 11
24. | 48,23 49,94 30,01 15,42 53,36 9,81 9
25. | 93,64 123,63 56,14 12,93 85,12 28,5 11
26. | 80,27 98,28 42,18 12,92 92,68 24,84 4
27. | 82,67 111,3 45,3 10,07 49,15 18,23 9
28. | 104,85 129,74 50,47 12,04 94,52 42,56 11
29. | 74,87 93,31 87,19 11,37 81,51 30,87 12
30. | 92,73 113,26 50 8,36 48,59 20,06 9
31. | 94,65 125,18 56,03 12,05 82,8 24,28 9
32. ] 102,43 110,98 61,1 6,03 47,63 11,31 7
33.| 70,37 85,87 38,25 13,48 70,72 20,33 9
34.| 77,66 94,58 41,73 8,66 46 18,76 9
35. | 113,92 132,12 51,22 10,12 53,46 22,84 8
36. | 48,11 43,9 30,16 5,82 40,34 13,16 6
37.| 58,95 86,69 66,5 17,55 109,5 43,99 11
38. | 103 129,52 58,12 11,19 82,93 26,92 11
39. | 83,93 91,81 40,61 9,2 72,9 33,03 8
40. | 103,09 121,88 48,39 13,01 87,23 26,9 4
41. ] 79,44 99,66 48,75 14,27 103,33 33,33 8
42.] 67,41 75,94 37,61 12,12 79,46 26,63 9
43. | 85,16 114,04 62,91 7,95 63,59 20,97 8
44.] 99,86 114,48 56,07 10,84 76,48 18,10 11
45. | 101,88 124,48 50,38 16,37 83,21 34,31 12
46. | 87,18 99,07 46,13 8,14 49,23 18,08 8
47.1 99,23 117,16 52,24 10,78 79,95 26,13 10
48. | 79,65 106,21 57,32 14,02 88,29 31,87 11
49. | 41,63 46,93 20,03 12,75 73,4 25,59 8
50. | 94,36 130,8 53,87 10,77 58,85 11,88 9
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Tablo 2. Giimiisi Ihlamur (Tilia tomentosa Moench.) Tiiriiniin Morfolojik Olgiimlerine Ait Istatiksel Degerlendirme

Avrupa Bilim ve Teknoloji Dergisi

Yaprak Yaprak Ye;p;:)ak Brakte Brakte Bgzl;te Cicek
Eni Boyu Uzunlugu Eni Boyu Uzunlugu Sayisi
Olciim Sayisi 50 50 50 50 50 50 50
Min. 39,23 36,66 20,03 5,82 40,34 9,81 4
Max. 113,92 132,12 87,19 21,83 109,5 45,62 13
Ortalama 78,9546 97,3650 47,9726 12,4184 | 77,4258 25,8334 9,22
Std. Sapma 20,05895 | 26,85244 | 12,68203 3,29754 | 18,17089 | 8,69243 2,160

Davis (1967)'e gore yapraklart 70-130 mm uzunluk ve 50.5-
100 mm geniglikte, yaprak sap1 ise 40.5-60 mm uzunlugunda ve
cicek kurulu 7-10 g¢igekli olarak tespit edilmistir. Yapilan
calisma calismamizin sonucundan farklilik géstermektedir.

3.2. Morfolojik Ozelliklere ve Istatistiksel
Degerlendirmeye Ait Bulgular ve Tartisma

Caligmamizda Bursa Karacabey'de dogal yayilis yapan
Gumiisi 1thlamurunun (Tilia tomentosa Moench.) ¢igeklenme
doneminde toplanan ¢icek, brakte ve yaprak orneklerinin ugucu
yag bilesenleri SPME (kati faz mikroekstraksiyon yontemi)
analiz yontemi ile belirlenmis olup, 42 farkli bilesen tespit
edilmistir. n-Hexanal (%19,35), (E)-2-Hexenal (%18,45), 2,4
Heptadienal (%14,30) ve Limonene (%12,46) oranlartyla ana
bilesenler olarak belirlenmistir. Ugucu bilesen simiflarina
bakildiginda aromatik alkollerin yiiksek oranda oldugu
bulunmustur (Cizelge 3).

Gegiu, (2008)nun Biikres (Romanya)'ten topladigi Tilia
americana, T. tomentosa ve T. platyphillos tiirlerininin ugucuya
bilesenlerini hidrodistilasyon ile belirlemistir. T. tomentosa'da
ana bilesen olarak phytol bilesenini tespit etmistir. Toker vd.,
(2011) GC/MS ile Tilia platyphyllos, T. rubraveT.
tomentosa'min  (Sin.:T. argentea) wucucu yag bilesenlerini
arastirmiglardir.  T.  tomentosa'da ana  bilesen olarak
Hexadecanoic acid, 2-phenethyl benzoate, [-ionone, geranyl
acetone, farnesyl acetone ve hexahydrofarnesyl acetone ana
bilesenler olarak belirlenmistir. Fitsiou vd. (2011) Yunanistan ve
Romanya'da GC/MS ile T. tomentosa ve T.cordata'nin ugucu
yag bilesenlerini belirlemiglerdir. Ana bilesenler olarak T.
tomentosa'da Linalool (13.1%) ve hexahydrofarnesyl acetone
(17.7%) tespit edilmistir. Yapilan calismalarin sonuglar1 bu
acilardan caligmamizdan farklilik gostermektedir.

Tablo 3. Giimiisi Ihlamur (Tilia tomentosa Moench.) Tiiriiniin Yaprak ve Cigek Ucucu Bilesenleri Ve Siniflart

R. Time Bilesenler % Formiil Simf
1. 1.628 Iso Butyraldehyde 0,69 C4HsO AA
2. 1.755 2,3-Butanedione 3,92 CsHeO: AAI
3. 1.790 Methyl ethyl ketone 0,81 C4HsO AA
4. 1.835 2-Methyl furan 0,95 CsHsO AAI
5. 1.881 3-Methyl furan 0,89 CsHsO AAl
6. 2,195 3-Methyl butanal 0,19 CsHi00 AAI
7. 2,316 2-Methylbutanal 0,36 CsHi00 AAI
8. 2,511 1-Pentene-3-ol 0,84 | CsHiO AAIl
9. 2,675 n-Pentanal 3,40 | CsHioO AAl
10. 2,833 Sorbaldehyde 1,09 CeHsO AAI
11 3,324 4-Methyl-2-pentanone 0,25 | CeHi2O AA
12. 3,823 (E)-2-Pentenal, 0,32 CsHsO AAI
13. 3,896 Amylol 0,71 CsHi2O AA
14. 4,584 n-Hexanal 19,35 | Ce¢Hi20 AA
15. 6,072 (E)-2-Hexenal 18,45 | CsHioO AA
16. 6,183 cis-3-Hexene-1-ol 0,68 | CeHi2O AA
17. 6,530 (2)-2-Hexen-1-ol 0,18 CeHi120 AA
18. 6,633 n-Hexanol 1,50 CsHi140 AA
19. 7,256 2-Heptanone 0,34 C-H1.0 AA
20. 7,651 n-Heptanal 0,88 CsHi1.0 AA
21. 8,474 a-Phellandrene 0,21 CioHis MH
22. 8,704 ,a,-Pinene 3,37 CioHis MH
23. 9,767 Benzaldehyde 1,76 C-HsO AAI
24, 10.182 .B.-Phellandrene 0,18 CioHis MH
25. 10.330 .B.—Pinene 0,77 CioHie MH
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R. Time Bilesenler % Formiil Simif

26. 10.570 (E)-2-Octen-1-ol, 0,58 CsHis0 AAI
27. 10.722 4-Methylhept-6-En-3-One 0,48 CsHi.0 AAI
28. 10.870 .B.-Myrcene 0,98 CioHis MH
29. 11.414 n-Octanal 0,56 CsHi60 AAl
30. 11.885 .a.-Terpinene 0,68 CioHis MH
31. 12.159 2,4 Heptadienal 14,30 | CsHiO AAlI
32. 12.343 Limonene 12,46 CioHis MH
33.| 12.455 1,8-Cineole 1,13 | CioHisO oM
34, 13.063 1,3,7-Octatriene, 3,7-dimethyl- 1,21 CioHis MH
35. 13.486 .y.-Terpinene 0,60 CioHis MH
36. 14.640 Fenchone 0,56 CioH160 oM
37.| 15.170 Linalool 0,36 CioH1:0 oM
38.| 15.338 n-Nonanal 1,62 CoHi150 AAI
39.| 16.801 B'Cyc'O[Ztﬁrﬁg:‘ﬁﬁt_fr{lzs')o_”e* L7.7- 113 | CuHiO|  OM
40. 22.704 Dodecane 0,48 CiHza SH
41. 26.184 Tetradecane 0,52 CiHza SH
42.| 26.420 Junipene 0,26 CisHza SH

TOPLAM 100

Bilesen Sayisi 42

AA: Aromatik alkol 43,84

AAL: Aromatik aldehit 31,26

MH: Monoterpen hidrokarbon 20,46

OM: Oksijenli monoterpen 3,18

SH: Seskiterpen hidrokarbon 1,26

4. Sonug¢

Calisma sonuglarina gore Giimiisi thlamurun yapraklari
36,66-132,12 mm uzunluk ve 39,23-113,92 mm genislikte,
yaprak sapt ise 20,03-69,34 mm uzunlugunda, simoz cicek
kurulu 4-13 ¢icekli, brakteleri ise 40,34-109,5 mm uzunluk ve
5,82-21,83 mm genislikte oldugu tespit edilmistir.

SPME (kat1 faz mikroekstraksiyon yontemi) analiz yontemi
ile ¢igek, brakte ve yapraklarinda 42 farkli bilesen belirlenmis
olup, n-Hexanal (%19,35), (E)-2-Hexenal (%18,45), 2,4
Heptadienal (%14,30) ve Limonene (%12,46) oranlartyla ana
bilesenler olarak tespit edilmistir. Ucgucu bilesen siiflarina
bakildiginda aromatik alkollerin yiiksek oranda oldugu
bulunmustur.

Gilimiisi thlamur bitkisi gida, kozmetik ve ilag endiistrisi
gibi farkli sektorlerde kullanilmaktadir. Yaprak, ¢icek ve
braktelerinden elde edilen ucgucu yagida farkli alanlarda
degerlendirilmektedir. Giimiisi 1thlamurun kullanim alanlarinin
artmasi sonucu her gecen yil ihracat talebi artmakta ve sadece
dogadan toplanmasindan dolay1 dogal yayilis alanlar1 {izerindeki
baski da artmaktadir. Dogadan usulsiiz ve yanlg yontemlerle
toplanan bitkiler biyolojik ¢esitligimizin tahrip edilmesine ve
hatta bazi bitkilerin neslinin tiikenmesine neden olmaktadir.
Bitki ¢esitliliginin azalmamasi igin bilingli ve kotali toplama
yontemleri hakkinda bitki toplayicilarin bilinglenmesi ve tiirlerin
kiiltiire alinmasinin arttirtlmasi saglanmalidir. Giimisi thlamurun
bilingsizhasat edilmesi, hasat edilen alanlarda makine
kullanilamamas1 ve ulagim yetersizligi gibi sorunlardan dolay:
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iretim kalitesinin diigmesi, giimiisi thlamur alanlarinin tahrip
olmasi ve ¢igcek brakte veriminde azalmalar oldugu tespit
edilmistir. Son donemlerde planli T{retim icin c¢aligmalar
baslamistir. Ulkemiz ekonomisine &nemli katki saglayan ve
ozellikle kirsal bolge ekonomisinde onemli rol oynayan Odun
Dist Orman Uriinlerinin korunmasi ve siirdiiriilebilir sekilde
planlanmasi ve kullanim alanlarinin gelistirilmesi agisindan bu
tarz calismalar arttirilmalidir.

Ihlamurlar tarih boyunca bir¢ok alanda kullanilmigtir.
Thlamurun insan saglig1 tizerinde de olumlu etkileri oldugundan
son yillarda thlamura olan ilgi daha da artmustir. Bu nedenlerle
de Thlamurun o&zelliklerinin daha iyi bilinmesi ve kullanim
alanlarinin daha iyi ortaya konulmasi i¢in kapsamli bilimsel
calismalarin arttirilmast ve ekonomik katkisinin siirekliligi igin
bitki ihracatinin gelismesine destek verilmesi c¢alisma ile
onerilmektedir.

5. Tesekkiir

Bu Caligma, Tiibitak 2209/A Universite Ogrencileri
Arastirma Projeleri Destek Programi kapsaminda desteklenen
"Bursa Karacabey'de Dogal Yayilis Yapan Gumiisi Ihlamur (Tilia
tomentosa Moench.)'un Baz1 Morfolojik Ozellikleri ile Yaprak
ve Cigek Ucucu Bilesenlerinin Belirlenmesi" baglikli projenin
sonuclarini icermektedir. Calismamiza verdigi destekten dolay1
TUBITAK 'a tesekkiir ederiz.
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