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Oz

Alkalitopraklaricerdikleri yuksek miktarda degisebilir sodyum ve yuksek pH dederleriile bitki yetistirilmesi
pbakimindan verimsizdirler ve kotu fiziksel, kimyasal ve biyolojik ozellikler sergilerler. Buna ragmen uygun
teshis ve islah yontemleriyle tarima kazandiriimalart mamkundur. Bu calismada, ciftlik gubresi (CG), bira
fabrikasi atigr (BFA), tavuk gubresi (TG) ve jipsin birlikte uygulamalarinin alkali toprak islahindaki etkinligi
arastinimistir. Arastirma tesaduf parselleri deneme deseninde 3 tekerrurlt olarak 33 adet PVC kolonda
yaratdimustar. Alkali toprada, jips ve organik materyaller 1. % 100 Jips gereksinimi (JG) 2. %50 JG 3.
%50JG +%1 CG 4. %50JG + %2 CG 5. %50 JG + %4 CG 6. %50JG + %1 BFA 7. %50 JG + %2 BFA 8.
% 50 JG + %4 BFA 9. %50JG + %1 TG 10. %50JG + %2 TG 11. %50 JG + %4 TG deneme planina
gore uygulanmistir. Elde edilen sonuclar, alkali topraga jips ve organik materyal uygulamalarinin islah
parametreleri olarak kabul edilen pH, EC, ESP ve SAR dederlerinde dnemli degisimlere neden oldugunu
gostermistir. Ciftlik gubresinin ESP degerini dustrmede diger organik materyallere nazaran kismen daha
etkili oldugu goérulmustur. Organik materyallerin uygulama duzeyleri dikkate alindiginda ise CG, BFA ve
TG'nin %4 dozlarnin diger dozlardan daha etkili oldugu saptanmustir.

Anahtar Kelimeler: Toprak islahi, jips, ciftlik gubresi, tavuk gubresi, bira fabrikas atigi

Effect of Organic Material Usage on Some Reclamation
Parameters of an Alkali Soil

Abstract

Alkali soils are infertile for plant growing because of containing high amounts of exchangeable
sodium and high pH values and exhibit poor physical, chemical and biological properties. However,
it is possible to improve them with appropriate diagnosis and reclamation methods. In this study, the
efficiency of the combined application of farmyard manure (FYM), beer factory sludge (BFS), chicken
manure (CM) and gypsum in alkali soil reclamation was investigated. The study was conducted in
randomized complete parcels with three replications in 33 PVC colons. Gypsum and organic materials
were added as follows: 1. 100 gypsum requirement ; (GR), 2. 50 % GR,3. 50 % GR+ 1 % FYM, 4. 50 %
GR+ 2% FYM 5. 50 % GR + 4 % FYM, 6. 50 % GR + 1% BFS, 7. 50 % GR + 2 % BFS, 8. 50 % GR + 4
% BFS9.50% GR+ 1 % CM, 10. 50 % GR+ 2 % CM, 11. 50 % GR + 4 % CM. The results revealed that
the application of gypsum and organic materials to alkali soil caused significant changes in pH, EC, ESP,
and SAR values considered as reclamation parameters. Farmyard manure was partially more effective
than other organic materials in reducing ESP. As application levels of the organic materials considered,
4% doses of BFS, FYM and CM were more effective than other doses to decrease alkalinity.

Keywords: Soil reclamation, gypsum, farmyard manure, chicken manure, beer factory sludge
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GIRIiS

Toprak tuzlulugu cesitli tuzlann bitki gelisimini
engelleyecek duzeyde toprakta birikmesidir.
Topraktaki  tuzlulugun artmasi  coraklasmayi

ve Dberaberinde collesmeyi arttirmakta ve ayni
zamanda c¢ok onemli bir cevre sorunu olarak
karsimiza cikmaktadir.

Dunyanin her kitasinda, ozellikle kurak ve yari
kurak iklim bolgelerinde yaygin olarak bulunan
tuzdan etkilenmis topraklar, kultar bitkilerinin
gelismesini  engelleyecek duzeyde ¢ozunebilir
tuzlar ve/veya degisebilir sodyum ya da her
ikisini birden icerir ve Ozel bir toprak yonetimi
gerektirirler (Bahtiyar, 1971).Yapilan bircok calisma
tuzdan etkilenmis topraklarin olusumunda; iklim,
drenaj, ana materyal, topografik yapi, toprak ve
su yénetim uygulamalarinin etkili oldugunu ortaya
koymaktadir.

Tarkiye Gelistiriimis Toprak Haritasi etttlerinde
kullanilan  tuzluluk ve alkalilik kriterlerine goére
ulkemizde 1 518 722 ha alanda tuzluluk ve alkalilik
(coraklik) sorunu bulunmaktadir. Bu miktarin %41'i
hafif tuzlu, %33'0 tuzlu, %0.5 alkali, %81 hafif
tuzlu alkali ve %17.5' tuzlu alkalidir. Corak araziler
Ulkemiz yUzolcimunun %2'sine, toplam islenen
tanm arazilerinin %5.48'ine esdeger buyukluktedir.
Mulga Koy Hizmetleri Genel Mudarlagunan il arazi
varligi raporlarn dikkate alinarak 20001 yillarda
yapllan degerlendirmelerinde arazilerin kullanma
sekilleri itibariyle Turkiye'de kuru tarim alanlarinin
163638 hektarinda, sulu tanm  alanlarinin
449709 hektarinda, bag-bahce alanlarinin 9050
hektarinda, c¢ayir-mera kullanim alanlarinin 733
422 hektarinda, orman-funda alanlarinin 11436
hektarinda coraklik sorunu bulunmaktadir (SGnmez
ve Beyazgul, 2008).

Tuzdan etkilenmis topraklar arasinda yer alan
alkali topraklarda, fazla miktardaki degisebilir
sodyum ve yuksek pH degerleri, toprak
struktdranun bozulmasina ve kilin dispersiyonuna
neden olmakta ve buna bagl olarak topraklarin
hava ve su gecirgenligi  sinirlanmaktadir.
Sodyumca zengin alkali topraklarin icerdigi
yuksek sodyumun zararlarini azaltmanin en pratik
yolu sodyumun vyerine gecebilecek kalsiyum
katyonunun degisim ortamina ilavesidir.  Alkali
topraklarin islaninda bircok yontem topraklarin
Ozel durumuna gore kullaniimistir. Bu yontemler
icerisinde kimyasal islah maddesi kullanimi en
yaygin kullanilan yontemdir.

Diger taraftan masrafli bir islem olan alkali
toprak islahinda masraflar azaltma, ozellikle de
kimyasal islan maddesi masraflarini azaltmak icin
cabalar harcanmistir  (Qadir vd., 2001). Tozsin
vd. (2014) kirecli ve alkali topragin islahinda
Jipse alternatif olarak kullandiklar pirit atiklannin
toprakta herhangi bir agir metal kirliligine neden
olmadan islahta kullanilabilecegini gostermislerdir.

Organik materyaller sahip olduklan fiziksel ve
kimyasal ozellikleri sayesinde dogada dinamik
pbir dongu yasanmasina, toprak ekosisteminin
surekli olarak yenilenmesine ve toprak kalitesinin
arttinimasina olanak saglamaktadirlar. GUnumuzde
organik madde toprak kalitesinin ve surdurulebilir
toprak yonetiminin vazgecilmez bir unsuru olarak
degerlendirilmektedir. ~ Alkali  toprak islahinda
kullanilan organik materyallerin  degisik tipleri
toprak struktUrtne farkl etkiler yapmakla beraber,
onlarin genel etkisi taneleri bir araya getirme
seklinde olmaktadir (Nelson ve Oades, 1998).

Puttaswamygowda ve Pratt (1973) organik
materyallerin  parcalanmasina  bagl  olarak
aciga cikan organik asitlerin ve CO2'nin, pHIN
dusmesi, kire¢c ve diger toprak minerallerinin
¢Ozanurlugune bagh olarak katyonlarn aciga
clkmasi ve dedisebilir sodyumun, kalsiyum ve
magnezyumla degisimiyle birlikte, degisebilir
sodyum  yUzdesinin  azalarak alkali  toprak
islahna  katkida bulundugunu  belirtmislerdir.
Diger taraftan Bose vd. (1992), alkali (ESP=
19.8) topragin islaninda ciftlik gubresinin etkili
oldugunu belirtirken, slah etkinliginin derinlikle
azalmis oldugunu vurgulamislardir. Hanay vd.
(2004), belediye kati atik kompostu ve ardisik
jips uygulamalarinin  tuzlu-alkali topragin islah
edilmesinde etkili olduklarini ve sorunlu topragin
tekrar geri kazandirilabilecegini  bildirmislerdir.
Tejada vd. (2006), pamuk circir atgr ve tavuk
gubresiilavelerinin alkaliligin azaltimasinda énemli
derecede katkilar sagladigini bildirmislerdir. Ghosh
vd. (2010) ise, Avusturalya toprak siniflamasina
gore orta alkali (ESP 6-15) ve kuvvetli alkali (ESP>
15) topraklara pamuk circir augi, sigir gubresi
ve tavuk gubresi gibi organik atiklarn ilavesinin
topraklarin dispersiyon indislerini onemli derecede
azaltugini bildirmislerdir. Arastiricilar bu etkinin orta
alkali toprakta pamuk cir¢ir atginda, buna karsin
kuvvetli alkali toprakta ise tavuk gubresinde diger
atiklardan daha belirgin oldugunu bildirmislerdir.
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Topraktaki yuksek sodyum konsantrasyonunun,
topragin tekstaru, straktlrd, c¢ozeltideki Ca ve
Mg konsantrasyonu gibi bircok faktorle iliskili
olarak, topragin infiltrasyon ve hidrolik iletkenlik
dederlerini dustrdugu, yuzey kabugu olusumunu
ve dispersiyonu tesvik ettigi belirtilmistir. Ayrica,
sulama suyunun EC degerindeki artisa paralel
olarak toprakta agregat olusumunun tesvik edildigi
ve yuzey akis degerinin  azaldigi bildirilmistir
(Yakupoglu ve Ozdemir, 2007).

Ko¢ (2011), tuzlu-alkali (ECe= 4.54 - 9.67
dS/m; ESP= 49.1 - 62.0) topraklarda yaptdi
calismada, jips dozlari, yikama suyu yontemleri ve
Jips kanstinima  derinliginin alkaliligi azaltmadaki
etkilerini - arastirmistir.  Yikama suyu uygulama
yontemlerine bagl olarak jipsin topraga uygulama
derinliklerinin - 6nemli  degisimler  gosterdigini
vurgulamistir.  Ranjbar  ve Jalali  (2011) ise,
bugday, patates, aycicegi ve kolza artiklarinin ve
farkl duzeyde tuzluluk (SAR=10 ve SAR=40) iceren
yikama sularinin alkali topragin islaninda etkinligini
inceledikleri calismada, organik artiklarin topraktaki
sodyumun yikanmasini arttirmak  suretiyle islaha
yardimci  olduklarint  bildirmislerdir.  Yurtseven
(2000), patlican yetistirilen alanlarda, farkl tuzluluk
ve Ca/Mg oranlarindaki sulama sularinin, toprak
profil (0-90 c¢m) tuzlulugunun degisimine olan
etkilerini incelemistir. Arastirma sonucunda yuksek
tuz konsantrasyonuna sahip sulama suyu ile
sulanan toprak profilinde tuzlulugun ozellikle 0-40
cm de yogunlastigini belirtmistir.

GUnUmuzde topragin organik madde duzeyini
yukseltmek amaciyla topraklara ilave edilebilecek
geleneksel organik madde kaynaklar sinirhdir.
Diger taraftan ulkemizde tanmsal ve endustriyel
ardanlerin islenmesi esnasinda bircok organik atik
ve artik aciga cikmaktadir. Cogu zaman bu atiklar
isletmelerin kullanim sahasinda buyUk alanlar isgal
ederek calisma duzenini bozmakta, depolama
sorunlari yaratmakta ve cevre sorunlarina neden
olmaktadir (Katuk ve Caycl, 2000). Tarnmsal
Uretimde aciga cikan atik materyallerin cevre
kirligine yol acmadan topraklarin surdardlebilir
yonetimi amaciyla kullaniimasi gereklidir. Temiz
vd, (2021) hayvansal ve bitkisel kokenli atiklardan
elde ettikleri kompost materyallerinin  agregat
stabilitesi ve hidrolik iletkenlik basta olmak Uzere
topragin agregasyon ozelliklerini dnemli derecede
arttirdigini bildirmislerdir.

Bu calismanin amaci, farkl &zelliklere sahip
ciftlik gubresi (CG), bira fabrikasi augi (BFA) ve
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tavuk gubresi (TG) gibi organik materyallerin, farkl
dozlardaki jipsle birlikte uygulanmalarnin  alkali
toprak islahindaki etkinliginin incelenmesidir.

MATERYAL VE YONTEM

Arastirmada kullanilan toprak ornedi Tarnm ve
Orman Bakanligi, Toprak, Gubre ve Su Kaynaklari
Arastirma Enstitusinun, Arastirma ve Uygulama
istasyonu arazisinin 0-30 cm toprak katmanindan
alinmistir.  Arastrma  ve Uygulama Istasyonu
Ankara’'ya 30 km uzaklikta, Kahramankazan ilcesi
sinirlarinda olup Duger mevkiinde yer almaktadir.
Dogusunda E-5 Karayolu, batisinda TEM otoyolu,
kuzeyinde ise Ankara Universitesi \eteriner
Fakultesi arazileri ile sinir olusturmaktadir. Arastirma
topraginin  bazi fiziksel ve kimyasal Ozellikleri
Cizelge 1'de verilmistir. Denemede kimyasal saf
Jjips kullaniimistir. Organik 1slah materyali olarak
kullanilan ciftlik gubresi Ankara Universitesi Ziraat
Fakultesi hayvancilik isletmesinden, bira fabrikasi
atgr Ankara’nin Kahramankazan ilcesindeki bira
fabrikasindan, tavuk gubresi ise dzel bir tavukculuk
isletmesinden saglanmistir.

Cizelge 1. Arastirma topraginin bazi fiziksel ve kimyasal

ozellikleri
Table 1. Some properties of soil used in studly.
Kum, % 6.03
Silt, % 35.50
Kil, % 58.47
Bunye Kil
Organik Madde, % 1.93
Bor, ppm 9.02
Kirec, % 6.2
Hacim Adirligi, g/cm? 1.2
KDK, me/100 g 52
pH (Saturasyon Camuru) 9.0
EC (Saturasyon Ekstrakti), dS/m 3.9
SAR 61.0
ESP 50.0
Arastirma sera kosullarinda, 11 uygulama

konulu ve 3 tekerrurlu olarak tesaduf parselleri
deneme deseninde toplam 33 adet bozulmus
toprak  Orneklerinin yerlestirildigi  kolonda
yardtulmustar. Denemede 25 cm boy ve 9 cm ic¢
capa sahip PVC kolonlar kullaniimistir. PVC kolonlar
pirbirine gecmeli iki kisimdan olusmustur. Kolonun
alt kismi 20 cm yukseklikte, ustine gecen ve su
yukU olusturulan Gst kismi 5 c¢cm  yuksekliktedir.
PVC kolonlarin taban kismina, islah sirasinda
yilkama suyunun kolayca drene olabilmesi icin
sUzge¢ konulmustur. Ayrica olasi toprak kaybinin
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Onlenmesi icin de suzge¢ Uzerine filtre gorevi
yapacak tulbent bez serilmistir.

Deneme plani; 1. %100 Jips gereksinimi (JG)
2. %50JG 3. %50 JG + %1 CG 4. %50 JG + %2
CG 5. %50 JG + %4 CG 6. %50 JG + %1 BFA
7. %50 JG + %2 BFA 8. %50 JG + %4 BFA 9.
%50 JG + %1 TG, 10. %50JG + %2 TG 11.
%50 JG + %4 TG olarak yapiimistir. Denemede
kullanilan organik materyallerinin bazi ozellikleri
Cizelge 2'de verilmistir. Her bir kolona ilave
edilecek CG, BFAve TG miktarlar agirlik temelinde
1600 gr kuru toprak uUzerinden hesaplanmistir.
Topraklara karistinlan  organik  materyallerin
mineralizasyonunu artirmak icin PVC kolonlar,
sera kosullarinda 60 gun boyunca, topragin
tarla kapasitesi nem duzeyinde inkGbasyona tabi
tutulmustur. Inktbasyon periyodunun ardindan,
%100 JG kolonu icin 24 gr jips, diger kolonlar icin
ise 12 gr jips uygulanmistir.

Cizelge 2. Denemede uygulanan organik materyallerin bazi
oOzellikleri
Table 2. Some properties of organic materials used in study

Organik Materyal pH EC, dS/m Organik madde %

CG 7.4 1.2 66.3
BFA 602 1.8 28.5
TG 70 2.9 76.6

CG: Ciftlik Gubresi; BFA: Bira fabrikasi Augi; TG: Tavuk Gubresi

Yikamaislemi 33 adet PVC kolonda uygulanmustir.
Yikama calismasinda, aralikli gollendirme yontemi
uygulanmustir. Yikama islemi esnasinda elektriksel
iletkenligi 102 pmhos/cm olan sehir sebeke suyu
kullaniimustir. Yikama suyu ihtiyaci, 5" ercm’ likkisimlar
halinde toplam 30 cm olacak sekilde uygulanmustir.
Yikama suyu miktarinin belirlenmesinde topragin
bunyesi de dikkate alinarak islah edilecek toprak
derinliginin 1,5 kati ylkkama suyu uygulanmistir
(Abrol vd., 1988).

Hacim agirhdgr  parafin - yontemiyle ( U.S.
Salinity Lab. Staff, 1954), elektriksel iletkenlik
degeri saturasyon ekstraktinda (ECe) elektriksel
iletkenlik aleti ile ( U.S. Salinity Lab. Staff, 1954),
tekstdr, Bouyoucous (1951) in gelistirmis oldugu
hidrometre yontemi, toprak oOrneklerinin bunye
siniflartise  bunye U¢geninden  yararlanilarak
(Akalan,  1977), pH degerleri  saturasyon
camurunda cam elektrotlu pH metre (U.S. Salinity
Lab. Staff, 1954 ile belirlenmistir.

Saturasyon ekstraktinda Ca ve Mg EDTAIle; CO,,
HCO, 0.01 N H_SO, ile; CI'0.005 N AgNO3'la titre

etmek suretiyle; Na ve K flamefotometre; SO4 ise
hesaplama yoluyla bulunmustur (U.S. Salinity Lab.
Staff, 1954). Katyon Degisim Kapasitesi, toprak
orneklerinin sodyum asetat c¢ozeltisi ile muamele
edilerek  flamefotometrede sodyum  okumasi
yapilarak tayin edilmistir ( Bower vd., 1952).

Organik madde modifiye edilmis Walkley
Black yontemi ile tayin edilmistir (U.S. Salinity Lab.
Staff, 1954; Ulgen ve Atesalp, 1972). Sodyum
adsorbsiyon orani (SAR) = Na / | Ca + Mg)'?
formdlt  kullanilarak belirlenmistir (U.S. Salinity
Lab. Staff, 1954). Degisebilir sodyum yuzdesi
(ESP) = 1.475 (SAR) /7 (1 + 0.0147 SAR) formulG
kullanilarak bulunmustur (U.S. Salinity Lab. Staff,
1954). Denemede kullanilan %100 jips gereksinimi
paslangic ESP degerinin 15 degerine dusurdimesi
esas alinarak hesaplanmistir (Munsuz vd., 2001).

Organik  materyallerin  analizleri;  Organik
madde materyallerin 500 + 50 °C'de 4 saat sureyle
yakilmasi ve organik madde kayiplarinin firn kuru
agirlik Gzerinden hesaplanmasi esasina dayanan
kuru yakma yontemiyle bulunmustur (DIN 11542,
1978).

Toprak reaksiyonu (pH), 1:3 oraninda organik
materyalsaf  su  kansiminda  hidrojen  iyon
aktivitesinin pH- metre yardimiyla potansiyometrik
olarak olculmesiyle (Gabriels ve Verdonck, 1992),
elektriksel iletkenlik (EC), 1:3 oraninda organik
materyal — saf su karnisimindan elde edilen suizukte
elektriksel akima karsi  direncin  OlcUlmesiyle
pelirlenmistir (Gabriels ve Verdonck, 1992). Sayisal
verilerin  degerlendiriimesinde Mstat ve Minitab
paket programlari kullanimustir.

BULGULAR VE TARTISMA

Islah parametreleri olarak kabul edilen pH, EC,
ESP ve SAR degerlerinde uygulamalar sonucunda
ortaya c¢ikan degisimler Cizelge 3'de sunulmustur.

Toprak Reaksiyonu (pH) Degerlerinin Degisimi

Deneme topraginin baslangicta 9,0 olan pH’ si
islahtan sonra %50 JG + %4 BFA uygulamasinda
8,25'e kadar dusmuastur. Ayni zamanda diger
organik materyal uygulamalarinda da pH
degerlerinde baslangic degerine gore dususler
gorulmustur (Cizelge 3). %100 jips gereksinimi
ve % 50 jips gereksinimi uygulamalar
karsilastinldiginda, % 100 jips gereksiniminin, %50
jips gereksinimine gore pH dederini dusurmede
cok da etkili olmadigi, iki uygulama arasindaki
pH farklihginin istatistiksel olarak énemli olmadigi
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Cizelge 3. Uygulamalara bagl olarak yikama sonrasi islah parametrelerindeki degisimler.
Table 3. Changes in reclamation parameters after leaching related to applications.

Uygulamalar pH EC, dS/m ESP SAR
%100 JG 8.43AB 5.27ABCD 27.25D 25.28D
%50 JG 8.50ABCD 5.00DEF 33.07ABC 33.39BC
%50 JG + %1 CG 8.79A 5.03CDEF 33.30ABC 33.65ABC
%50 JG + %2 CG 8.60ABC 4.97EF 32.26BC 32.10C
%50 JG + %4 CG 8.70AB 4.77F 31.67C 31.24C
%50 JG + %1 BFA 8.61ABC 5.40AB 34.06AB 35.49AB
%50 JG + %2 BFA 8.30CD 5.17BCDE 32.95ABC 33.15BC
%50 JG + %4 BFA 8.25D 5.00DEF 32.24BC 32.08C
%50JG + %1 TG 8.46ABCD 5.43AB 34.78A 35.93AB
%50 JG + %2 TG 8.39BCD 5.50A 35.05A 36.46A
%50 JG + %4 TG 8.69AB 5.30ABC 33.56ABC 34.07ABC
Ayni harfle gosterilen degerler arasindaki fark dnemli degildir.

pHLSD 0.05: 0.211, EC LSD 0.05: 0.197, ESP LSD 0.05: 1.390, SAR LSD 0.05: 1.902

gorulmustuar. Cizelge 4'den goérulecegi Uzere, uygulamasinin  toprak pH'sinda onemli  bir

organik materyaller ve uygulama dozlariyla iliskili
olarak pH icin yapilan varyans analizinde (organik
materyal x doz) arasindaki interaksiyon onemli
pulunmustur (P<0.05). Uygulanan ug¢ organik
materyalin pH Gzerine etkisi BFA hari¢ dalgall bir
seyir gostermistir. Organik materyal uygulamalari
arasinda %2 BFA ve %4 BFA uygulamalarinin
toprak pH" ni dusurmede diderlerine nazaran
daha etkiliolduklari saptanmistir. Bununla beraber
%2 BFA ve % 4 BFA uygulamalar arasindaki fark
istatistiksel olarak énemli bulunmamistir. BFA" nin
pH degerini ddsurmede etkili olmasinda, orijinal
olarak pH degerinin diger organik materyallerden
daha dusuk olmasi yaninda, Baran vd. (1998)in
pelirttigi  Uzere, yapisindaki organik asitlerin
Ozellikle humik asitlerin fazla miktarda bulunmasi
etkili olabilir. Organik materyallerin yapisinda
pbulunan humin maddeler, humik ve fulvik
asitler ile aynisma esnasinda aciga cikan diger
organik asitlerin, toprak pH’'sinin azalmasindaki
farkhliklarda etkili oldugu dustnulmektedir.

Epstein (1976) , topraga organik materyal

Cizelge 4. Organik materyallerin ve uygulama dozlarinin pH
uzerine etkisi.

Table 4. The effect of organic materials and application levels
on pH.

: Dozlar
Organik materyal
%1 %2 %4
caG 8.79Aa  8.60Aa 8.70Aa
BFA 8.61Aab  8.30Bb 8.25Bb
TG 8.46Bb  8.39Bb 8.69Aa

Ayni harfle gosterilen degerler arasindaki fark énemli degildir. Buyuk
harfler yatay, ktcuk harfler dikey karsilastirma icindir. LSD0.05: 0,205
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degismeye yol acmadigini belirtirken, pek cok
arastirici organik materyal uygulamalarinin toprak
pH’ sini azaltugini pelirtmislerdir (Sahin ve Kowald,
1989, Guidi ve Hall, 1983; Sing ve Kansal, 1985;
Pikull ve Almanas, 1986). Diger taraftan degisik
SAR degerlerine (SAR=20 ve SAR=40) sahip sulama
sularinin topraklarin pH dederleri Uzerine etkilerini
inceleyen Peker ve Oztark (2020) topraklarn
tamponlama ozelliginden dolayr s6z konusu
sulama sulannin toprak pH" sinda belirgin bir
farkhlik yaratmadigini bildirmislerdir.

Elektriksel iletkenlik (EC) Degerlerinin Degisimi

Elektriksel iletkenligi baslangicta 3.9 dS/m olan
topragin, uygulamalar ve yikama sonrasindaki
elektrik iletkenlik degeri, en dusuk 4.77 dS/m
ile %50 JG + %4 CG uygulamasinda, en
yuksek ise 5.5 dS/m ile % 50 JG + % 2 TG
uygulamasinda saptanmistir (Cizelge 3). %100 JG
ve %50 JG arasindaki fark istatistiksel olarak énemili
pulunmamustir. %50 JG + %4 CG uygulamasinin
diger uygulamalara goére EC dederini azaltmada
neden oldugu fark % 100 JG'ne goére onemli,
% 50 JG gore o6nemsiz bulunmustur. Kontrol
toprakla karsilastinidiginda jips ve organik materyal
uygulamalarina bagl olarak EC dederinde az da
olsa yukselisler meydana gelmesinin sebebi ilave
edilen jipsin neden oldugu tuzlulugun yikama suyu
ile yeterince uzaklastinimamasindan kaynaklandigi
dusuntlmektedir.  Varyans analizinde organik
materyaller ve dozlarn etkisi istatistiksel olarak
onemli bulunmustur (P< 0.05). Organik materyal x
doz interaksiyonu 6nemsiz bulunmustur. Cizelge 5'
den gozuktugu gibi, organik materyaller arasinda
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ciftlik gUbresi uygulamasinda ortalama 4.92 dS/m
ile en dusuk, tavuk gubresi uygulamasindaise 5.4 1
dS/mile en yuksek EC degerleri saptanmistir. Dozlar
dikkate alindiginda ise en yuksek EC 5.29 dS/m
ile %1 dozunda, en dusuk ise 5,02 dS/m ile %4
uygulamasinda saptanmistir. %1 ile %2 uygulama
duzeyleri arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur.
Organik ~ materyallerin ~ ortalamasi  dikkate
alindiginda ise en yuksek EC degeri 5,41 dS/m
ile tavuk gubresi uygulamasinda belirlenmistir.
Diger organik materyallerle karsilastinldiginda,
paslangicta daha ydksek EC degerine sahip olan
tavuk gubresinin bu 6zelliginin uygulamalara da
yansidigr gérulmustur.

Cizelge 5. Organik materyallerin uygulama dozlarinin EC
(dS/m) Uzerine etkisi.

Table 5. The effect of organic materials and application levels
on EC [ dS/m).

SAR degerlendirildiginde organik materyaller ve
dozlarin etkisi istatistiksel olarak (p< 0.05) dnemli
pulunmustur. Buna karsin organik materyal x doz
interaksiyonu 6nemli degildir. Organik materyaller
ve dozlar arasindaki karsilastirmalarda ortalamalar
arasindaki farklar onemlidir (p< 0.05). Cizelge 6'dan
godzuktugu gibi, uygulanan organik materyaller
arasinda ciftlik gubresi ortalama 32.33 SAR dedgeri
ile en dusuk degeri gostermistir. Ciftlik gubresini,
33.57 ve 35.49 SAR degerleri ile sirasiyla BFA ve
TG uygulamalari takip etmistir. Uygulama duzeyleri
dikkate alindiginda ise en dusuk SAR degeri 32.46
dederi ile %4 uygulamasinda bulunmustur. %1 ve
%2 uygulama duzeyleri arasindaki fark dnemsizdir.

Cizelge 6. Organik materyallerin uygulama dozlarinin SAR
Uzerine etkisi.

Table 6. The effect of organic materials and application levels
on SAR .

: Dozlar
Organikmateryal %] %2 %4 Ortalama
€ 503 497 477 4.92C
BFA 540 5.17 5.0 5.19B
TG 543 550 5.30 5.41A
Ortalama 5.29A 5.21A 5.02B

Dozlar

Organik materyal %1 %2 %4 Ortalama

CG 33.65 32.10 31.24 32.33C

BFA 3549 33.15 32.08 33.57B

TG 35.93 36.46 34.07 35.49A
Ortalama 35.02A 33.90A 32.46B

Ayni harfle gosterilen dederler arasindaki fark énemli degildir. LSD
0.05:0.112

SAR Degerlerinin Degisimi

Alkali topraga jips ve organik materyal
uygulamalart  SAR  dederlerini  azaltmistir,
Deneme oOncesi toprakta SAR degeri 61.0 iken,
deneme sonrasi uygulamalara bagh olarak bu
deger dusmus ve SAR 25.28-36.46 degerleri
arasinda degisim gostermistir (Cizelge 3). En
dustk SAR degeri %100 JG uygulamasinda;
en yuksek SAR degeri ise 36.46 ile %50 JG
+ %2 TG uygulamasinda bulunmustur. SAR
degerindeki azalma, jips uygulamalarina bagl
olarak  toprak  solusyonundaki  ¢ozunebilir
kalsiyumun artmasina atfedilmistir  (Cass ve
Sumner, 1982). Uygulamalara bagli olarak islah
parametrelerindeki degisimi gosteren Cizelge
3 incelendiginde, % 100 jips gereksinimi ile %
50 jips gereksinimi arasindaki fark istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (p< 0.05). %
50 jips gereksinimleri ve organik materyal
uygulamalarina ait SAR dederleri incelendiginde
ise, tavuk gubresinin %2 uygulama dozuyla %50
Jips gereksinimi  arasindaki  farkin - onemli (p<
0.05), diger organik materyal uygulamalariyla
olan iliskisinin ise dnemsiz oldugu saptanmistir.

Ayni harfle gosterilen degerler arasindaki fark énemli degildir. LSD
0.05:1.180

ESP Degerlerinin Degisimi

Alkali  topraga farklh  miktarlarda jips ve
organik materyal uygulamalan ESP  dederini
dusurmustar. Deneme oncesi ESP degeri 50.0
iken, deneme sonrasi en dusuk deder olarak
%100 JG uygulamasinda 27.25 bulunmustur
(Cizelge 3). Cizelge 6 incelendiginde, %100 jips
gereksinimi ve %50 jips gereksinimi arasindaki fark
onemli bulunmustur (p< 0.05). Organik materyal
uygulamalar incelendiginde, TG, BFA ve CG
uygulamalarinin dozlar arasindaki farklarin dnemsiz
oldugu tespit edilmistir. %100 jips gereksiniminden
sonra en duasuk ESP 31.67 ile % 50 JG + %4 CG
uygulamasinda, en yuksek deder ise 35.05 ile %50
JG + %2 TG uygulamasinda belirlenmistir.

Ortalamalar dikkate alindiginda, ciftlik gubresi
uygulamasinda 32.41 ile en dusuk, tavuk gubresi
uygulamasinda ise 34.46 ile en yuksek ESP degerleri
saptanmistir (Cizelge 7). BFA ve CG uygulamalar
arasindaki farklar énemsiz iken, her iki organik
materyalin tavuk gubresi ile olan farklar dnemili
pulunmustur (p< 0.05). Uygulama duzeyleri dikkate
alindiginda ise % 4 uygulama duzeyi %1 ve %2
uygulama duzeylerinden farkll bulunmustur.

65



Soil Water Journal

topraps u. .
eroisi

B. Goékoglu, G. Cayc

Cizelge 7. Organik materyallerin ve uygulama dozlarinin
ESP Uzerine etkisi.

Table 7. The effect of organic materials and application levels
on ESP.

) Dozlar
Organik materyal %1 %2 %4 Ortalama
cG 33.30 32.26 31.67 32.41B
BFA 34.06 3295 32.24 33.08B
TG 34.78 35.05 3356 34.46A
Ortalama 34.04A 33.4A 32.49B

Ayni harfle gosterilen dederler arasindaki fark énemli degildir. LSD
0.05: 0.859

SONUCLAR

Jips ve organik materyal uygulamalarinin islah
parametreleri Uzerindeki etkileri incelendiginde,
%100 JG uygulamasi ve %50 JG uygulamalarinin
pHy1 dusdrmedeki etkilerinin istatistiksel olarak
onemsiz oldugu, organik materyal uygulamalarinin
etkilerinin dozla iliskili olmayip dalgal bir degisim
gosterdigi, bununla birlikte BFA uygulamalarinin
%2 ve %4 dozlannin pH'T dustrmede diger
organik materyal uygulamalarindan daha etkili
oldugu tespit edilmistir.

Uygulamalarin  EC Uzerindeki etkisi toprak
solusyonunun EC'sini artircr yonde olmustur. Tum
uygulamalarda EC kontrol topragina gore yuksek
pbulunmustur. 30 cm yikama suyu duzeyinin, %100
JG ve %50 JG uygulamalarindan sonra toprak
solusyonunda artan tuz icerigini uzaklastirmada
yeterli olmadigi gordlmustur. %50 JG + organik
materyal uygulama duzeylerinde, %100 JG' de
pbulunan ESP ve SAR dedgerlerinden daha yuksek
degerler saptanmistir. Teorik olarak hesaplanan
son ESP 15 degerine %100 JG uygulamasinda
ulasilamamistir. Bu durum Ozellikle baslangicta
yuksek ESP icerikli ve arastirma topradi gibi agir killi
topraklarda teorik olarak hesaplanan degderlerin
Uzerinde jips miktarlarinin uygulanmasi gerektigini
ortaya koymustur. Sonuc¢ olarak %100 JG 'nin
alternatifi olabilecegi dusunulen %50 JG + organik
materyal uygulamalar pH, EC, ESP ve SAR gibi
temel islah gostergelerini iyilestirmede % 100 JG
kadar etkili olamamislardir. Diger taraftan ciftlik
gupbresi ESP ve SAR1 dusUrmede diger organik
materyallere nazaran kismen daha etkili olmustur.
Organik materyallerin uygulama duzeyleri dikkate
alindiginda ise % 4 dozu en etkin doz olarak
saptanmustir. %100 JG ile birlikte organik materyal
ilavelerinin daha fazla miktarda ykama suyu
ile uygulanmasinin séz konusu alkali topragin
islahinda etkinligi artirabilecedi dusunulmektedir.
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