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Oz: Ulagim giiriiltiileri kentsel alanlarda énemli giiriiltii kaynaklar1 arasinda yer almaktadir. Mevcut olan
deniz yolu baglantilar1 araciligiyla iilkeler arasindaki ticaret ve etkilesimi saglamasi, diger ulagim yollarina
gore daha ekonomik ve hizli olmasi gibi birgok avantaja sahip olmasi nedeniyle deniz ulasimi 6nemli tercih
sebepleri arasinda yer almaktadir. Bu ¢alisma, Bursa ilinin Mudanya ilgesine bagli Giizelyali’da bulunan
Istanbul Deniz Otobiisleri (IDO) Bursa isletmesine ait deniz araglarmin olusturdugu giiriiltii kirliginin
belirlenmesi amaciyla yapilmistir. Hizli feribot icin dl¢iilen en yiiksek giiriiltii degeri 72 dBA, en diisiik
giiriiltii degeri 61,6 dBA olarak elde edilmistir. Deniz otobiisii i¢in dl¢iilen en yiiksek giiriiltii degeri 73,8
dBA, en diisiik giiriiltii degeri 60,1 dBA olarak kaydedilmistir. Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve
Yonetimi Yonetmeligi'ne (CGDYY) gore suyollarinda ulasim araglarindan yayilan giiriiltiiniin giindiiz
saatlerinde 65 dBA, aksam saatlerinde 60 dBA’y1 agsmamasi beklenmektedir. Ancak c¢alismada oSlgiilen
giiriiltii degerlerinin CGDY'Y ’nde verilen sinir degerleri ¢gogu zaman astigi belirlenmistir.

Anahtar kelimeler: Deniz Araglar1, Denizyolu Ulasimu, Giiriiltii Ol¢iimii, Giizelyali, Istatistiksel Analiz
Determination of Noise Pollution in Sea Transportation: Bursa Giizelyall Case Study

Abstract: Transportation noises are among the important noise sources in urban areas. Sea transportation
is one of the important reasons for preferring it because it has many advantages such as providing trade and
interaction between countries through existing sea connections, being more economical and faster than
other transportation routes. This study was carried out in order to determine the noise pollution caused by
the sea vehicles belonging to the Bursa Sea Buses (IDO) Bursa operation located in Giizelyali, Mudanya
district of Bursa province. The highest noise value measured for the fast ferry was 72 dBA and the lowest
noise value was 61.6 dBA. The highest noise value measured for the sea bus was recorded as 73.8 dBA and
the lowest noise value as 60.1 dBA. According to the Regulation on Assessment and Management of
Environmental Noise (RAMEN), noise emitted from transportation vehicles on waterways is expected to
not exceed 65 dBA in the daytime and 60 dBA in the evening. However, it was determined that the noise
values measured in the study exceeded the limit values given in the RAMEN most of the time.
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1. GIRIS

Titresim halindeki maddelerin sahip oldugu diizensiz yapidaki ses dalgasi olarak adlandirilan
giiriiltii, rahatsizlik hissi olusturarak yasam kalitesini diisiirmesi nedeniyle toplum tarafindan
istenmeyen bir ¢gevre problemidir (Senségiit ve Cinar, 2006; Kiirklii ve dig., 2013). Kiiresel nitelik
tagiyan giiriiltii sorunu, giinlimiizde teknolojinin gelismesiyle birlikte artarak devam etmektedir.
Giiriltii konusunda yapilan ¢aligmalar, giiriiltiiniin insan saglig1 ve is verimliligi tizerinde ciddi
sorunlara neden olabilecegini ortaya koymaktadir (Morgiil ve Dal, 2012). Ozellikle sanayisi
gelismis ilkelerde is hastaliklar1 arasinda isitme kayiplart énemli bir yer tutmaktadir (Funda,
2012; Delikanli ve dig., 2014). Giriiltiniin insanlar {izerinde olusturdugu olumsuz etkiler
incelendiginde, 1. derece giiriiltiiniin kizginlik, uykusuzluk, odaklanamama, 2. derece giiriiltiiniin
kalp atiglarinda hizlanma, ani refleks verme, 3. derece giiriiltiiniin fizyolojik reaksiyonlarin artisi,
bas agrisi, 4. derece giiriiltiiniin denge bozuklugu ve 5. derece giiriiltiiniin ciddi beyin tahribatina
neden oldugu belirtilmektedir (Kurra, 1991).

Ulagim giiriiltiileri etki ve maruziyet alaninin genis olmasi dolayisiyla en dnemli giiriilti
kaynaklar1 arasinda yer almaktadir (Kulu, 2019). Ulasim giiriiltiileri; kara yolu giiriiltiisi, deniz
yolu giiriiltiisli, hava yolu giiriiltiisii ve demir yolu giiriiltiisii olmak {iizere 4’e ayrilmaktadir
(Aydin ve Ates, 1997).

Diinyadaki deniz ticaretinin %80’1 ile iilkemizin ithalat-ihracat tasimalarinin %90’1 deniz
yoluyla gerceklestirilmektedir. Kitalar ve {ilkeler arasinda bulunan suyollar1 araciligiyla yiiksek
miktarlarda yiik taginmasini saglamasi, diger ulagim yollarina gére daha ekonomik, hizli ve
giivenli olmasi deniz ulagiminin daha fazla tercih edilmesine neden olmaktadir (URL-1, 2020).
Jeopolitik konumu nedeniyle yerel ve uluslararasi 6lgekte deniz ulasimi agisindan bir¢ok avantaja
sahip olan Tirkiye’de, bu avantajlardan faydalanmak amaciyla deniz yolu kullanimi ve arag
kapasitesi arttirllmaktadir (Aydemir, 2015). Deniz ulasimindan kaynaklanan giiriiltii yiiksek
diizeylerde olup, alcak frekansa sahiptir (Aydin, 2015). Deniz yolu giiriiltiisii bogazlarda ve
sehirlerin denize kiyisi olan bolgelerinde 6nemli bir giiriiltii tiirii olarak 6ne c¢ikmaktadir.
Suyollarinda tagimacilikta kullanilan gemilerin yaglar1 ve sayilan giiriiltii seviyelerini etkileyen
onemli iki parametre olarak gosterilmektedir (Deveci, 2004; Bilgen, 2017). Denizin dalgali olusu,
bu dalgalarin yiiksekligi ve frekansi denizyollarinda gerceklestirilen etkinlikler sonucu olusan
giiriiltii seviyelerinde degisime yol agarak etki gostermektedir (Sahin, 2014).

Diinya genelinde gemilerden kaynakli giiriiltii kirliliginin belirlenmesi ve canlilar {izerine
etkilerine dikkat ¢ekmek amaciyla bir¢ok caligma yapilmistir (Vasconcelos ve dig., 2007; Sousa-
Lima and Clark, 2009; Simard ve dig., 2010; Badino ve dig., 2012; Bracciali ve dig., 2012; Kurt
ve dig., 2016; Tidau and Briffa, 2019). lyonya Denizi’nde 10 aylik siire boyunca yapilan akustik
analiz ile bu bolgeden gecen gemilerin neden oldugu giiriiltii degerleri hesaplanmistir (Viola ve
dig., 2017). Frekansi 10-1000 Hertz (Hz) araliginda kaydedilen giiriiltii degerleri, gemilerin AIS
anteni ile takibi sonucunda elde edilen bilgiler kullanilarak giiriiltii hesab1 yapabilen sayisal bir
kod araciligiyla belirlenmistir. Merchant ve dig. (2014) koruma altina alinan bir yunus tiiriiniin,
Cominelli ve dig. (2018) Salish denizinin giiney sakinleri katil balinalarin maruz kaldigi gemi
giiriiltii seviyelerini incelemislerdir. Borelli ve dig. (2015) Ro-Pax feribotunda seyir halinde ve
manevra sirasinda hem yolcularin, hem de miirettebatin bulundugu bir¢ok noktada tam 6lgekli
giiriiltii  Olglimleri gergeklestirmis, giiriilti maruziyetinin olustugu en kritik noktalar
belirlemislerdir. Calisma alanlarinda dlgiilen Peak giiriiltii seviyelerinin 135 dBC siir degerinin
altinda oldugu ve kisiler i¢in kritik kosullarin olusmadigi belirlenmis, kalkis ve varislar sirasinda
giiriiltii seviyelerinde 20 dBA kadar artis oldugu gozlenmistir. Cianferra ve dig. (2019) agik
denizde bulunan bir geminin pervanesinden ¢ikan dogrusal olmayan giiriiltiiyii incelemislerdir.
Gemilerin su altindaki giiriiltiilerinin ana bileseninin pervane kavitasyonu sonucu meydana gelen
genis bant giiriiltiisii oldugu bildirilmektedir (Urick, 1983; Firat ve Akgiil 2017).

Ulkemizde ise gemilerden kaynaklanan giiriiltii kirliliginin belirlenmesine ydnelik yapilan
calisma sayisi olduk¢a azdir. Aydemir (2015) tarafindan yapilan ¢alismada, birden fazla gemide
makine, giiverte ve koprii tistii boliimlerinde gemi ¢alisanlarini etki altina alan giiriiltii seviyesinin
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belirlenmesi amaciyla giiriilti olgiimleri gerceklestirilmis ve calisanlarin glinliik giiriilti
maruziyet degerleri hesaplanmustir. Olgiim gergeklestirilen gemilerin makine dairelerinin
tamaminda ve giiverte boliimlerinin ikisinde giinliik kisisel giiriiltii maruziyet degerlerinin
mevzuatta belirtilen 85 dBA sinir degerinin {izerinde, koprii tistii boliimlerinde ise oldukga altinda
oldugu belirlenmistir. Insel ve Helvacioglu (2015) ayn tip iki kimyasal tanker gemisi kullanilarak
gerceklestirdikleri ¢calismada, gemilerden birine standart kalitede giiriiltii izolasyonu, digerine ise
bu izolasyona ek olarak kullandiklar1 visko-elastik malzeme ile gemi yasam alanlarinda giiriiltii
dlciimleri yapnuslar ve bu iki 6lciim arasindaki farklari irdelemislerdir. Izolasyon islemi
sayesinde en yiiksek giiriiltii azalim1 12,7 dBA ile hidrolik iinite odasinda meydana gelmistir.
Ayrica, farklarin frekans bantlarina yayiliminin benzer oldugu da goriilmiistir.

Yapilan bu ¢aligmalardan goriildiigii tizere, tilkemizde yolcu vapurlarinin iskeleden kalkiglar
ve iskeleye varislar1 esnasinda meydana gelen giiriiltii seviyesinin belirlenmesine yonelik
herhangi bir ¢aligma bulunmamaktadir. Literatiirdeki bu boslugun doldurulmasi amaciyla, bu
calismada Bursa ilinin Mudanya ilgesine bagl Giizelyali’da bulunan Istanbul Deniz Otobiisleri
(IDO) Bursa terminalinde hizli feribot ve deniz otobiislerinin olusturdugu giiriiltii kirliligi
belirlenmeye ¢alisilmistir. Giiriiltii agisindan hassas oldugu belirlenen noktalarda hafta i¢i iki giin
ve hafta sonu bir giin sabah, 6gle ve aksam saatlerinde dl¢limler gerceklestirilmistir. Elde edilen
sonuclar Cevresel Giiriiltiiniin Degerlendirilmesi ve Yonetimi Yonetmeligi'nde (CGDYY)
verilen smir degerlerle kargilastirilmig ve giiriiltiiniin  azaltilmasi igin ¢esitli Onerilerde
bulunulmustur.

2. MATERYAL VE METOT

Bu calisma, Bursa ilinin Mudanya ilgesine bagl Giizelyali’da bulunan IDO Bursa
terminalinde hizli feribot ve deniz otobiislerinin olusturdugu giiriilti kirliginin belirlenmesi
amaciyla yapilmistir. Calismada ilk olarak IDO Bursa feribot iskelesinin haritas1 ¢ikarilmistir
(Sekil 1). Feribot kaynakl1 giiriiltii 6l¢timleri 1 numarali noktada, deniz otobiisii kaynakli giiriiltii
Olgtimleri 2 numarali noktada yapilmigtir. Giiriiltii 6l¢tim noktalar: giiriiltii kaynagina yakinlik
gozetilerek belirlenmistir. Belirlenen bu noktalarda 2018 yili Ekim-Kasim-Aralik aylarinda sali,
persembe ve cumartesi giinleri sabah, 6gle ve aksam saatlerinde dlglimler gerceklestirilmistir.
Olgiimler, sabah 07.30-08.30-09.05-09.45, dgle 13.45-14.30 ve aksam 18.00 saatlerinde deniz
otobiisil i¢in 1 dakikalik, feribot i¢in 3’er dakikalik periyotlar halinde yapilmistir.

Olciim yapilan alanin uydu gériintiisii (URL-2, 2020)
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Caligma siiresince 6l¢lim materyali olarak EXTECT 407738 (Sound Level Meter) ses 6lgliim
cihaz1 kullanilmustir (Sekil 2). Olgiimler 1,2 metre yiikseklikten yerle 45° ac1 olusturacak sekilde
gerceklestirilmistir (Ozer, 2014). Aym pozisyon ve noktalarda dlciimler yapilmis ve dlgiim
sartlar1 korunmustur. Hava sartlarinin uygun oldugu, yagish olmayan, sakin yahut hafif riizgarh
giinlerde 6l¢iim yapilmustir. Olgiimler maksimum esdeger giiriiltii diizeyi (Leqmax) cinsinden
olup, A agirlikli ses diizeyi birimindendir. Calisma sonuglarini etkilememesi amaciyla duvar, bina
gibi yapilarm yakininda 6l¢iim yapilmamustir. Olgiim alindig1 andaki hava sicakligl, nem, riizgar
hiz1 ve UV gibi meteorolojik parametreler de kaydedilmistir. Calismada 6lgiilen giiriilti degerleri
ile eszamanli Ol¢iilen riizgar hizi, sicaklik, UV ve nem gibi meteorolojik parametreler arasinda
JMP7.0 istatistik programi kullanilarak korelasyon analizi yapilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Giriiltt kirliligi kentlerdeki niifus artigina bagli olarak hemen her alanda insanlar
etkilemektedir. Bu alanlardan birisi de ulasimdir. Kara yolu, deniz yolu, hava yolu ve demir yolu
kaynakl1 giiriiltiiniin belirlenmesi ve olusturdugu etkilerin engellenmesi toplum saglig1 agisindan
onem arz etmektedir. CGDY'Y 'nde yiiksek giiriiltii ile insan sagligin1 olumsuz etkilemeyecek bir
ortam olusturulmasi amaciyla, farkli bolgeler i¢in sinir degerler verilmistir. Tablo 1’de
CGDYY’de su yollarinda ulasim araglarindan yayilan giiriiltii i¢in belirlenen sinir degerler yer
almaktadir (URL-3, 2020).

Tablo 1. Su Yollarinda Ulasim Araclar1 Kaynakh Giiriiltii Stmir Degerleri

Vakit Giirilti Sinir Degeri (dBA)
L indiz 65

L Aksam 60

LGece 55

Istanbul ile Bursa arasindaki mesafeyi deniz yoluyla daha kisa siirede katetmek igin vapurla
ulasim hizmete acilmis ve ilk sefer Giizelyali Iskelesinde 27 Nisan 2007 tarihinde
gerceklestirilmistir (URL-4, 2020). Halen hizli feribot ve deniz otobiisii ile iki sehir arasinda
ulagimin saglandigi iskelede, deniz araglarinin hareket saatleri ve yonleri Tablo 2’de verilmistir.
Giizelyal’dan ilk sefer sabah 07.30’da Istanbul yoniine hizli feribot ile baslamakta, 08.30’da
deniz otobiisii ile devam etmekte ve aksam 18.00’de yine Istanbul yoniine hizli feribot ile
bitmektedir (Tablo 2). 2019 yili niifus verilerine gore, 11287 kisinin yasadigi Egitim
Mahallesindeki iskelenin yerlesim yerine uzakligi yaklagik 230 metredir (URL-5, 2020). Yaz
aylarinda niifusun yogunlastigt bu bolgede, deniz araglarinin sefer sayilarinda artis
yasanmaktadir.

Tablo 2. izlenen deniz araclari ve hareket saatleri

Saatler Arag Tiirii Hareket Yonii
07.30 Hizl1 Feribot Kalkis
08.30 Deniz Otobiisii Kalkis
09.05 Hizl1 Feribot Varis
09.45 Deniz Otobiisii Varis
13.45 Deniz Otobiisii Varis
14.30 Deniz Otobiisii Kalkis
18.00 Hizl1 Feribot Kalkis
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Calisma kapsaminda hem hizli feribotun, hem de deniz otobiisiiniin iskeleden kalkist ve
iskeleye yanasmasi esnasinda olusan giiriiltii degerleri dlglilmiistiir. Hizli feribot i¢in dlgiilen
giiriiltii degerleri Sekil 3’te gosterilmis olup, en yiiksek giirtiltii degeri aksam saatinde 72 dBA,
en diisiik giiriltii degeri ise yine aksam saatinde 61,6 dBA olarak elde edilmistir. Sekil 3
incelendiginde, aksam saatlerindeki Olglim sonuglarinin tamaminin, giindiiz saatlerindeki
Olclimlerin ise biiyiik bir gogunlugunun CGDY'Y 'nde verilen sinir degerleri astigi goriilmektedir.
Sabah saatlerinde yapilan Olclimler karsilastirildiginda, 07.30°daki Ol¢iimler ile 09.05°teki
dl¢iimlerin sonuclarinin birbirlerine yakin olduklar1 anlagilmaktadir. Olgiim sirasinda giiriiltiiniin,
genellikle feribot motorunun calisir halde bekledigi zaman, aracin seyire bagladig1 yahut seyirini
tamamlamak iizere oldugu vakitlerde meydana geldigi gézlenmistir. Aksam saatlerinde denizin
nispeten daha dalgali olusu ve riizgar etkisinin daha yogun hissedilmesi nedeniyle Ol¢iilen giiriiltii
degerlerinde pik noktalara ulasilmigtir.
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Sekil 2:
Hizli feribot igin olciilen giiriiltii degerleri

Deniz otobiisii i¢in dlgiilen giiriilti degerleri Sekil 4’te gosterilmis olup, en yiiksek giiriiltii
degeri sabah 08.30°da 73,8 dBA, en disiik girilti degeri 13.45’te 60,1 dBA olarak
kaydedilmistir. Sekil 4 incelendiginde, degerlerin birbirlerine olduk¢a yakin olduklari, bazi
giinlerde CGDY Y nde verilen simir degerlerin asildigi, bazi giinlerde ise sinir degerlerin ¢ok az
altinda kaldig1 goriilmektedir. Olgiim esnasinda deniz otobiisiinden kaynaklanan giiriiltiiniin
genellikle aracin gelis, yahut gidis halinde oldugunu belirten diidiik sesinden olustugu
goriilmiistiir. Olusan bu giirtiltiiniin yiliksek degerlerde oldugu gozlenmekle birlikte, ani olmasi

1019



Yalil Kilig M., Adali S.: Deniz Ulagimindan Kayn. Girdlti Kirliliginin Belirlenmesi: Bursa Giizelyali Ornegi

nedeniyle yakin yerlesimlerde oturan halk igin tehdit olusturabilecegi diisiiniilmektedir. Olgiim
sirasinda giiriiltii kaynagiyla mesafenin hizli feribota gore nispeten fazla olmasi dolayisiyla, hizli
feribotta izlenen yiiksek motor giiriiltiisii deniz otobiisiinden izlenmemistir. Deniz otobiisii igin
giiriiltii 6l¢iimii alinan nokta ile deniz otobiisii arasinda mesafenin fazla olmasinin nedeni, yolcu
terminalinden deniz araglarinin oldugu bodlgeye kadar yalnizca yolcularin gegisine miisaade
edilmesidir. Bundan dolay1 iskele igerisinde uygun goriilen en yakin noktada Olgiimler
yapilmistir. 2. noktanin giiriiltii kaynagina uzaklig1 yaklasik olarak 63 m’dir.
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Sekil 3:
Deniz otobiisii icin ol¢iilen giiriiltii degerleri

Calisma kapsaminda 6l¢lim yapilan noktalardaki degerlerin istatistiksel olarak dnemli oldugu
yapilan analiz neticesinde belirlenmis olup, elde edilen sonuglar Tablo 3’de verilmektedir. Olgiim
sonuglart incelendiginde, deniz otobiisiiniin sabah ilk kalkis saati olan 08.30°da feribot iginse
aksam son kalkig saati olan 18.00’de en yiiksek giiriiltii degerlerinin elde edildigi goriillmektedir.

Tablo 3. Giiriiltii 6l¢ciimlerine iliskin tammlayici istatistikler

Olgiim Minimum | Ortalama** | Medyan | Maksimum Standart Standart

Noktast (dBA) (dBA) (dBA) (dBA) Sapma Hata

1 61,6 65,35 65 72 2,12 0,288

2 60,1 65,34 65 73,8 3,31 0,390
** P<0.00

Yapilan korelasyon analizi sonucunda, giiriiltii degerleri ile meteorolojik parametreler
arasindaki iliskiyi gosteren korelasyon katsayilar1 oldukga diisiik degerlerde elde edilmistir.
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Sonug olarak calismada olciilen giiriiltii degerleri ile dis ortam iklim kosullar1 arasinda anlaml
bir iligki bulunamamustir.

Literatiir incelendiginde bu ¢alismaya benzer olarak, uluslararasi alanda deniz limanlarinda
cesitli ticari faaliyetler sonucu meydana gelen giiriiltiiniin azaltilmas1 amaciyla 6nemli ¢alismalar
yer almaktadir. Bunlardan ilki yesil liman projesi olup; bu proje limanlarda olusan giiriiltii ve
diger kirlilik tiirlerinin ¢evre iizerinde olusturdugu baskiyr azaltarak siirdiiriilebilir liman
yoOnetiminin saglanmasini amaglamaktadir (Korucuk ve Memis, 2019). Diinyadaki 6rneklerine
bakildiginda, tiim yesil limanlar i¢in zorunlu olan giiriiltii belirleme galigmalari, lilkemizde belirli
limanlar igin zorunlu tutulmus olup, 6lgiimler liman sahasi digin1 kapsamamaktadir (Koseoglu ve
Solmaz, 2019). Yesil liman projesi kapsaminda giiriiltii 6nleme konusundaki uygulamalar
arasinda;

e Liman bolgelerinde, liman giiriiltii yonetim planlarinin olusturulmasi

e Giirtlti kaynaklarmin ve gerceklestirilecek iyilestirme etkinliklerinin belirlenebilmesi
amaciyla liman giirtiltiisiiniin izlenmesi

e Limanlarda sessiz teknoloji kullanimi ve mevcut en iyi tekniklerin uygulanmasi

e Giirtiltii maruziyetini belirlemek ve etkilerinin azaltilmasi amaciyla operatorlere siirekli
kayit ve izleme saglanmast

e (Giirilti bariyerleri ve tampon bolgeler olusturularak liman faaliyetleri kaynakli
giiriiltiiniin yayilimimin dnlenmesi

e Uygulamada basar1 saglamig projelerin yayginlagmasinin saglanmasi yer almaktadir
(URL-6, 2020).

NoMEPorts (Noise Management in European Ports) projesi kapsaminda Avrupa’daki liman
faaliyetlerinden kaynaklanan giiriiltiiniin yonetimi ve olusan giiriiltiiniin belirlenmesi amaciyla
giiriiltii haritalama calismalar1 yapilmaktadir (Ozsever ve dig, 2019). Projede bulunan limanlar
arasinda Amsterdam, Hamburg, Civitaveccia, Kopenhag / Malmo, Livorno ve Valencia yer
almaktadir (URL-7, 2020). Liman ¢evresinde yasayan halkin olusan giiriiltiiden etkilenmesini
onlemek ve giiriiltiic maruziyetini azaltmak projenin amaglari arasinda yer almaktadir (URL-8,
2020).

Ulkemizde ise bu calismaya benzer olarak Al-Qershi ve dig. (2020) yaptiklar1 calismada,
Aliaga bolgesinde bulunan bir konteyner limaninda liman igerisinde belirlenen 8 farkli dlgtim
istasyonunda gergeklestirdikleri Olgiimlerle olusan giirtiltii seviyesi belirlenmis, cografi bilgi
sistemi kullamlarak liman giiriiltii haritalama ¢aligmas1 yapilmistir. Olgiilen en yiiksek giiriiltii
seviyesi 101,3 dBA ile Rihtim A noktasinda alinmistir. Calismanin sadece bir giine ait olan
verileri igermesi nedeniyle, limanda olusan giiriiltiiniin genellenmesi noktasinda daha uzun zaman
periyodunda 6l¢iimlerin yapilarak gelistirilmeye ihtiyaci oldugu diistiniilmektedir.

4. SONUC VE ONERILER

Deniz yolu ulagim araglarindan kaynaklanan giiriiltii kirliliginin belirlenmeye ¢alisildig1 bu
calismada, gilindiiz saatlerinde Ol¢iilen degerlerin pek ¢ok kez CGDYY’nde verilen sinir deger
olan 65 dBA’nin iistiinde seyrettigi, aksam saatlerinde gergeklestirilen Slgiimlerin ise tlimiiniin
sinir deger olan 60 dBA’nin lstlinde oldugu goriilmiistiir. Sonug olarak ¢alismada elde edilen
veriler 1s181inda, CGDYY’de verilen siir degerlerin ¢ogu zaman asildig1 ve sinir degerlere tam
uyum saglanamadigi belirlenmistir.

Ulkemizde mevcut limanlarin gevresinde gemi kaynakli olusacak giiriiltii diizeylerinin
azaltilmasi1 veya engellenmesi saglanarak, hem civar ¢evrede yasayan halkin, hem de ¢aliganlarin
giiriiltiiniin olumsuz etkilerinden korunmasi saglanabilir. Bu kapsamda asagida verilen oneriler
uygulanabilir.

1021



Yalil Kilig M., Adali S.: Deniz Ulagimindan Kayn. Girdlti Kirliliginin Belirlenmesi: Bursa Giizelyali Ornegi

- Gemi makinelerinin bakimimin yapilmas1 ve yliksek ses olusturan alanlarin yaliim
malzemesiyle kaplanmasi,

- Liman etrafinda dogal bitki bariyerleri veya duvar setlerinin olusturulmasi,

- Dogal bariyerler i¢in dogru bitki tiirlerinin se¢imi ve tiirlerin ortamdaki yerlesimi ile
giiriiltiiniin azaltilmas1 s6z konusu olabilir.

Ayrica, bu calismada ele alinan denizyollarinda yolcu tasimaciligi kaynakl: giiriiltii belirleme

caligmasinin literatiirde daha once yer almamasi nedeniyle, bu caligmanin benzer alanlarda
yapilacak olan galigmalara 151k tutacagi diistiniilmektedir.
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