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Tokat-Zile ilgesine bagli Binbasioglu ve Belpmar Koylerinde yiiriitilen bu ¢aligmada, arazi
kullanim tiirti degisiklilerinin topraklarin bazi fiziksel ve kimyasal Ozelliklerine etkisi
arastirllmigtir. Arastirma konular1 Belpinar Koyl siirekli tarim arazisi (A), Belpmar Koyii
tarim arazi kullanim tiirinden orman arazi kullanim tiiriine ¢evrilmis arazi (B), Binbagioglu
Koyt siirekli tarim arazisi (C), Binbasioglu Koyii siirekli mera arazisi (D), Binbasioglu Koyii
stirekli orman arazisi (E) ve Binbasioglu Kdyii ormandan tarima ¢evrilmis arazi (F). Calisma
kapsaminda farkli arazi kullanimina sahip topraklarm asmima duyarlilik, tekstiir, ¢ok ince
kum, iskelet yiizdesi, agregat stabilitesi, hacim agirligi, dispersiyon orani, hidrolik
kondaktivite, kire¢, pH, EC ve organik madde gibi ozellikleri degerlendirilmistir. Arasgtirma
konular1 dispersiyon oranlar1 %15’in altinda olmus ve erozyona dayanikli topraklar olarak
degerlendirilmistir. Benzer sekilde, arastirma konular1 aginima duyarlilik degerleri az ve orta
derecede agmabilir topraklar olarak belirlenmistir. Siirekli mera ve orman arazilerinde yeterli
vejetasyonunun olmamasi: topraklarin organik madde igeriginin ve agregat stabilitesinin
yetersiz olmasinda etkili olmustur. Siirekli tarim, ormandan tarima donistiiriilen arazi ve
tarimdan ormana doniistiiriilen arazilerde aradan gegen siirenin 10 yildan az olmasi nedeniyle,
beklenen olumlu ve olumsuz bariz degisimler gézlenememistir.
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This study was carried out to investigate the effects of land use changes on some soil physical
and chemical properties in Binbasioglu and Belpmar Villages of Tokat-Zile district. Research
topics are as; Belpinar Village continuous farmland (A), Belpinar Village from farmland
converted to forestland (B), Binbasioglu Village continuous farmland (C), Binbasioglu Village
continuous grassland (D), Binbasioglu Village continuous forestland (E) and Binbasioglu
Village from forestland convert to farmland (F). Soil erodibility, texture, very fine sand, coarse
material, aggregate stability, bulk density, dispersion ratio, hydraulic conductivity, lime
content, pH, EC and organic matter of soils were evaluated. Dispersion ratios were below 15%
and were evaluated as resist to erosion. Similarly, the soil erodibility values of research
subjects have been identified low-medium erodible soils. Lack of sufficient vegetation in
continuous pasture and forestlands has been effective in insufficient organic matter content and
aggregate stability of soils. The expected positive and negative changes could not be observed
due to less than 10 years of continuous agriculture, forest-to-agricultural and agricultural-to-
forestland.

1. Giris

Arazi kullanim planlamasinda en uygun arazi kullanim
segeneklerinin belirlenmesi ve uygulanmasi amaciyla arazi ve
toprak potansiyeli, mevcut arazi kullanimi, gesitli alternatiflerin
ekonomik ve sosyal kosullarinin  sistematik  olarak
degerlendirilmesidir (Ufot ve ark. 2016). Siirdiiriilebilir tarim
icin, tarimsal faaliyetlerin toprak yapisina uygun olmasi

gerekmektedir. Clinkii asiri toprak isleme, yikanma ve toprak
erozyonu gibi farkli nedenlerden dolay: kisa zaman igerisinde
toprak kalitesi bozulabilmektedir (Kiflu ve Beyene 2013).

Giintimiizde orman arazileri hizli bir sekilde tarim ya da
mera arazilerine doniistiiriilmektedir (Duguma ve ark. 2010).
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Arazi kullanimindaki degisimler 6zellikle orman arazilerinin
bozulmasi ve tarim arazileri lehine alan azalmasi, kuru tarim
alanlarinin bozulmasi, sehirlesme ile verimli tarim alanlarmin
azalmasi, arazi terki gibi nedenlerle meraya doniigiim gibi
faktorlere bagl olarak meydana gelmektedir (Scheffler ve ark.
2011). Bu tiir degisiklikler alansal ve zamansal olarak toprak
ozelliklerini  de  etkilemektedir.  Arazi  kullanimidaki
degisikliklerin toprak 6zellikleri iizerinde etkisinin arastirildig:
bir ¢alismada, ormandan tarimsal kullanima doniisiimiin
topragin agregat stabilitesi, organik karbon ve organik madde
icerigini azalttigi, verimliligini disiirdigi ifade edilmistir
(Hartemink ve ark. 2008).

Mera arazilerine doniistiiriilen orman arazilerinin bir
kisminda organik madde igerigi artarken (Lemenih ve ark.
2005), bazi yerlerde ise azaldigi yapilan c¢aligmalarda ifade
edilmistir (Powers 2004). Uygun olmayan arazi kullanimindan
dolay1r organik madde igerigi azalmakta ve toprak kalitesi
bozulmaktadir (Lal 2002). Uygun amenajman ve arazi kullanimi
topragin organik madde igeriginin artmasina neden olmaktadir
(Baker ve ark. 2007). Organik madde igerigi ile agregatlagsma
arasinda ¢ok yakin bir iligki so6z konusudur (Shepherd ve ark.
2001). Ancak bazi durumlarda aralarindaki iligki orta ya da ¢ok
zayif olabilmektedir (Holeplass ve ark. 2004). Tarim
arazilerinde ise, toprak islemeye bagli olarak toprak striiktiirii ve
organik karbon igerigi azalmaktadir (Eynard ve ark. 2004).

Banger ve ark. (2009), Endonezya’nin Bali adasinda yamag
arazi lizerinde yer alan dort farkli arazi kullanimi altindaki
topraklarm, 0-5 cm, 5-15 cm, 15-30 cm ve 30-60 cm toprak
derinligine gore organik madde igerigini arastirdiklari ¢alismada
tim derinliklerde topragin organik madde igeriginin arazi
kullanim tiiritine gore degistigini belirlemislerdir.

Oral (2010) Karasu Bolgesi'ndeki arazi kullanim
degisiminin toprak solunumu ve elementel karbon iizerine olan
etkisini aragtirmigtir. Orman ve ormansizlagtirilmig yerlerden
almis oldugu 900 adet toprak 6rnekleri analiz sonuglarina gore,
arazi kullanimi degisimi nedeniyle, ormansizlagtirilmig alanlara
gore, ormanlik alanlardaki elementel karbonun %27 ve toprak
solunumunun %34 oranlarinda daha yiiksek oldugunu
bildirmistir.

Maral (2016) tarafindan Kastamonu civarindaki farkh arazi
kullanimlarinin (orman, tarim ve mera) bazi toprak 6zellikleri,
karbon ve azot depolama oranlari iizerine olan etkilerini
arastirmistir. Sonug olarak, tarim alanmimn en diisiik karbon (C)
ve azot (N) miktarma, en az karbon ve azot depolama
kapasitesine ve en diisiik C/N oranina sahip oldugunu tespit
etmistir. Orman ve mera alanlarinda ise bu oran birbirine yakin
sonuglar gostermistir.

Dias ve ark. (2019), Brezilya’da bulunan bir Ferralsol' iin
kimyasal 6zellikleri ve topraktaki organik madde fraksiyonlar
lizerine arazi kullanim tiirlerinin etkisini arastirmuslardir.
Organik tarim alanlarinda, yiiksek pH, P icerigi ve baz
doygunlugu nedeniyle diger tarimsal yonetim sistemlerinden
farkli olmustur. Orman alaninin tarim alanlarina doniistiiriilmesi
toprakta kimyasal verimliligin azalmasina yol agmistir. Caligma
sonunda soz konusu arazilerde toprak islemeli organik tarim ile
organik maddeyi artirict toprak islemesiz tarim uygun
segenekler olarak onerilmistir.

Ozdemir (2019) tarafindan Manisa ili Kargimgiklar ve
Hoscalar Koylerinde farkli arazi kullanim tiirleri (orman, mera
ve tarim) altinda yer alan arazilerde yiriitiilen c¢alismada
topraklarin fiziksel ve kimyasal ozelliklerinin arazi kullanim
sekillerine gore belirgin degisiklik gostermedigi tespit edilmis;

degisikligin olarak

belirlenmistir.

toprak  derinligine  bagh oldugu

Arazi kullanim tiirlerinde meydana gelen degisikliklerin
toprak Ozelliklerine olasi etkilerinin arastirildigi ¢ok sayida
caligmalar olmakla birlikte, yar1 kurak iklim kosullarina sahip
calisgma yerinde daha Once ylriitilmiis temel arazi
kullanimlarindaki doniisiimlerin bir arada degerlendirildigi
literatiir bilgisine rastlanilmamustir.

Tokat-Zile ilgesinde yiiriitilen bu ¢aligmada, tarim
arazilerinin ormana doniisiimii veya tersi uygulamalarin toprak
Ozelliklerine olast  etkilerini  belirlemek  amaglanmustir.
Calismada, siirekli orman, siirekli tarim ve siirekli mera arazi
kullanim tiirleri altindaki topraklara ait baz1 fiziksel ve kimyasal
ozellikler, kullanim degisikliklerine maruz kalmis alanlarla
karsilastirilmistir.  Elde edilen bulgularin yore topraklarinin
stirdiiriilebilir yonetimine katki saglayacag diistiniilmektedir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma, Tokat-Zile ilgesine bagli Binbasioglu ve Belpimari
koyleri arazilerinde yiiriitilmiistir (Sekil 1). Zile ilgesinin
dogusunda Turhal, giineyinde Artova ve Yozgat iline bagh
Kadisehri, batisinda Cekerek ile Amasya'nin Goyniicek ilgesi,
kuzeyinde ise Amasya ili bulunmaktadir. Zile ilgesi genel
yiizolgiimii 1512 km?dir. Zile ilgesi, ¢ Anadolu ile Karadeniz
arasinda gegit iklimine sahip olup, yazlar sicak ve kurak, kislari
yagisli ve soguktur. Uzun yillar ortalama yagist 455 mm,
ortalama sicakligt 11.6°C ve ortalama bagil nemi %69’dur
(MGM 2019).

Calisma, yoreyi temsil etmesi, birbirine yakin konumda
olmas1 ve farkli egimlere sahip orman, mera ve tarim arazi
kullanim tiirlerini i¢ermesi kosullar1 dikkate alinarak Zile
ilcesine  bagli Binbasioglu ve Belpmart Kdylerinde
yiuritilmistir. Calisma, bugday-nadas ekim nébeti yapilan
tarlalar, dogal mera ve dogal orman arazilerinde yiiriitilmistiir.
Yorede yaygin arazi kullanim tiirleri dikkate alinarak alt1 farkli
arazi kullanim tiirii arastirma konular1 olarak belirlenmigtir. Bu
arazi kullanim tiirleri Belpmar Kd&yii siirekli tarim arazisi (A),
Belpmmar Ko&yii tarim arazi kullanim tiiriinden orman arazi
kullanim tiiriine ¢evrilmis arazi (B), Binbasioglu Koyii siirekli
tarim arazisi (C), Binbasioglu Koyl siirekli mera arazisi (D),
Binbasioglu Koyii siirekli orman arazisi (E) ve Binbasioglu
Koyii ormandan tarima ¢evrilmis arazisi (F) olarak ele
alinmistir. B ve F konularinda meydana gelen arazi kullanim
tiirii degisiklikleri 10 yildan daha az siirede gergeklestirilmistir.

Calisma yerlerinde her aragtirma konusundan beser
tekerriirlii olacak sekilde ylizey toprak ornekleri (0-20 cm
derinlik) alimmis, toplam olarak 30 adet noktada arazi ¢aligmasi
yapilmustir. Analize hazir hale getirilen toprak orneklerinde
toprak reaksiyonu (pH): saf su ile 1:2 oraninda sulandirilmig
toprak:su siispansiyonunda (Tiziiner 1990), elektriki iletkenlik
(EC): satiirasyon ekstraktinda iletkenlik aleti ile (Tiiziiner
1990), kire¢ (%): Scheibler kalsimetresinde (Tiiziner 1990),
organik madde (%): modifiye Walkley-Black metoduna gore
(Tiziner 1990), tekstiir (%): Bouyoucous Hidrometre
yontemine gore (Tiiziiner 1990), ¢ok ince kum(%): asinima
duyarliligi belirlemek amaciyla, eleme ile (Tiziiner 1990),
hacim agirhg (g cm®): silindir yontemi ile (Tiiziiner 1990),
hidrolik gecirgenlik (mm h): topraklarin biinye bilgilerinden
yararlanarak SPAW adli yazilimla (Saxton ve Rawls 2006),
dispersiyon orani (%): topragin su ile dispers edilmesiyle
belirlenen silt ve kil fraksiyonlarinin, mekanik analizle
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- Binbasioglu

Sekil 1. Calisma yeri haritasi.
Figure 1. Map of the study area.

belirlenen silt ve kil fraksiyonlarma oranlanmasiyla (Bryan
1968), agregat stabilitesi (%): 1slak eleme aleti ile (Tiiziiner
1990), topraklarin asiima duyarliligr (K faktorii) laboratuvar
analizine dayali olarak ampirik esitlikten yararlanilarak
(Wischmeier ve Smith 1978) belirlenmistir.

Her aragtirma konusu i¢in olmak tizere 0-20 cm derinlikten,
5 tekerriirlii olarak alinan toprak orneklerine ait toprak 6zellik
degerleri normal dagilim gosterip gostermemesi kontrol
edilmistir. Normal dagilim gostermesi durumunda parametrik t
testi, aksi durumda ise nonparametrik Mann-Whitney U testi ile
aralarindaki farkliligin 6nemli olup olmadig: karsilastirilmustir.
Her arastirma konusu i¢in ele alinacak toprak ozelliklerinin
tanimlayici istatistiksel analizleri yapilmistir (SPSS 2011).

3. Bulgular ve Tartisma

Calismada, siirekli tarim, mera ve orman arazisi olarak
yonetilen topraklarin bazi &zellikleri ile kisa zamanda ormandan
tarim arazisine doniistiiriilmiis veya tarim arazisi iken orman
arazisine doniistiiriilmiis arazilerin 6zellikleri kargilastirilmistir.

Arastirma konularini kapsayan 5 bolgeden, beser tekerriirli
olarak almmus toprak Orneklerinin  belirlenen  toprak
ozelliklerine ait tanimlayici istatistik verileri Cizelge 1’de
verilmistir. Toprak 6rneklerinin bazi fiziksel ve kimyasal analiz
sonuclar1 ise Cizelge 2°de verilmistir. Toprak 6zelliklerindeki
degiskenlik % varyasyon katsayisina gore ii¢ gruba ayrilmistir.
Yiizde varyasyon katsayisi 15°ten kiiciik olanlar diisiik derecede
degisken, 16 ile 35 arasi olanlar orta derecede degisken ve
36’dan biiylik olanlar yiiksek derecede degisken olarak
smiflandirlmustir (Upchurch ve ark. 1988).

A konusunda asmimma duyarlilik, kum, kil, hacim agirligi,
dispersiyon orani, hidrolik gegirgenlik ve pH degerleri diisiik
degiskenlik, silt, cok ince kum, agregat stabilitesi, kire¢ ve EC
orta degiskenlik ve iskelet ylizdesi ve organik madde degerleri
yiiksek degiskenlik gostermistir. B konusunda kum, kireg, pH
diisiik degiskenlik, asinima duyarhilik, silt, kil, iskelet yiizdesi,
hacim agirligi, dispersiyon orani ve EC orta degiskenlik ve ¢ok

ince kum, agregat stabilitesi, hidrolik gegirgenlik ve organik
madde yiiksek degiskenlik gostermistir. C konusunda kum, kil,
hacim aguiligi, dispersiyon orani, kire¢ ve pH disiik
degiskenlik, asinima duyarlilik, silt, ¢ok ince kum, EC ve
organik madde orta degiskenlik ve iskelet ylizdesi, agregat
stabilitesi ve hidrolik gegirgenlik yiiksek degiskenlik
gostermistir. D konusunda hacim agirhigi, kire¢ ve pH diisiik
degiskenlik, aginima duyarlilik, kum, kil, cok ince kum, agregat
stabilitesi ve dispersiyon orani orta degiskenlik ve silt, iskelet
yiizdesi, hidrolik gecirgenlik EC ve organik madde degerleri
yiksek degiskenlik gostermistir. E konusunda asmnima
duyarlilik, kum, silt, kil, hacim agirlig1, dispersiyon orani ve pH
degerleri diisiik degiskenlik, ¢ok ince kum ve EC orta
degiskenlik ve iskelet yiizdesi, agregat stabilitesi, hidrolik
gecirgenlik, kire¢ ve organik madde degerleri yiiksek
degiskenlik gostermistir. F konusunda aginima duyarlilik, kil,
hacim agirligi, dispersiyon orani, pH ve EC diisiik degiskenlik,
kum, silt, ¢ok ince kum ve agregat stabilitesi orta degisken,
iskelet yiizdesi, hidrolik gegirgenlik, kire¢ ve organik madde
icerikleri yiiksek degiskenlik gostermistir.

Arastrma  konulari arasindaki farkliligin  istatistiksel
karsilastirilmasi normal dagilim gdsteren toprak dzellikleri igin t
istatistigi ve normal dagilim gdstermeyen toprak 6zellikleri i¢in
nonparametrik ~ Mann-Whitney U  test istatistigi ile
gerceklestirilmistir  (Cizelge 3). Ele alman  toprak
ozelliklerinden pH degeri tiim konularda ayn1 grupta yer alirken
diger toprak Ozellikleri arasinda konular arasinda Onemli
farkliliklar meydana gelmistir.

K faktor degerleri konular arasinda istatistiksel farkliliklar
gostermekle birlikte A, B, C ve E konularinda orta asinabilir, D
ve F konularinda kuvvetli asmabilir topraklar olarak
degerlendirilmistir. Yakin zamanlarda ormandan islemeli tarima
doniistiirilen  arazide (F Konusu) asimima duyarlilik
degerlerindeki degiskenlik ve yiiksek duyarlilik, siirekli orman
(E Konusu) arazi kullammina gore artmistir. Muhtemeldir Ki
ilerleyen yillarda F konusu arazilerin K Faktor degerlerindeki
degiskenlik insan miidahalelerine bagli olarak daha da
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artacaktir. Siirekli mera arazi kullanimi (D Konusu), genetiksel
olarak yiiksek aginima duyarlilik gostermistir.

Topraklarin tekstiirel fraksiyonlar: (kum, ¢ok ince kum, silt,
kil) arastirma konularina gore farkliliklar géstermistir. Bununla
birlikte tekstiir lizerinde, arazi kullanim tiiriiniin etkisi kisa
donemde beklenen durum degildir. Toprak tekstiirel
karakteristiklerindeki farklilik daha ziyade toprak genesisi ile
iligkilidir. Toprak olusum kosullar1 topraklarin tekstiirel
fraksiyonlarini belirler ve toprak tekstiiriiniin degisimi arazi
kullanim tiirleriyle kisa siirede anlaml degisiklikler gostermez.

Arastirma yeri topraklarmin agregat stabiliteleri tiim
konularda oldukga yetersiz oldugu belirlenmistir (Cizelge 1).
Istatistiksel olarak B ve F konularina ait agregat stabilite
degerleri arasindaki fark 6nemlidir. B Konusu (Belpmar Koyt
tarim arazi kullanim tiirlinden orman arazi kullanim tiiriine
cevrilmis arazi) agregat stabilite degeri %40.53 ve F Konusu
(Binbasioglu Koyli orman arazi kullanim tiiriinden tarim arazi
kullanim tiiriine ¢evrilmis arazi) agregat stabilite degeri ise
%65.67 olmustur. Siirekli orman arazisinin mera arazisine gore
daha fazla oranda stabil agregat olusturmasi, siirekli orman
arazisinin daha fazla organik madde igerigine sahip olusunun bir

Karadeniz Bolgesi Dagdami nehri havzasinda yapmis oldugu
calisma bulgusuna goére, mera arazisi %60.4 ve orman arazisi
topraklart %79.4 olarak daha yiiksek suya dayanikli agregat
oranlart gdstermistir. Diger arastirma konulari agregat
stabiliteleri arasinda 6nemli bir farklilik bulunmamaktadir.

Topraklarin  hacim agirliklart  arasindaki  istatistiksel
karsilagtirma A ve F, C ve E, D ve E ile E ve F konular
arasindaki farkliligin 6nemli oldugunu gostermistir. A, C, D, E
ve F konulart ortalama hacim agirliklart sirastyla 1.56, 1.63,
1.69, 1.47 ve 1.74 g cm™ olmustur. Orman arazisinden tarim
arazisine c¢evrilen F konusu en yiiksek hacim agirligi ortalama
degeri gostermistir. Bu durum gegmisinde orman Ortiisi
bulunan bu arazide islemeli tarima doniisimiin olumsuz bir
etkisi olarak degerlendirilmistir. En yiiksek hacim agirliginin
belirlendigi F konusu ayn1 zamanda en yiiksek asinima
duyarlhilik faktdr degerine sahip olmasi sdz konusu arazinin
sirdiiriilebilirligi ~ i¢in ~ onlemler almnmast  gerekliligini
gostermektedir. Topraklarin erozyona duyarlilik degerlerinin
diistiriilmesi igin tarimsal kullanimdaki bu gibi arazilerde
organik maddenin gelistirilmesi i¢in baklagillerin de iginde yer
alabilecegi uygun ekim nobeti programlarinin uygulanmasi,

sonucu oldugu diisiiniilmektedir. Nitekim Go6l1 (2009) tarafindan organik madde birikimi saglayacak ortii bitkili tarimsal
Cizelge 1. Arastirma konularmin toprak 6zelliklerine ait bazi tanimlayic istatistikler.
Table 1. Some descriptive statistics of soil properties of research topics.
Konu Ozellik Ort. SS DK Konu  Ortalama SS DK Konu  Ortalama SS DK
K 0.91 0.913 0.91 0.16 0.031 19.55 0.1360 0.015 11.03
Kum, % 40.72 4.564 11.21 44,51 5.369 12.06 59.984 8.417  14.03
Silt, % 25.13 4.387 17.46 21.05 3.649 17.33 20.266 2295 11.32
Kil, % 32.75 1.761 5.38 34.44 3.937 11.43 21.750 2979  13.70
CIiK 13.34 3.00 22.50 8.12 2.758 33.96 12.848 4282  33.33
iy 13.19 8.269 62.70 6.11 3.126 51.18 6.9880 2553  36.53
A AS. 55.69 19.207 34.49 c 42.70 17.475 40.90 £ 49.906 8.687 1741
H.A. 1.56 0.112 7.19 1.63 0.118 7.22 1.4734 0.100 6.79
D.O. 4.86 0.382 7.85 521 0.489 9.39 6.4840 0950 14.65
H.G. 2.87 0.005 0.19 4.37 1.791 40.97 16.620 5999  36.10
Kireg, % 18.79 3.767 20.05 31.55 1.071 3.39 15.776 5864  37.17
pH 7.72 0.084 1.08 7.76 0.055 0.71 7.6600 0.167 2.18
EC 364.00 83.247 22.87 510.00 126.293 24.76 278.00 69.42  24.97
O.M. 1.162 0.587 50.55 1.45 0.258 17.83 2.9080 1.388  47.73
K 0.160 0.048 30.30 0.21 0.056 27.18 0.2680 0.040 14.93
Kum, % 49.56 7.077 14.28 39.04 12.850 32.92 41.974 8.624  20.55
Silt, % 23.90 4.362 19.93 26.53 12.770 48.14 30.358 7.083  23.33
Kil, % 28.54 6.723 23.56 34.44 8.406 24.41 27.00 3.82 14.15
CIK % 7.79 3.701 47.54 11.69 3.465 29.64 15.838 3.851 2431
Ly 0.16 0.048 30.30 4.26 2.598 60.93 11.214 5.383  48.00
B AS. 40.53 19.480 48.06 D 47.54 15.010 31.57 F 65.672 13.28  20.22
H.A. 1.61 0.246 15.34 1.69 0.138 8.16 1.735 0.119 6.86
D.O. 5.79 0.943 16.29 4.90 1.158 23.65 5.024 0.671  13.36
H.G. 8.98 6.647 74.04 5.67 5.666 99.89 6.644 5.080 76.46
Kireg, % 21.56 2.871 13.32 20.12 2.553 12.69 29.88 5336  17.86
pH 7.70 0.141 1.84 7.70 0.324 4.21 7.760 0.114 1.47
EC 256.00 49.799 19.45 338.00 190.100 56.24 280.00 21.21 7.58
O.M. 1.42 0.856 60.02 1.01 0.462 45.74 1.154 0.633 54.85

Kisaltmalar: Ort.: Ortalama, SS: Standart sapma, DK, Degisim katsays1; K (t h MJ™" mm™): Toprak asimma duyarliligi; C.LK (%): Cok ince kum; 1.Y. (%): iskelet
yiizdesi; A.S. (%): Agregat stabilitesi; H.A. (g cm™): Hacim agirligy; D.O. (%): Dispersiyon orani; H.G. (mm h?): Hidrolik gecirgenlik; EC (uS cm): Elektriksel

iletkenlik; O.M. (%): Organik madde.
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Cizelge 2. Arastirma konularma ait toprak ozellikleri.
Table 2. Soil properties of research topics.

Tek Toprak Ozelligi

. K Kum, % Silt, % Kil, % ClK LY. AS. H.A. D.O. H.G. Kireg,% pH EC O.M.
Al 0.18  46.62 21.05 32.33 11.21 24.12 62.29 1.69 5.37 4.95 18.16 7.8 280 0.82
A2 0.07  36.09 29.47 34.44 13.16 19.55 53.33 1.41 4.48 4.40 20.70 7.7 400 0.72
A3 0.09 36.09 29.47 34.44 18.45 10.16 83.80 1.59 4.48 4.40 21.87 7.8 340 1.00
Ad 020 42.40 25.27 32.33 11.08 4.88 47.02 1.62 5.00 5.14 20.70 7.7 310 1.09
A5 0.15  42.40 20.37 30.23 12.82 7.24 32.00 1.48 4.98 6.36 12.50 7.6 490 2.18
B1 0.13  42.40 21.06 36.54 2.32 3.50 21.95 1.47 4.99 281 20.31 7.7 240 0.52
B2 0.14  48.72 18.95 32.33 6.30 5.00 41.59 1.38 5.58 4.88 19.92 75 300 151
B3 0.24  46.62 29.47 23.91 11.47 5.10 60.57 1.49 537 11.65 23.43 7.7 300 0.65
B4 0.12 6135 18.95 19.70 10.8 35.83 58.85 2.00 742  19.33 18.55 7.9 180 2.56
B5 0.17  48.72 21.05 30.23 8.04 7.48 19.69 1.67 5.59 6.22 25.58 7.7 260 1.88
C1 0.18  36.09 23.16 40.75 7.93 11.68 52.20 1.46 4.49 1.96 30.20 7.7 570 112
C2 0.14 4451 21.05 34.44 6.68 4.96 66.23 1.76 5.17 3.94 31.83 7.8 340 179
C3 0.11  50.83 14.73 34.44 4.42 4.84 36.75 1.71 5.85 3.66 33.01 7.8 420 135
C4 0.18 4451 23.16 32.33 10.36 4.79 19.83 1.62 5.17 6.03 31.83 7.8 650 1.61
C5 0.17  46.62 23.15 30.23 11.22 4.27 38.48 1.58 5.37 6.26 30.86 7.7 570 1.37
D1 0.12  46.62 8.42 44.96 9.30 3.25 66.15 1.86 5.37 0.55 20.89 8.1 140 0.61
D2 0.27  25.56 4211 32.33 8.49 2.85 38.95 1.50 3.85 5.77 17.97 7.8 270 134
D3 024  29.77 33.69 36.54 13.12 7.94 53.33 1.74 4.08 3.60 24.22 7.7 350 1.39
D4 021  36.09 27.37 36.54 10.50 5.84 26.92 1.73 4.49 3.19 19.14 7.2 650 0.41
D5 0.19 57.14 21.05 21.84 17.04 1.44 52.35 1.60 6.69 15.25 18.36 7.7 280 1.30
El 0.16  73.46 18.94 17.60 16.39 8.20 51.36 1.59 785 26.75 16.79 7.7 310 251
E2 0.14 50.83 23.15 26.02 12.35 8.47 57.89 1.47 5.83 10.73 14.84 75 280 4.18
E3 0.13 57.14 21.05 21.81 16.98 4.20 49.38 1.41 6.68 14.61 6.25 7.7 340 4.43
E4 0.12 6135 17.14 2151 12.24 9.74 35.55 1.34 537 15.76 20.11 75 300 232
E5 0.13 57.14 21.05 21.81 6.28 4.33 55.35 1.54 6.69 15.25 20.89 7.9 160 1.10
F1 032 27.62 42.10 30.23 15.35 2.44 61.59 1.64 3.97 6.65 26.36 7.7 280 0.44
F2 0.29 4451 27.37 28.12 17.12 15.3 63.79 1.67 5.17 1.69 25.00 7.8 300 0.94
F3 0.26  50.83 25.26 23.91 21.55 13.2 78.26 1.88 583 1194 36.52 7.8 250 1.40
F4 0.21 42.4 25.27 32.33 11.23 9.93 46.46 1.84 4.98 1.44 26.75 79 300 211
F5 0.26 4451 31.79 23.70 13.94 15.38 78.26 1.62 5.17 115 34.76 7.6 270 0.88

Kisaltmalar: Tek: Tekerriir; K (t h MJ™" mm™'): Toprak asinima duyarliligi; C.L.K (%): Cok ince kum; 1.Y. (%): Iskelet yiizdesi; A.S. (%): Agregat stabilitesi, H.A.
(g cm™): Hacim agirhgi; D.O. (%): Dispersiyon orani; H.G. (mm h): Hidrolik gegirgenlik; EC (uS cm™): Elektriksel iletkenlik; O.M. (%): Organik madde.

Cizelge 3. Aragtirma konularina ait toprak 6zelliklerinin istatistiksel analizi.

Table 3. Statistical analysis of soil properties belonging to research topics.

Konu Toprak Ozelligi

K Kum, %  Silt, % Kil, % CiK LY. AS. H.A. D.O. H.G. Kireg pH EC O.M.
A 0.14% 40.722 25.13% 32,752 13.3° 13.2¢ 55.7% 1.6° 4.9% 5.12 18.8° 7.7%  364%* 1.16%
B 0.16% 49,56 21.90  28.54% 7.8% 11.4* 4057 1.6% 5.8% 9,0 21.6° 7.77  256° 1.42%
(¢} 0.16% 44.51% 21.05%  34.442 8.1 6.1a° 42.7% 1.6% 5.2% 4.4% 31.6° 7.8 510° 1.45%
D 0.21¢%® 39.04% 26.53%  34.44% 11.7%¢ 4.3b®  47.5® 1.7% 4.9% 5.7% 20.1%¢ 7.7*¢  338%  101%
E 0.14% 59.98° 20.27¢  21.75% 12.8°  7.00% 49.9% 15 6.5° 16.6°  15.8° 7.7 2787 2.91%
F 0.27° 41.97% 30.36°  27.66% 15.8° 11.28 65.7¢  1.7° 5.0% 6.6% 209 7.8  280% 1.15¢

Kisaltmalar: K (t h MJ™" mm™):Toprak asmima duyarliligt; C.1LK (%): Cok ince kum; 1.Y. (%): Iskelet yiizdesi; A.S. (%): Agregat stabilitesi, H.A. (g cm™): Hacim
agirhigl; D.O. (%): Dispersiyon orani; H.G. (mm h): Hidrolik kondaktivite; EC (uS cm?): Elektriksel iletkenlik; O.M. (%): Organik madde.

faaliyetler, minimum toprak isleme, topraklarin devirerek
islenmesi yerine yirtarak islenmesi ve bu sayede uzun siireli
toprak neminin ve organik madde olusumuna katkida
bulunulmasi, mal¢ Ortiilii tarim, tesviye egrilerine paralel
seritvari tarim gibi tarimsal uygulamalar fayda saglayacaktir. A
ve F konular1 giincel olarak islemeli tarim kullaniminda olmakla
beraber ormandan tarimsal kullanima g¢evrilmis F Konusu
topraklarin hacim agirliklart daha yiiksek olmustur. Binbasioglu
Koyiinde yer alan siirekli orman arazisi topraklarinin ortalama
hacim agirliklari (C Konusu), siirekli tarim arazisi olan E

konusuna goére daha diisiik olmustur. Etiyopya'nin Kuyu
ilcesinde yiiriitiilen bir ¢alismada agir otlatilmig mera ve
islemeli tarim arazileri hacim agirliklart yakin degerler
gostermis (1.38 g cm™®), en diisiik hacim agirh@ degerleri ise
mera (1.09 g cm?®) ve orman (1.15 g cm?) topraklarinda
belirlendigi rapor edilmistir (Tufa ve ark. 2019). Ormandan
islemeli tarim arazisine c¢evrilmis (F Konusu) arazinin siirekli
orman arazi kullaniminda olan E Konusuna gére daha yiiksek
hacim agirlig1 gostermistir.
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Arastrma  konular1  topraklarin  dispersiyon oranlart
belirlenmistir. Dispersiyon oran1 degeri %15’ten biiyiik
topraklarin erozyona dayaniksiz, kiiciik olanlarin dayanikli
oldugu birgok arastirmaci tarafindan rapor edilmistir (Sonmez
1994). Tiim konular i¢in olmak iizere dispersiyon oran degerleri
%15’in altinda olmustur. Bu erozyon egilim indeksine gore,
aragtirma konularmin tamaminin su erozyonuna direngli oldugu
sonucu bulunmustur. Dispersiyon orani degerleri toprak agimnima
duyarlilik (K Faktor) degerleriyle karsilastirildiginda bu durum
kismen teyit edilmektedir.

Dispersiyon oranlar1 dikkate alindiginda A (stirekli tarim
arazisi) ve E konusu (siirekli orman arazisi), C (stirekli tarim) ve
E Konusu, D (siirekli mera) ve E Konusu ile E ve F (ormandan
islemeli tarima donistirilmiis arazi) konular1 anlaml
farkliliklar gostermistir. Siirekli tarim arazisi (A Konusu),
stirekli orman arazisine gore daha yiiksek bir dispersiyon orani
gostermistir.  Yine islemeli tarim arazisi (C Konusu), E
konusuna gore ayni yonde 6nemli farklilik géstermistir. Stirekli
orman arazisinin (E Konusu) dispersiyon orani siirekli mera
arazisine (F konusu) gore daha yiiksek olmustur.

Aragtirma konular1 doygun hidrolik gegirgenlikleri orta, orta
hizl1 ve hizli olmustur. Yapilan istatistiksel karsilastirmaya gore
Ave E, CveE, DveEileE ve F arasindaki su gegirgenligi
farki 6nemli bulunmustur. Siirekli tarim yapilan A konusu
topraklarin gegirgenlik degerleri siirekli orman ortiisii altinda
bulunan E konusu topraklara goére daha diisiik olmustur.
Islemeli tarim, topraklari makropor igerigini mesopor igerigi
lehine azaltir. Bu durum topraklarin su gegirgenliginde
azalmaya yol agar ve egimli arazilerde yiizey akis olusturma
potansiyelinde artisa neden olur. Islenmeyen orman arazileri
makroporlarin1 gelistirerek daha fazla gecirgenlik ve diisiik
yiizey akis potansiyeli tasirlar. Benzer durum Binbasioglu koyii
tarim arazisi (C Konusu) i¢in de gegerlidir. Siirekli mera arazisi
stirekli orman arazisine gore daha diisiik su gecirgenligi degeri
gostermistir.  Gol  (2009) Dagdami havzasindaki ¢alisma
bulgusuna gore, hidrolik gegirgenlik degerleri mera arazisinde
ortalama 8.4 cm?® s olmus, orman arazisinde ise 82.4 cm?® st
olarak daha diisiikk degere sahip oldugunu rapor edilmistir.
Ormandan tarima doniistiirilmiis arazinin su gecirgenligi stirekli
orman arazi kullanim tiiriine gére daha az olmusgtur.

Aragtirma kapsaminda topraklarm kire¢ icerikleri farkli
arazi kullanim tiirleri dikkate alinarak kargilastiritlmistir. A ve C,
AveF,BveC,BveF, CveD,C veEile E ve F konular1
toprak kire¢ igerikleri ortalamalar aras1 farklilik Onemli
bulunmustur. Belpmar Koyili ve Binbasioglu Kdyiinde yer alan
ve ayni arazi kullaniminda (tarim arazisi) olmalarina ragmen
kire¢ igeriklerindeki anlamli farklilik yerel ana materyal ve
topografik 6zellikler ile iliskili oldugu disiiniilmektedir. Siirekli
tarim (A Konusu) ile ormandan tarimsal kullanima doniistiiriilen
(F Konusu) arazinin kireg igerikleri karsilastirildiginda arazi
kullanim degisikligi gergeklestirilen F Konusunda daha fazla
kireg igerigi belirlenmistir. Birbirlerine yakin konumda yer alan
Binbagioglu mera ve tarim arazisi karsilastirildiginda tarim
arazisinin kire¢ igerigi daha fazla olmugtur. Topraklarin kireg
icerigi kuskusuz arazi kullamim tiirleriyle iliskili degisiklikler
gostermektedir. Ancak g¢aligma bulgularina gore, toprak kireg
iceriklerine ana materyale ait kire¢ kapsami, iklim ve
topografya gibi diger toprak olusturan faktorler daha fazla etkili
olmustur.

Topraklarin elektriksel iletkenlikleri ile arazi kullanim
tiirleri arasindaki iligkiler arastirilmistir. A ve E, C ve E ile E ve
F arasindaki farklilik 6nemli olmustur. Genel olarak islemeli
tarimsal kullanimdaki arazilere uygulanan giibrelerin tuz etkisi

sebebiyle daha yiiksek EC degerlerine sahip olmasi beklenir.
Iran'n batisinda yer alan Zagros ormanlarinda yapilmus bir
caligma sonucuna gore, gegmis déonemde tahrip edilerek tarim,
meyve bahgesi ve tarimsal ormancilik arazi kullanim tiirlerine
doniigmiis topraklarin elektriksel iletkenlik degerlerinde artis
meydana geldigi bildirilmistir (Samani ve ark. 2020).

Calismada incelenen arazi kullanimlar1 organik madde
kapsamlar1 bakimindan 6nemli farkliliklar géstermistir. Organik
madde icerikleri dikkate alindiginda A (stirekli tarim arazisi) ve
E konusu (slirekli orman arazisi), C (slirekli tarim) ve E
konulari, D (siirekli mera) ve E konulari, D ve F (ormandan
islemeli tarima doniistiiriilmiis arazi) konular1 ile E ve F
konular1 anlaml farklihiklar gostermistir. Urdiin’de yiiriitiilen
bir arastirma sonucuna goére Ajloun ydresinde siirekli orman
ortiisti altinda yer alan topraklar diginda islemeli tarim
arazilerinin organik madde kapsami “az” oldugu bildirilmistir.
Calismada ayrica orman ve ekili alanlar arasindaki organik
madde igerigindeki farklilik istatistiksel olarak Onemli
bulunmustur (Khresat ve ark. 2008). Calismamizda siirekli mera
arazisi ve gecmisinde iglemeli tarim arazi kullanim tiirtinde iken
ormana doniistiiriilen arazi de dahil olmak {izere topraklarin
organik madde kapsamu yetersiz bulunmustur.

4. Sonug¢

Tokat-Zile ilgesine bagh Binbagioglu ve Belpmar
koylerinde yiiriitilen bu c¢aligmada, arazi kullanim tiirii
degisiklilerinin baz1 toprak fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine
etkisinin aragstirilmasi amaglanmstir.

Yapilan c¢alismalar sonucunda F konusu (Binbasioglu
ormandan tarima donistiiriilen alan) ile B konusuna (Belpmari
tarimdan ormana gevrilen alan) ait ele alinan toprak 6zellikleri
arasinda bariz bir farkliligin heniiz olugsmamasinm, her iki
konuda da meydana gelen arazi kullanim degisikliklerinin 10
yildan az bir silirede gerceklesmesinden kaynaklandigt
diigtiniilmektedir.

E konusunda (slirekli orman arazisi), diger arastirma
konularma gore toprak Ozelliklerinde c¢ok fazla farkin
olugmamasi, siirekli orman ortiisii altinda bulunmasina ragmen,
mevcut orman Ortlisiiniin yeterince yogun olmamast nedeniyle
yiizey akisa ve toprak kayiplarma a¢ik konumundan
kaynaklanmaktadir. Sonugta tarim arazisi kadar olmasa da aktif
erozyonla ince materyalini kaybetmekte oldugu ve yeterince
organik madde birikimini saglayabilecek bir ortii yogunluguna
sahip olmadig1 degerlendirilmektedir. E konusunda bariz
olmamakla beraber olusan bazi farkliliklarin siirekli mera
arazisi hari¢ diger konulara gore tarimsal igleme ve insan elinin
yeterince degmemis olmasi ve bir miktar bitkisel artigin kismen
toprakta birikiminden kaynaklandig1 diigiiniilmektedir.

Tim arastirma konularinda belirlenen dispersiyon oran
degerlerinin tamaminin esik deger olan %15’in altinda olusu,
topraklarin su erozyonuna kars1 direngli oldugunu ortaya
koymustur.

Binbasioglu kdyii ve Belpmnar kdyii topraklarmm pH
degerleri arasinda onemli bir fark goériilmemistir. Binbagioglu
koyii ve Belpmar koyii topraklarinin Belpmar siirekli tarim
arazisi ile Binbasioglu siirekli orman ve Binbasioglu ormandan
tarima donilismils arazi topraklarmin kil icerikleri arasindaki
farklilik istatistiksel olarak onemli degisiklik goéstermistir ve
diger konularla ilgili herhangi bir kayda deger farklilik
bulunmamaktadir.
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Yapilan aragtirmalar sonucunda mera arazisi ¢iplak ve
kayaliklara sahip bir alan olarak gbze ¢arpmaktadir. Arastirma
yeri tarim, mera ve orman alanlarinda ciddi sorunlar
bulunmaktadir. Bu sorunlar dikkate alinarak gerekli ¢6ziimler
kapsamli bir sekilde ele almmalidir. Orman arazilerinde ve
ormana doniistiiriilen arazide fazla kirimin yapilmamasi ve bitki
stkligmin artirllmas1  gerekmektedir. Mera bolgesinde asir
otlatma yapilmamali, yem bitkileri ¢esitliligi saglanmali ve
diizenli giibreleme islemleri yapilmalidir. Tarimsal faaliyetlerin
yapildigi alanlarda ise toprak analiz sonuglarma gore
giibreleme, ekim ndbeti uygulamalari ve korumali toprak isleme
yontemleri uygulanarak topraktaki organik madde miktar
artirtlabilir.  Yapilan bu islemler sonucunda topragin su
erozyonuna dayanikliliginin da artmas: gergeklestirilecektir.

Bu c¢alisma ile ele alinan toprak oOzelliklerinin, arazi
kullanimi ile fazla degisim gostermedigi gorilmiistiir.
Belirlenen farkliliklarin bir kisminin toprak genesisinden
kaynaklandigr  diisliniilmektedir. ~Buna  karsi  tarimsal
uygulamalarla degisim gosterebilen toprak o6zelliklerinde
anlamli farkliliklar olugsmustur. Bu nedenle tarimsal kullanim
konusunda gerekli 6nlemler alinmali ve toprak ozelliklerini
giiclOendirici girdiler uygulanmalidir.

Yapilacak  benzer  ¢aligmalarda, arazi  kullanim
degisikliklerin toprak ozelliklerine olan etkisinin daha bariz
olarak ortaya c¢ikabilmesi icin, bu degisikliklerin daha uzun
zaman Once gergeklesmis oldugu lokasyonlarin ¢alisma alani
olarak se¢ilmesi 6nerilmektedir.
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