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Oz

Bursa kosullarinda 2019 yilinda yapilan bu arastirmada, salcalik Heinz-1015 ¢esidi domateste, hasattan
4 (S1), 8 (S2), 12 (S3) ve 16 (S4) gun once sulama suyunun kesilmesinin domates verimi ve kalitesi
uzerine etkileri arastinimistir. Deneme, tesaduf bloklarn deneme desenine gore 3 tekrarlamal olarak
yardtulmustur. Deneme sonucunda, konulara uygulanan mevsimlik sulama suyu miktart 317- 377 mm
arasinda degisim gostermis, en yuksek bitki su tuketimi 512 mm ile ST konusundan en dusuk ise 475
mm ile S4 konusundan belirlenmistir. En ydksek verim degerleri S1 ve S2 konusunda gerceklesmis ve
son sulamanin hasattan once kesilme suresi arttikca verim degerleri azalmistir. Domatesin su uretkenligi
ve sulama suyu uretkenligi dederleri sirasiyla 13,1-21,6 kg m? ile 19.6-30.3 kg m* arasinda dedismis,
en yuksek dederler S2 en dusuk ise S4 deneme konusunda belirlenmistir. Domates meyvelerindeki
en yuksek briks degeri 6,53 ile S4 deneme konusunda olcUimus ve hasada yakin sulama yapildikca
priks degerlerinin dusttgu saptanmustir. En buyuk meyve sertligi degerleri 1,13 kg ve 0,99 kg olarak
sirasiyla S4 ve S3 konularindan elde edilmistir. Meyve rengi parametrelerine iliskin L, a, b, C ve h
dederlerinin sirasiyla 36.93-37.60, 36.37-38.40, 25.73-26.90, 44.33-46.30, 33.93-36.00 arasinda
degistigi saptanmustir. Salcalik domatesin sulama suyu miktarina ve hasattan énce kesilme zamanina
duyarl oldugu, son sulama uygulamasinin hasattan 8 gun énce kesilmesi durumunda verimde buyuk
bir azalma olmaksizin kalite parametrelerinde iyilesmeye yol actigi sonucuna varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Bitki su tuketimi, briks, renk, sertlik, su Uretkenligi

The Effect of Cutting Time of Irrigation before Harvest on
Yield and Quality of Processing Tomatoes Irrigated by Drip
Method

Abstract

In this study conducted in 2019 in Bursa conditions, the effects of cutting irrigation water 4 (S1),
8 (S2), 12 (S3) and 16 (S4) days before harvest on tomato yield and quality were investigated in this
study conducted on tomato paste Heinz-1015 variety. The experiment was carried out in 3 replications
according to the randomized complete block design. The amount of seasonal irrigation water applied
to the experimental treatments varied between 317 - 377 mm, the highest evapotranspiration (ET)
was determined from S1 with 512 mm and the lowest ET was determined from S4 with 474 mm. The
highest yield values were realized in S1 and S2 and the yield values decreased as the last irrigation
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was cut before harvest increased. The water productivity and irrigation water productivity values of
tomatoes varied between 13.1-21.6 kg m? and 19.6-30.3 kg m?, respectively, the highest values were
determined in S2 and the lowest in S$4 treatment. The highest Brix value in tomato fruits was measured
at S4 with 6.53 and it was determined that Brix values decreased as irrigation was done close to harvest.
The highest fruit hardness values were 1.13 kg and 0.99 kg from S4 and S3 treatments, respectively. L,
a, b, Cand h values for fruit color parameters were found to vary between 36.93-37.60, 36.37-38.40,
25.73-26.90, 44.33-46.30, 33.93-36.00, respectively. Itis concluded that processing tomato is sensitive
to the amount of irrigation water and time of cessation of irrigation before harvest, and if the last
irrigation application is cut eight days before harvest, it leads to an improvement in quality parameters

without a significant decrease in yield.

Keywords: Crop evapotranspiration, water productivity, processing tomatoes, Brix, color, hardness

GiRis

Tarkiye'de uretilmekte olan sebze miktari her
gecen yil  artmaktadir.  Nitekim 2017  Tarkiye
istatistik Kurumu (TUIK) verilerine gére sebze Uretimi
30 milyon tondan fazladir. Sebze uretiminde en
fazla orana sahip olan kismi, meyvesi yenilebilen
sebzeler (domates, biber, patlican, karpuz, vb.)
olusturmaktadir. Bu Uretimler dikkate alindiginda
toplam sebze uretiminin %40-45’lik bolumunu
domates (Solanum lycopersicum) olusturmaktadir
(GUvenc, 2019). Ulkemizde Uretilen domatesin
cogu salcallk domates olarak udretilmektedir.
Salcalik domates Uretiminde, Marmara ve Ege
Bolgeleri basta gelmektedir. Iklimsel veriler goz
onune alindiginda, bu bdlgelerimizin - domates
yetistiriciligine daha uygun oldugu gorulmektedir.
Ulkemizde salcalik domates Gretiminde ilk sirada yer
alaniller sirasi ile Bursa (994057 ton), izmir (738252
ton) ve Manisa'dir (702491 ton) (TUIK, 2018).
Dunyada domates udretiminde Oncu ulkelerin
pasinda Cin, Hindistan ve Nijerya gelmektedir.
Tarkiye ise dunyada domates Uretiminde 4. sirada
gelmektedir.

Domatesin insan beslenmesinde vazgecilmez
pir rolunun olmasinin yani sira zengin aroma
bilesikleri ve biyoaktif bilesik kaynaklarinin da olmasi
sebebiyle gida endustrisinde ¢ok cesitli kullanim
alanlanna sahiptir. (Aguayo vd., 2009; Kelebek
vd., 2017). Domates, gida sanayisinde domates
suyu, ketcap, salca, sos, corba ve recel uretiminde
kullaniimaktadir (Jumah vd., 2007).

Domateste, uygulanan su miktarr meyve verimini
arttinirken, buna karsin meyvelerin suda ¢ézunur
katrmadde icerigi (briks derecesi), likopen ve toplam
polifenol icerigini dnemli dlctde dusurmektedir.
Askorbik asit s6z konusu oldugunda ise optimum
su temin kosullarinda daha yuksek asitlik elde
edilmektedir (Helyes vd., 2012).
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Kuscu vd. (2014a) tarafindan Bursa kosullarinda
gerceklestirilen calismada domateste briksin toprak
su iceriginden dnemli olcude etkilendigi belirtiimis
ve mevsimlik sulama suyu miktarindaki artisla briksin
onemli olctde azaldigi ve en dusuk sulama suyu
seviyesi icin 6 briks ve en yuksek sulama seviyesi
icin 5 briks olarak raporlanmistir. Guney Italya -
Sicilya kosullarinda gerceklestirilen bir calismada
Brigade cesidi kullaniimis olup en yudksek briks
degerleri (7.60-6.35) denemenin kurulmasindan
sonra sulamanin yapiimadigi kosulda, en dusuk
priks degerleri (4.80-4.90) ise her iki yilda da tam
sulamanin yapildigr kosulda olcUimustdr (Patané
vd. 2011). Cetin ve Uygan (2008), domates
bitkisinde damla sulama kosullarinda lateral
arliklari, sulama rejimleri ve ekim geometrilerinin
verim, sulama suyu Uretkenligi ve net gelir
uzerindeki etkisini belirlemek amaciyla Eskisehir
kosullarinda Dual Large domates cesidi ile yaptiklar
calismada ortalama olarak verim degerlerinin 88.9
ile 115.5 ton ha' arasinda degisim gosterdigini
raporlamislardir. Marouelli vd. (2004) tarafindan
Brazilya kosullarinda gerceklestirilen calismada,
en yuksek pazarlanabilir meyve verimi (8.23 ton
ha'), son sulama uygulamasinin  denemenin
paslangicindan 68 gun sonra (hasattan 21 gun
once) gerceklestirildigi kosulda saptanmistir. Cetin
vd. (2008), damla sulama yontemiyle sulanan
domateste, ihtiyac duyulan su miktarini belirlemek
icin bitki orth yuzdesini kullanarak su tasarrufu
yapmanin ve verimi artirmanin  mumkin olup
olmadigini arastirmislardir. Buna gore, en yuksek
meyve verimini (134.8 ton ha'), Asinifi buharlasma
kabindan buharlasan suyu referans alarak bitki
gelisme donemlerine gore farkll bitki katsayilarinin
(fide dikim zamanindan ciceklenme asamasina
kadar 0.50; ciceklenme asamasindan ilk hasada
kadar 1.0 ve ilk hasattan son hasada kadar 0.75)
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kullanildigr ve islatilan alan yUzdesinin bitki ortu
yuzdesine bagl olarak degistigi kosullarda elde
etmislerdir.

Salca icin yetistirilen domateste, meyvedeki
suda ¢Ozdanur katt madde icerigi (briks) dnemli
bir kalite faktord olup salgca verimini etkileyen
ana parametredir (Johnstone vd., 2005). Briks
dedgerinin  yuksek olmasi, salca Uretiminde
buharlastirma amaci ile kullanilan ekipmanlarin
daha az kullaniimasini  saglamaktadir. Bu ise
fabrika icin dnemli dlctde hem dogal gaz hem
de elektrik maliyetinin dusurdlmesinde onemli rol
oynamaktadir. Bu yuzden salcalik domates isleyen
fabrikalar icin briks dedgeri 6nemli bir kriterdir.
Ancak ciftciler arazilerinden daha fazla verim
almak istedigi icin briks dederlerine fazla 6nem
vermemekte ve hasat zamanina kadar sulamaya
devam etmektedir. Bu durum ise, domatesin sahip
oldugu briks degerini olduk¢a dusurmektedir.
Her ne kadar ciftci icin olumlu bir durum olsa da
fabrikalar icin de ayni derece olumsuz sonuclar
dogurmakta ve daha maliyetli bir dretime neden
olmaktadir. Bu nedenle 2019 yilinda Bursa
kosullarinda yapilan bu calismanin amaci, salgalik
domates Uretiminde hem ciftci hem de sanayi
dretimi agisindan genel bir degerlendirme yapmak
icin, damla sulama kosullari altinda hasattan
pelirli stre 6nce sulamanin kesilip bu durumun
domates verimi ve briks dederi pasta olmak Uzere
domatesin diger kalite kriterleri hakkinda verileri
ortaya koymak amaclanmustir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma, 2019 yili tarla domatesi yetistirme
doneminde (mayis ve adustos) , Bursa Uludag
Universitesi Ziraat Fakultesi Tanmsal Uygulama

eroisi
ve Arastirma  Merkezi deneme  arazisinde
yaratdlmastar.  Arastirmanin - gerceklestirildigi
alanin  deniz  seviyesinden ortalama  olarak

yuksekligi 100 m olup 40° 11" kuzey enlemi, 29°
04" dogu boylaminda yer almaktadir. Yetistiricilik
mevsimi boyunca ortalama bagil nem dederi %66
seviyesinde gerceklesmistir. Diger taraftan aylik
ortalama sicaklik degerleri, mayis ayinda 19,7 °C
iken daha sonraki aylarda artis gostermis ve en
yuksek sicak degderi ise agustos ayinda 25,1 °C
olarak gorulmustdr. Arastirma alanina ait topraklarin
fiziksel ve kimyasal 6zellikleri Cizelge 1°de verilmistir.
Bitkisel materyal olarak erkenci orta grupta yer alan
Heinz-1015 cesidi sanayi domatesi kullaniimistir.

Tarla denemeleri tesaduf bloklar  deneme
desenine gore 3 tekrarl  olacak  sekilde
ydratulmustar. Deneme  konulart bloklar icinde
rastgele olarak dagitiimistir. Deneme parselleri, sira
araligi 140 cm ve sira tzeri 30 cm olacak bicimde
4.2 mx5m =21 m?lik bir alanda yaratalmastar.
Parseller ve bloklar arasinda 2 m mesafe birakilmistir.
Deneme konulari hasattan 4 gun (S1), 8 gun (S2),
12 gun (S3) ve 16 gun (S4) 6nce sulama suyunun
kesilmesi biciminde olusturulmustur.

Fide dikiminden 1 gun once, 0-90 cm toprak
derinliginde gravimetrik yontem ile toprak ornegi
alinarak tarla kapasitesi ile mevcut nem arasindaki
fark belirlenmis ve mevcut nemin tarla kapasitesine
ulastinlmasi  gereken sulama suyunun varisi
deneme parsellerine verilmistir. Devaminda, 3
Mayis 2019 tarihinde, 3-4 yaprakl domates fideleri
deneme parsellerine elle dikilmistir. Dikim isleminin
ardindan  mevcut nemin tarla  kapasitesine
ulastirimasi gereken su miktarinin ikinci yarisi bitki
kok bolgesine damla sulama sistemi araciligr ile

Cizelge 1. Arastirma alani topraklarinin bazi fiziksel ve kimyasal ozellikleri
Table 1. Some physical and chemical properties of the research area soils

Toprak Derinligi Kil Kum Silt Blinye Sinif Tarla KaPasitesi Solma l}loktay Hacim Agirlig
(cm) (%) (%) (%) (Kuru Agirlik %) (Kuru Agirlik %) (g cm?)
0-30 49.5 243 26.2 Kil 38.2 27.1 1.35
30-60 50.5 23.3 26.2 Kil 40.0 27.0 1.36
60-90 53.5 21.9 24.6 Kil 43.0 26.8 1.34
90-120 40.5 21.6 37.9 Kil 40.1 23.2 1.38
Toprak Derinligi EC : Saturasyon Organik Madde PO KO
Tlaml 0 qgsmy M Krec ol T T T (kg da') (kg da')
0-30 0.45 6.1 0.0 101 0.72 8.9 46
30-60 0.45 6.4 0.0 109 0.43 3.5 36
60-90 0.79 7.1 1.3 110 0.57 8.1 39
90-120 0.64 8.0 43.7 101 0.17 6.9 25
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verilmis ve deneme baslatiimistir. Tum parsellere
esit olacak bicimde hektara 180 kg N ve 120 kg
P,O, verilmistir. Fosforlu gubrenin (Triple Super
Fosfat, %43-44 P,O,) tamami azotlu gubrenin ise
yarisi fide dikiminden énce topraga taban gubresi
olarak  Amonyum Nitrat (%33 N) formunda
uygulanmis, azotlu gubrenin didger yarisi ise 11
Haziran 2019 tarihinde Amonyum Sudlfat (%21
N ve %24 S) formunda dogrudan topraga
uygulanmustir (Kuscu vd., 2014a). Toprak analiz
sonuclarinin potasyum iceriginin yeterli oldugunu
gostermesi  nedeniyle potasyumlu gubreleme
yapilmamustir. Mayis ayinin 13 ve 14. gunlerinde
capa yapllarak bogaz doldurma ve yabanci otlarla
mucadele islemleri gerceklestiriimistir. Yabanci
otlarla mucadele, deneme boyunca surekli olarak
gerceklestiriimistir. Yaprak biti ile mtcadele icin 4A
grubu 350 g/l Imidacloprid etken madde iceren
sUspansiyon konsantre Confidor SC 350 ticari
isimli insektisit, etiketinde belirtilen kullanim dozu
dogrultusunda uygulanmistir.  Bunun  yaninda
kulleme mucadelesi icin 200 g/l Tebuconazole ve
120 g/1 Azoxystrobin iceren suspansiyon konsantre
Azimut 320 SC fungusit uygulanmistir.

Sulama denemeleri  sUresince  uygulanan
sulama suyu miktarinin tespiti icin (mm); | = A X
Ep x Ea x kpc x P esitligi kullaniimustir. Esitlikte, I:
Sulama suyu (L), A parsel alani (21 m?), Ep A sinifi
buharlasma kabindan buharlasan su miktarini
(mm) gostermektedir. Damla sulama sistemi icin
su uygulama etkinligi Ea=0.90 olarak alinmistir. Bu
calismada sulamalara son verilme zamaninin bitki
Uzerindeki etkileri arastinldigindan herhangi bir
su stresi olusturmamak icin bitki katsayisi deneme
suresince kpc=1 olarak alinmistir. Islatilan alan
yuzdesi (P), bitki ortu yuzdesine esit olacak bicimde
deneme suresince her sulama oncesinde Olculerek
belirlenmis ve hicbir zaman %30'un altinda
alinmamustir (Cetinvd., 2008; Yildinm, 2008; Tarive
Sapmaz, 2017). Sulama, yorede domatesin damla
sulama uygulamalarinda yaygin olarak tercih
edildigi 4 gunluk araliklarla gerceklestirilmistir.

Bitki su tdketimi, ET =1 + P £+ DS - D - R
formulunden yararlanilarak hesaplanmistir (Garrity
vd., 1982). Esitlikte; ET = Bitki su tuketimi, mm, |
= Uygulanan sulama suyu miktari (mm), P = Etkili
yagis (mm), (Parsellerin etrafi cevrili oldugu icin
tum yadislar etkili yagis olarak kabul edilmistir),
DS = ki toprak suyu olcumu arasindaki degisim
(mm/90 cm), D = Derine sizma (mm), R = Yuzey
akis miktarini (mm) gostermektedir, Yagis miktari,
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Bursa Uludag Universitesi yerleskesinde yer alan
meteoroloji istasyonundan alinmistir. Bunun yani
sira uygulanan su miktari, her bir sulama duzeyi
icin su sayaci yardimiyla olculmustar. Iki toprak
suyu Olcumua  arasindaki - degisim  gravimetrik
yontem ile hesaplanmistir. Bitki su tuketiminin
pelirlenmesinde topragin 0-60 cm’lik bolumunde
pbulunan su icerigi dikkate alinmistir. Diger 60-
90 cm’lik kisimda ise meydana gelen olasi bir
nem artisi derine sizma olarak dedgerlendirilmistir.
Kullanilan sulama suyu, damla sulama yontemiyle
kontrollu  bir  sekilde  gerceklestirildiginden,
yuzey akis, toprak su butcesi esitliginde dikkate
alinmamistir. Sulama suyu uretkenligi (IWP) ve
su uretkenligi (WP) degerlerinin hesaplamasinda
asagidaki esitlikler kullaniimistir (Bos, 1980; Tari ve
Sapmaz, 2017).

WP=YLD / ETa
WP = YLD / IRGA

Esitlikte; YLD = Konulara gore meyve verimi (t ha-
1), ETa = Konulara gore mevsimlik gercek bitki su
tuketimi (mm) ve IRGA = Konulara gore mevsimlik
sulama suyu miktari (mmj olarak tanimlanmaktadir.

Meyve verimi; her parselden hasat edilip tartilan
kirmizi domates meyvelerinin agirhginin, hektar
verimine donusturdlmesiyle  belirlenmistir.  Tek
meyve agirhgl; hasatta her deneme parselinden
rastgele toplanan 10 adet meyvenin agirliklar
tek tek tartilarak kayit altna alinmis ve ortalamasi
alinarak tek meyve agirhdr belirlenmistir. Daha
sonra her parsel icin rastgele secilen 3 adet saglkli
meyve uzerinde kalite Ozellikleri belirlenmistir.
Domates  meyvelerindeki  briks  derecesini
pelirlemek icin dijital bir refraktometre (HI 96800,
Hanna Instruments) kullanimistir. Dijital bir pH-
metre (Mettler Toledo) aracilidglyla pH oOlcumu
yapimistir.  Hasatta domates meyvelerindeki
L, a, b, C ve h degerleri bir kolorimetre (CR-10
Plus model, KONICA MINOLTA) ile olcalmustur.
Domates meyvelerinin sertlik olcimlerinde dijital
bir penetrometre’den yararlanilmistir.

Denemeler sonucunda elde edilen verim
ve kalite Ozelliklerine iliskin tim veriler varyans
analizine tabi tutulmustur. Istatiksel — olarak
farkll gruplann belirlenmesinde Duncan ¢oklu
karsilastirma  testinden yararlanilmistir.  Istatiksel
analizlerin  yapiimasinda bir istatistik programi
olan IBM SPSS 23 (Statistics for Windows, Version
23, Copyright, 2016, IBM Corp., Armonk, NY)
kullaniimistir.
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BULGULAR VE TARTISMA
Sulama Suyu Miktarn ve Bitki Su Tuketimi

Salcallk domatesin  sulamasina 03.05.2019
tarininde baslanmistir.  Ekimden hasada kadar
yagis miktart 130 mm olarak Olculmdstar.
Arastirma suresi boyunca her deneme parseline
deneme geredi son sulama suyu kesinti tarinine
kadar esit miktarda su verilmistir. Bu uygulamalara
pagl olarak, toplam sulama suyu miktari deneme
konularinagore 317-377 mm arasinda degismistir.
(Cizelge 2). Uygulanan sulama suyu, son sulama
suyunun daha erken kesildigi tarinte daha az, hasat
tarinine daha yakin zamanda kesilen uygulamada
ise daha fazla olmustur. Mevsimlik bitki su tUketimi,
arastirnlan  deneme  konularina gore  farklilik
gostermistir. Hasattan 4 gun 6nce suyun kesildigi
ST konusunda domatesin mevsimlik su taketimi
512 mm, 8 gun once suyun kesildigi S2 konusunda
494 mm, 12 gun once suyun kesildigi S3'te 486
mm ve 16 gun once suyun kesildigi S4'te ise 475
mm olarak hesaplanmistir. Mevsimlik uygulanan
toplam sulama suyu miktarlarina bagl olarak
pitki su tuketim degerleri de farklik gostermis ve
genelde sulama miktarindaki artisla bitki su tuketimi
de artmistir (Cizelge 2). Arastirmanin yapildigi
pbolgede (Bursa) yapilan baska bir arastirmada
Yazgan ve Demirtas (2000), sink domateste
mevsimlik sulama suyu gereksiniminin  289.3-
436.9 mm arasinda degistigini  belirlemislerdir.
Kuscu vd. (2014b) salcalik domates icin sulama
suyu miktarinin 2010 yiinda 248 ile 455 mm
ve 2011 yilinda 321Tmm ile 512 mm arasinda
dedistigini bildirmistir. Bu calismadaki sonuclara
penzer olarak, uygulanan sulama suyu miktarinin
arastirmanin yapildigr donem icerisinde meydana
gelen yagislardan etkilendigini  pbelirtmislerdir.
Ozbahce ve Tari (2010), sulama suyu miktar ve
mevsimlik bitki su tGketiminin sirastyla 426-587 mm
ve 525 ve 619 mm olarak belirlemistir. Semiz ve
Yurtseven (2010), damla sulama ve karik sulama
icin sulama suyu ihtiyact ve mevsimlik bitki su
tuketimini sirasiyla 722-876 mm ve 790-942 mm

olarak raporlamislardir.  Bitki su tuketimindeki
farkhliklarin yetistiricilik yapilan yerin iklim kosullari,
toprak ozellikleri ve cesidin genetik ozelliklerindeki
farkhliklarimdan kaynaklandigi séylenebilir.

Su Uretkenligi ve Sulama Suyu Uretkenligi

Domatesin WP degerleri 13.1-21.6 kg m?
arasinda degismistir (Sekil 1), En yuksek WP
degeri S2 deneme konusunda gorulmusken, en
dustuk WP degeri ise sulama suyunun hasattan
16 gun once kesildigi S4 deneme konusunda
tespit edilmistir. S1 ve S2 deneme konularinda WP
dederleri arasinda fazla fark s6z konusu dedil iken,
sulamanin hasattan o6nce kesildigi zaman araligi
arttigr kosullarda (S3 ve S4) onemli derecede bir
azalma meydana gelmistir. Didger taraftan, WP
degerleriise 19.6-30.3 kg m-3 arasinda degismistir.
En yUksek WP degeri S2 deneme konusunda
gorulmusken, en dusuk IWP degeri ise S4 deneme
konusunda gordlmustur.

y

u
15 we

WP, OWP (kg m™3)

/ WP
10

S1

s2 ]
Deneme konulari
Sekil 1. Su uretkenligi (WP) ve sulama suyu Uretkenligi (IW/P)

sonuclari
Figure 1. Results of water productivity and irrigation water

productivity

s4

Canakkale ilinde yapilan baska bir calismada
Yildinm ve Bahar (2017), WP degerlerinin 7.31-
8.65 kg m? arasinda dedistigini bildirmislerdir.
Kuscuvd. (2014a), Bursailinde domateste yaptiklari
calismada, WP ve IWP dederlerinin sirasiyla, 7.2-
18.3 kg m?ile 8.2-27.5 kg m? arasinda dedistigini
bildirmislerdir. Calismalar arasindaki séz konusu

Cizelge 2. Uygulanan sulama suyu miktari, yadis, toprak nem degisimi ve mevsimlik bitki su tiketimi degerleri
Table 2. Amount of irrigation water applied, rainfall. soil moisture change values

Deneme konulart  Uygulanan sulama suyu Yagis Toprak nem degisimi  Mevsimlik bitki su taketimi
(mm) (mm) (mm) (mm)
ST 377 130 +5 512
S2 352 130 +12 494
S3 337 130 +19 486
sS4 318 130 +27 475
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farkhliklarin nedenleri, cesidin erkenci veya gecci
olmasina bagll olarak uUretim mevsimi boyunca
uygulanan sulama suyu miktar, yagis miktari,
pitki su tuketimi, verim ve deneme konularindaki
farkhliklardan ileri geldigini sdylemek olasidir.

Domates Meyve Verimi

Denemelerden elde edilen pazarlanabilir
meyve verimi dederleri ve uygulamalara gore
olusan Duncan gruplandirmalan  Sekil  2'de
verilmistir. Domatesin verim dederleri 108.2 ton
ha' ile 62.4 ton ha' arasinda degismistir. En
yuksek verim degerleri S1 ve S2 konusundan
elde edilirken istatistiksel olarak farkli bir grup
olusturan S3 ve S4 konularinda ise daha dudsuk
verim dederleri saptanmistir. Bu nedenle, énemli
verim kayiplar yasamamak icin sulamalarn 12
veya 16 gun once kesilmesi Onerilmemektedir.
Nas ve ark. (2017), izmir-Torbali bolgesinde tarla
kosullarinda hibrit CXD-263 sanayi domatesi ¢esidi
kullanarak yaptiklar calisma sonucunda en yuksek
verimi 150.7 ton ha' ile siltli-tin bunyeli toprakta ve
hasattan 10 gun dnce son sulama uygulamasindan
elde etmislerdir. Lopez ve ark. (2001), Ispanya’nin
Extremadura bolgesinde hasattan en fazla 15
gun once sulamanin  kesilmesi halinde kabul
edilebilir duzeyde verim elde edilebilecegini
pbelirtmislerdir. Bursa kosullarinda daha once
gerceklestirilen calismada, Kuscu ve ark. (2014D)
en yuksek salcalik domates verimini, tam sulama
yapilan deneme konusundan 2010 yili icin 100.4
ton ha' ve 2011 yiliicin ise 110.7 ton ha' olarak
tespit etmislerdir. Baydar ve Unl (2020), Mersin-
Tarsus ekolojik kosullarmda Marmara F1 domates
cesidinde  yuruttukleri  calismada  enjeksiyon
pompaisi ile yapilan fertigasyon yontemiyle damia
sulama kosullart altinda en yuksek verimi 48.8
ton ha' olarak tam sulama konusundan elde
ettiklerini bildirmislerdir. Mersin kosullarinda elde
edilen verimler, bu calismadan elde edilen verim

T8 gg 7

Meyve verimi (ton ha!)
[e)]
o

S1

Sekil 2. Deneme konularina iliskin meyve verimi degerlen
Figure 2. Fruit yields values of experimental treatments

Not: F testine gore verim degerleri arasindaki farklilik P<0.01 duzeyinde
onemlidir. Sekilde ayni harfle gosterilen degerler arasinda Duncan’a
gore P<0.05 olasilik duzeyinde onemli bir farklilik bulunmamaktadir.

dederlerinin ¢ok altndadir. Verimde meydana
gelen farkhliklara toprak 6zellikleri, iklimsel faktorler,
pitki cesidi, sulama yonetimi ve programindaki
farklliklarin neden oldugu soylenilebilir.

Domates Meyvelerinin Kalite Ozellikleri

Hasatta domates meyveleri Uzerinde yapilan
pazi kalite Olcumlerine iliskin sonuclar Cizelge
3'te verilmistir. En yuUksek tek meyve agirhidi
dederleri sirasi ile 71.7 g ve 70.3 g ile sirasiyla
S1 ve S2 konularindan elde edilmistir. Sulamanin
hasattan 4 ve 8 gun once kesilmesi arasinda ¢ok
fark bulunmamasina ragmen, diger deneme
konulari ile aralarinda énemli bir dususun oldugu
gorulmustar. Bunun nedeninin, uygulanan sulama
suyu miktarindaki azalmaya bagl olarak meyvenin
yeterliirilige ulasamadigi ve bu ylzden birim meyve
agirhginda da azals oldugu soylenebilir Nas vd.
(2017), son su uygulamasinin hasat tarihinden 5
gun once yapildigl uygulamada, ortalama meyve
agirhgini 67.5 g, 10 gun once yapildiginda 68.2 g
ve 15 gun once yapildigindaise 64.8 g olarak tespit
etmislerdir. Bu calismada, sulamanin hasattan 4 ve
8 gun once kesildigi durumlarda elde edilen birim
meyve agirhgr dederleri belirtilen arastirmacilarin

Cizelge 3. Domates meyvelerinin tek meyve agirhdi, briks, pH, sertlik ve renk parametreleri (L, a, b, C ve h)
Table 3. Single fruit weight, brix, pH, hardness and color parameters of tomato fruits (L, a, b, C and h)

Tek Meyve Agirligi ) Sertlik Renk Parametreleri
Deneme konusu %) g Briks pH (kg L - b C h
ST 71,71 a 5,70 b 4,64 0,86 b 37,6 37,77 26,33 46,03 34,83
S2 70,32 ab 576D 4,72 0,87b 37,03 36,93 26,9 45,7 36
S3 58,97 bc 6,13ab 4,68 0,99 ab 36,93 36,37 25,73 44,33 3572
S4 56,62 c 6,53 a 4,82 1,13a 37,17 38,4 2583 46,3 33,93
Onem * * od * od od od od od

*P<0.05 duzeyinde dnemli. 6d: dnemli degil. Ayni situnda ayni harfle gosterilen degerler arasinda Duncan’a gore P<0.05 olasilik duzeyinde

onemli bir farklilk bulunmamaktadir.
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sonuclart ile benzerlik gostermektedir. Bursa
kosullarinda gerceklestirilen  calismada, Kuscu
ve ark. (2014b) en yuksek birim meyve agirhigini
ortalama 66.1 g olarak bitki buydme mevsimi
pboyunca tam sulamanin  yapildigr kosullarda
elde etmislerdir. Mahadeen vd. (2011) yaptiklari
calismada en yuksek birim meyve agirligini tam
sulamanin yapildigr kosullarda elde etmislerdir.
Birim meyve agiriginda meydana gelen farkliliklarin
nedeni olarak toprak ozellikleri, iklimsel faktorler,
pitki ¢esidi, yetistirme kosullari, sulama yontemi ve
programindaki farkliliklar gosterilebilir.

Salcallk domates meyvelerindeki en  onemli
kalite parametrelerinden biri de suda ¢co6zunur kuru
madde veya yaygin olarak kullanilan adiyla brikstir.
Genellikle fabrikalarda islenen domates salcasinin
28-30 brikste olmasi istenir. Bu nedenle ¢ok buyuk
miktarlarda domatesin islendigi bir fabrikaya gelen
hammaddenin briksinin yuksek olmasi arzu edilir.
Boylece hammaddenin salcaya islenmesi icin
gerekli olan enerji maliyetlerinde briks degerinin
artisi ile bir azalma olacaktr. Bu calismada, en
yuksek briks degerleri S4 ve S3 konularindan elde
edilmis, istatistiksel olarak farkli bir grup olusturan
S1 ve S2 konularinda ise daha dusuk briks degerleri
saptanmistir (Cizelge 3). Elde edilen sonuclara gore,
hasattan once sulama zamaninin kesilme suresi
arttik¢ca briks dedgerleri de artmistir.  Uygulanan
sulama suyu azaldikca veya sulamanin hasattan
oOnce kesilme sdresi arttikca briks dederlerinde de
artis oldugu onceki calismalarda da bildirilmistir
(Lopez vd., 2001; Nas vd., 2017).

Yapilan istatistiksel analiz sonuclarina gore,
deneme konularinin  pH degerlerini  dnemli
duzeyde etkilemedigi tespit edilmistir (Cizelge
3). Istatistiksel olarak dGnemsiz olmakla birlikte en
dusuk pH degeri (4.64) ST konusunda olcultrken
en yuksek pH degeri (4.82) ise S4 konusunda
OlcUimustur.  Kuzucu vd. (2004), Koral, Mobil ve
H-2274 domates cesitlerinin sirasiyla 4.31, 4.33 ve
4 .33 pH degerine sahip oldugunu raporlamislardir.
Nas vd. (2017) tarafindan yapilan calismada, pH
degerleri 4.91-4.98 arasinda belirlenmistir. Elde
edilen sonuclar daha once raporlanan sonuclarla
paralellik gostermektedir.

Sertlik, gerek sofralik gerekse salcalik domates
meyve kalitesinin  saptanmasindaki en  onemli
parametrelerden biridir (Batu, 1998; Yaylall ve
Ciftci, 2008). Deneme konularinin meyve et
sertligi Uzerine etkisi P<0.05 Oonem duzeyinde

istatistiksel olarak 6Gnemli bulunmustur. Sulamanin
hasattan once kesilme zamani uzadik¢a goreceli
olarak meyve eti sertligi de artmis ve en buyudk
meyve sertligi dederleri 1.13 kg ve 0.99 kg olarak
sirastyla S4 ve S3 konularindan elde edilmistir.
Diger taraftan S1 ve S2 konularinin meyve eti
sertligi degerleri arasinda anlamli bir farkhlik
gozlenmemis ve daha dusuk sertlik olusmustur
(Cizelge 3). Nas vd. (2017), hasat tarihinden 5
gun Once son sulama uygulamasinda meyve
sertligi degeri 34.92 N (3.56 kg), 10 gun o6nce
son sulama uygulamasinda 34.04 N (3.47 kg), 15
gun o6nce son sulama uygulamasinda ise 37.93
N (3.86 kg) olarak belirlemislerdir. Ozbahce ve
Padem (2007), en yuksek meyve sertlik degerine
Keban F1 (1.826 kg/cm?) en dusuk meyve sertlik
degerine ise Peto 86 (0.983 kg/cm?) cesidinin sahip
oldugunu raporlamislardir. Kuzucu vd. (2004), bu
dederleri 1.06-1.60 kg/cm? arasinda bulmuslardir.
Bu calismadan elde edilen meyve sertligi degerleri,
daha once ydrdtulen benzer calismalardan elde
edilen degerlerden farklliklar gostermektedir.
Bunun sebebinin denemede kullanilan cesitlerin
farkll olmasinin yani sira iklimsel dzellikler ve hasat
olgunlugu dénemi farkliigindan da kaynaklanmis
olabilecegi dusunulmektedir.

Salcalik domateste aranan diger onemli bir
kalite parametresi de renktir. Renk parametrelerine
iliskin sonuclar Cizelge 3'te verilmistir. Buna gore,
L (parlaklik) degerlerinin 36.93-37.60, a (kirmizilik)
dederlerinin 36.37-38.40, b (sarlik) degerlerinin
25.73-26.90 araliginda degistigi belirlenmis ancak
sulamanin hasattan once kesilme zamaninin bu
parametreler Uzerinde istatistiksel olarak dnemli bir
etkisi olmadigi bulunmustur. Renk berrakligr (C) ve
ton acisi (h) degerlerinin degisimi ise sirastyla 44.33-
46.30 ve 33.93-36.00 olarak elde edilmistir. Elde
edilen sonuclar arasinda istatistiksel olarak farklilik
gorulmemesi, sulamanin hasattan once kesilme
zamaninin s6z konusu renk parametreleri Uzerinde
etkisinin olmadigini goéstermektedir. Yapilan diger
calismalarda deneme konularina gore L, a, b
degerlerinde  Onemli  farklliklar — gordimemistir
(Ulukapi vd., 2009; Atikmen ve Kutuk,2014).

SONUC

Bu calismada son sulamanin kesilme zamani
meyve verimi, briks dederi, birim meyve agirid
ve meyve sertligi Uzerindeki etkisi istatiksel olarak

onemli (P<0.05) bulunmustur. Buna gore, en
yuksek verim ve birim meyve agirligi degerleri en
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fazla sulama suyunun uygulandigi hasattan 4 gun
once sulamanin kesildigi deneme konusundan elde
edilmistir. Hasattan énce sulamanin kesildigi gin
sayisina bagli olarak uygulanan sulama suyu miktari
azaldik¢a diger bir ifadeyle hasattan dnce sulamanin
kesildigi gun sayisi arttik¢a briks degerinde bir artis
gerceklesmis ve en yuksek briks degeri 6.53 ile
hasattan 16 gun once sulamanin kesildigi deneme
konusunda saptanmistir. Sulamanin hasattan once
kesilme zamani uzadik¢a goreceli olarak meyve eti
sertligi de artmis ve en buyuk meyve sertligi degerleri
son sulamanin hasattan 16 gun ve 12 gun once
yapilldigi deneme konularindan elde edilmistir.
Diger taraftan son sulamanin hasattan 4 gun ve
8 gun once yapildigr deneme konularinda meyve
eti sertligi dederleri arasinda anlamli bir farklilik
gozlenmemis ve daha dusuk sertlik olusmustur.
Meyve pH degerleri ile renk parametreleri Uzerine
sulama konularinin etkisi Gnemsiz bulunmustur.

Elde edilen sonuclar, damla sulama kosullari
altnda uygun bir verim ve Kkalite dengesinin
saglanmasi icin hasattan 8 gun 6nce sulamalara
son verilmesinin yararl olacagini gostermektedir.
Son sulamanin hasattan 8 gun o6nce yapildigi
deneme konusunda uygulanan sulama suyu
miktart 352 mm ve mevsimlik bitki su tUketimi 494
mm olarak belirlenmistir. Bu deneme konusunda
elde edilen verim miktari 10.67 ton da’, brik degeri
5.76, pH degeri 4.72, tek meyve agirhigr 70.32 g
ve meyve sertligi 0.87 kg olarak hesaplanmustir.
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