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nesillerin haklarint gasp etmeyecek bigimde verimli kullanmay1 ve ekolojik dengeye zarar
vermeden gelismeyi icerir. Bu bakimdan siirdiirtilebilir kalkinma, ¢cevreyi korumaysi, sosyal
refah diizeyini arttirmayi ve ekonomik biiyiimeyi devamli kilmay1 hedefleyen ¢ok boyutlu bir
kavramdir. Bu arastirmada gelismis ve gelismekte olan lilkelerde teknolojik inovasyonun
stirdiirtilebilir kalkinma tizerindeki etkisinin ne oldugu incelenmistir. Teknolojik inovasyon,
rekabet diizeyinin ve verimliligin artirtlmasinda, ticaret hacminin genisletilmesinde, iirtin
ve hizmet kalitesinin yakalanmasinda ciddi bir rol oynamaktadir. Bundan O4tlirt,
arastirmada teknolojik inovasyonun stirdiirtilebilir kalkinmayi tesvik edip etmedigi
sorgulanmistir. Bu amag¢ dogrultusunda 1995-2015 arasindaki dénemde, gelismis ve
gelismekte olan 48 tilkede teknolojik inovasyon ve siirdiirtilebilir kalkinma arasindaki iligki
iki asamali GMM/Sistem-GMM teknikleri uygulanarak analiz edilmistir. Sonuclar, teknolojik
inovasyonun stirdiiriilebilir kalkinma lizerinde pozitif yénlii ve giiclii bir etkiye sahip
oldugunu gostermistir. Buna gore hem gelismis iilkelerde hem de gelismekte olan iilkelerde
teknolojik inovasyon uygulamalari, stirdiirtilebilir kalkinmayi tesvik etmektedir.
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ABSTRACT

The concept of sustainable development includes the efficient use of the world's limited
resources at an optimal level, in a way that does not violate the rights of future generations,
and development without harming the ecological balance. In this respect, sustainable
development is a multidimensional concept that aims to protect the environment, increase
social welfare and sustain economic growth. In this research, the impact of technological
innovation on sustainable development in developed and developing countries is examined.
Technological innovation plays a serious role in increasing the level of competition and
efficiency, expanding the trade volume, and achieving the quality of products and services.
Therefore, in the research, whether technological innovation promotes sustainable
development has been questioned For this purpose, in the period between 1995-2015, the
relationship between technological innovation and sustainable development in 48
developed and developing countries was analyzed by applying two-stage GMM / System-
GMM techniques. The results show that technological innovation has a strong and positive
impact on sustainable development. Accordingly, technological innovation practices
encourage sustainable development in both developed and developing countries.

! Gumiushane Universitesi Siran Mustafa Beyaz MYO, e-posta: hikmetakyol76 @gmail.com , Orcid: 0000-0001-9119-7416




30.12.2020

1.GIRIS

Sirdiirtlebilir bir ekonomi sosyal, ekonomik ve
cevresel acidan optimal diizeyde gelisimini saglayan
ve bunu mevcut kaynaklari tiiketmeden devam
ettirebilen ekonomidir. Siirdiiriilebilirlik kavraminin
temeli yirminci yiizyilin ikinci yarisina dayanr. ikinci
Diinya Savasi sonrasinda o6zellikle batili iilkelerde
yogun bir sanayilesme atiimi yasanmis, bu
endiistriyel gelisim beraberinde ciddi c¢evresel
ortaya c¢lkarmistir. 1960’1  yillarin
baslarinda kimi arastirmacilar tarafindan dile
getirilen bu sorunlar (Bakiniz, Meadows vd., 1973)
izleyen donemlerde artan cevreci hareketlerin
merkezinde yer almistir. Cevrecilere gore, diinya
popililasyonunun ve endistriyel faaliyetlerin
biiyiimesi, gezegenin kaynaklarini ciddi bir sekilde
tiilketmeden ve kirlilik ve atik maddelerle basa
¢ikabilme kabiliyetine asir1 yuklenmeden
stirdiiriilmesi s6z konusu olamazdi (Beder, 1994: 37).
Baslangicta cogu kimse tarafindan kulak ardi edilen
ve soyut olarak gorilen bu kaygilar cevresel
sorunlarin kiiresel ¢apta hissedilmeye baslanmasiyla,
genis bir cevrede kendisine karsilik bulmustur.
Nitekim, denizlerdeki kirlilik, asit yagmurlari, Beder
(1994)’'in de belirttigi gibi sera gazlarinin birikimi,
ozon tabakasindaki incelme ve kiiresel 1sinmanin
etkilerinin somut olarak gozlenebilmesi farkindalig
arttirmis, endiistriyel gelisimi ve c¢evre sorunu
iligkisini politikanin temel giindem konularindan
birisine doniistirmiistiir. 1972'de BM o6nciiliinde
Insan Cevresi Konferans: diizenlenmis ve cevresel
sorunlar Kkiiresel c¢apta ilk kez masaya yatirilmistir.
Siirdiirtlebilir kalkinma kavramu ise ilk kez BM’'nin
onciiliigiinde toplanan, cok sayida gelismis ve
gelismekte olan tlkenin istirak ettigi Diinya Cevre ve
Kalkinma Komisyonu'nun 1987'de yayimladigi
Bruntland Raporu olarak da bilinen “Bizim
Gelecegimiz” Raporu’'nda telaffuz edilmistir. 1987
Bruntland Raporu’'nda siirdiriilebilir kalkinma
kavrami, gelecek nesillerin kendi ihtiyaglarin
karsilama yeteneklerinden 6diin vermeden bugiintin
ihtiyaglarim1 ~ karsilayabilme  yetenegi
tanimlanmaktadir.

sorunlar

olarak

Siirdiiriilebilir kalkinma kavrami, her ne kadar batil
gelismis iilkelerde ortaya cikmis olsa da gelismekte
olan tlkeler acisindan da ¢ok 6nem arz etmektedir.
Bilhassa, gelismekte olan iilkelerin son otuz-kirk yilda
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gerceklestirmis olduklar1 sanayilesme, biiylime ve
kentlesme adimlari, bu ilkelerin ¢ogunda cevreye
ciddi zararlar vermistir. Bu iilkelerde artan niifusun
kentlere gd¢ etmesi ve
metropollesen  sehirlerin

endiistriyel faaliyetlerin yikicr etkileri, tarimsal

bunun sonucunda

kontrolstiz ~ yayilim,
arazilerde kullanilan kimyasallar cevreyi ve biyosferi
olumsuz etkilemistir. Bu bakimdan gilinlimizde
ekonomik, sosyal ve cevresel acidan siirdiiriilebilir
kalkinmanin gerceklesmesi, bunun da c¢evrenin ve
gelecek
saglanmasi hem gelismis hem de gelismekte olan

nesillerin  haklarimin gasp edilmeden

ulkelerin temel meselelerindendir.

Sirdiirilebilir  kalkinma  icerinde  endistriyel
faaliyetler kadar 6nemli rol oynayan bir diger unsur
teknolojik gelismedir. Teknolojik gelismenin temel
unsurlart icerisinde ise inovasyon O6nemli bir yere
sahiptir. Soyle ki, 1970’li yillarda kiiresel diizeyde
ortaya ¢ikan serbestlesme hareketleri bugiin tlkeleri
yogun bir rekabet ortaminin igerisine sokmustur.
Artan rekabet dlizeyi, arastirma ve gelistirme
faaliyetlerini hizlandirmis, inovasyona hayati bir rol
bigmistir. Inovasyon arttikga, iilkelerin rekabet diizeyi
ve dogal olarak ticaret hacmi, endiistriyel faaliyetleri
ve ekonomik biiylimesi olumlu etkilenmistir. Ayni
zamanda, sosyal ve c¢evresel faktorler de bundan
etkilenmistir. Teknolojik inovasyon, siirdiiriilebilir
hizmet ve iriinlere ulasmak icin 6énemli bir kanal
olarak goriilebilir (Omri, 2020:2). Bu bakimdan
stirduriilebilir saglanmasinda
inovasyonun tesvik edici bir unsur olup olmadigi
o6nemli bir konudur. Bu arastirmada segili tilkelerdeki
inovasyon faaliyetlerinin, bu iilkelerin strdiiriilebilir

kalkinmasina ne dl¢tide etki ettigi incelenmistir.

kalkinmanin

Arastirma alti kisimdan olusmustur. Birinci bolim
giris  bolimidiir. Ikinci béliimde degiskenler
arasindaki iliskinin kavramsal iliski aciklanmistir.
Ugiincii béliimde degiskenler arasindaki iliskiye dair
literatiir incelenmisgtir.
arastirmanin veri setine ve ekonometrik yontemine

Dordiincii boliimde
yer verilmistir. Besinci bo6lim olan, arastirmanin
bulgular1 bolimiinde ise kullanilan ekonometrik
analizler sonucunda elde edilen bulgular verilmistir.
Son béliimde analiz bulgular1 yorumlanmis ve bu
bulgularin éneminden bahsedilmistir. Ayni1 zamanda,
arastirma bulgular1 iizerinden, ileride yapilan
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arastirmalara onerilerde bulunulmus ve politika
uygulayicilar agisindan ¢esitli imalar ¢ikarilmistir.

2. TEKNOLOJIK INOVASYON VE SURDURULEBILIR
KALKINMA iLiSKiSI

Teknolojik gelismeler ve inovasyon konusu on
sekizinci yiizylldan beridir ekonomi yazininda
tartisilmaktadir. Sanayi devriminin ortaya c¢ikmasi
teknolojik gelisme acisindan itici bir giic olmustur
(Fikirli ve Cetin, 2017:29). Ornegin, Adam Smith
makinelerin gelistirilmesi ve is boliiminiin teknolojik
bulus ve inovasyon lizerindeki roliinden bahsetmis,
inovasyonu verimliligin en basat kaynaklarindan birisi
olarak gostermistir (Er, 2013:80). Neo-Klasik iktisat
teknolojik inovasyon ve degisimleri dislanmis, tam
rekabetin dengeyi saglayacagi diisiincesi statik bir
yapida ortaya Kkonulmustur (Aydin, 2005:3).
Schumpeter (1912, 1939) ve Solow (1952), calismalari
teknolojik  ve inovasyon iliskisinin
olusturmaktadir. Ozellikle Schumpeter, ekonomik
kalkinma konusunu ve teknolojik inovasyonun onun
tizerindeki etkisini ilk kez tartismaya acan arastirmaci
olarak kabul edilmektedir. Schumpeter (1912),
1905’de ekonomik krizleri incelemeye baslamis, ancak
kisa silire sonra bu sorunlarin kapitalist ekonomik
gelismenin toplam sorunlariyla ve dolayisiyla tiim
ekonomi teorisi alaniyla ilgili oldugunu fark etmistir
(Shionoya, 1997:160). Schumpeter, kapitalist iktisadi
vetirelerin dinamigini farkli yontemler gelistirerek
aciklamistir  (Kitapei, 2019:55). Ayni zamanda
Schumpeter, birbiriyle iligkili girisimci teorileri,
inovasyon ve "yaraticl yikim" kavramini gelistirmistir
(Medearis, 2009:42). Schumpeter (1910), "Ekonomik
krizlerin dogas1 hakkinda" adli eserinde ekonomik
kalkinma, denge, girisimcilik ve inovasyonu igceren
dokuz maddelik bir dnermede bulunmustur (Shionoya,
1997:160):

temelini

e Ekonomik fenomenler iki farkli kategoriye ayrilir:
statik fenomen ve dinamik fenomen.

e Dinamik fenomenler, ekonomiden kaynaklanan ve
nadir yeteneklere ve enerjiye sahip girisimciler
tarafindan yeni kombinasyonlarin
yaratilmasiyla ortaya ¢ikan bir
degisiklikler olup, tamamen ekonomik kalkinma ile
ilgilidir.

(inovasyon)
ekonomideki

e Ekonomik kalkinma aslinda statik bir ekonomik
dengenin bozulmasidir.

¢ Bu rahatsizlik, sonunda ekonomiyi yeni bir dengeye
gotiliren reaksiyonlar1 uyandirir.
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¢ Denge siireci, kalkinma fenomenini sona erdirir ve
ekonominin deger ve fiyat sisteminin ortadan
kaldirilmasini ve yeniden yapilandirilmasini saglar.

¢ Sonug olarak, alternatif gelismeler ve depresyonlar
vardir.

e Dengeye giden stirecte, bir ekonomik kriz, zorunlu
olmasa da kolaylikla meydana gelebilir.

o Statik bir ekonomi bile ekonomik krizlere yol acan
rassal karisikliklara maruz Kkalir.

e Bu Kkarisikliklar (bozulmalar), tek tip fenomenler
degildir ve ortak 6zelliklerle karakterize edilmezler.

Yukaridaki o6nermeler Schumpeter’in kapitalizm,
ekonomik kalkinma, denge ve inovasyon konusundaki
derin gorlslerini  bir bakima 6zetlemektedir.
Schumpeter‘in saf ekonomik teorisine gore dengenin
kaynagi, kendi en yiiksek malini veya faydasini arayan
tiiketiciler ve iireticiler tarafindan stirekli, neredeyse
sekilde gerceklesen rasyonel
hesaplamalardir (Medearis, 2009:42). Schumpeter’in
ekonomik kalkinma teorisinde ii¢ anahtar kavram
ekonomik kalkinmayla baglantili olarak gosterilmistir
(Shionoya, 1997:163):

kusursuz  bir

e Birincisi, ekonomik kalkinmanin nedeni olan
inovasyondur. Inovasyon, yeni bir iiriiniin veya yeni
bir liretim yonteminin piyasaya siiriilmesini, yeni bir
pazarin agilmasini, yeni bir tedarik kaynaginin elde
edilmesini ve mevcut bir endiistrinin yeniden
diizenlenmesini kapsar. Bu yeni unsurlarin bir
ekonomiye girmesiyle birlikte, ekonominin geleneksel
kanallarinin degismesi gerekiyor. inovasyon, eski
seyleri yok eder ve yenilerini yaratir ve bu nedenle
yaratici yikim olarak adlandirilir.

e Ikinci anahtar kavram ekonomik kalkinmanin
konusu veya inovasyonun ajani olan girisimciliktir.
Schumpeterin girisimcisinin kendisi bir firma
yoOneticisi degildir. Girisimci, mevcut mallara ve
mevcut liretim yontemlerine bagh olan bir yoneticinin
aksine, yeni ve yaratici projeler yiiritir. Kisi yeni
seyler baslatmaya calistiginda, cesitli risk, diren¢ ve
tereddiit tiirleriyle Kkarsi karsiya Kkalir. Basarili
olabilenler azdir, ¢lnkii inovasyon Ongorii ve
ozgunlik, kararliik ve eylem gerektirir. Bir kisi bir
degisiklik getirmeyi basarirsa, girisimcilik kar1 elde
edebilir.

e Uciincii unsur, girisimcinin inovasyonu
gerceklestirme araci olan banka kredisidir. Yenilikei
faaliyetler iistlenmek isteniyorsa, iiretken kaynaklar
tizerinde kontrole sahip olmak gerekir.



30.12.2020

Schumpeter, ekonomik kalkinma  fenomenin
gerceklesmesinde inovasyonun basat bir itici giic¢
oldugunu vurgulamistir (Kitapg¢i, 2019:56). Ona gore,
serbest bir piyasada teknolojik degisim siireci, bulus
(yeni bir fikir veya siire¢ tasarlama), inovasyon (bir
bulusu wuygulamak igin ekonomik gereklilikleri
diizenleme) ve yayllma (yeni kesfi gozlemleyen
insanlar onu benimser veya taklit eder) olmak lizere li¢
boliimden olusmaktadir (Sandefur, The Library of

Economics and Liberty).

Teknolojik ekonomik  biliyliime
(kalkinma) iliskisi konusunda 6nemli katkilar1 bulunan
bir diger ¢alisma, Solow (1956), arastirmasidir. Solow
(1956), ekonomik biiylime ve inovasyon arasinda uzun
doénemde iliski bulundugunu gostermistir (Pece vd.,
2015:462). Solow, modelinde ekonomik biliyiimedeki
aciklanamayan bir varyasyonun teknolojik inovasyona
bagh oldugunu 6ne siirmiis, bu bakimdan teknolojik
inovasyon, onun modelinde digsal bir degisken olarak
kabul edilmistir (Alp vd., 2020:26).

inovasyon ve

Inovasyon siirecinin karmasikhigindan dolayl, baz
arastirmacilar belirli bir degiskene veya faaliyete
odaklanmaya ¢alismis, kimi arastirmacilar inovasyonu
rekabetcilikle iliskilendirmis, kimisi yayilma ile kimisi
de inovasyonu egitim ve deneyimle iliskilendirmistir
(Aali Bujari ve Martinez, 2016:79).

3. LITERATUR TARAMASI

Sirdiriilebilir kalkinma ve inovasyon iliskisini
inceleyen calismalar nispeten sinirli sayidadir. Kuhl vd.
(2016), Brezilya’da elektronik sektoriinde faaliyet
gosteren 112 firma iizerinden inovasyon ve
strdiirilebilir performans iliskisini incelemistir. Yatay
kesit analizlerinin uygulandig1 calismada is birligi ile
strdiirilebilir performans arasindaki iliskinin olumlu
ve anlaml oldugu, ancak bunun diisiik yogunlukta
oldugu gosterilmistir. Calismada, inovasyon acisindan
is birligi ve sirdiiriilebilir performans arasindaki
iliskinin dogrulanmasinda biytklik, yas,
uluslararasilasma ve sermaye yapisi gibi araya giren
faktorler de dikkate alinmistir. Bekhet ve Latif (2018),
1985-2015 doneminde Malezya’da siirdiiriilebilir
kalkinma iizerinde teknolojik inovasyon ve yonetisimi
kurumu kalitesinin etkisini incelemistir. ARDL
(Gecikmesi dagitilmis otoregresif sinir testi) ve DOLS
(Dinamik en kiiciik kareler tahmincisi) yontemlerinin
uygulandigt calismada teknolojik inovasyon ve
yonetisim kurumu kalitesi arasindaki etkilesimin uzun
donemde Malezya ekonomisi lizerinde 6nemli diizeyde
pozitif yonlii bir etkiye sahip oldugu gosterilmistir.
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Kneipp vd. (2019), Brezilya’da siirdiirilebilir
inovasyon uygulamalari ve sanayi firmalarinin
performansi arasindaki iliskiyi incelemistir. Yatay
kesit analizlerinin uygulandigi calismada
stirdiriilebilir inovasyon uygulamalar1 ve firma
performansina iliskin cesitli degiskenler arasinda
pozitif yonli iliski oldugu gosterilmistir. Galindo-
Martin vd., (2020), 20 OECD iilkesinde yesil inovasyon,
sosyal girisimcilik ve stirdiiriilebilir kalkinma iliskisini
incelemistir. Yapisal esitlik modellerinin uygulandigi
calismada girisimcilik ve strdirilebilir kalkinma
arasinda pozitif yonlii bir iliski tespit edilmistir. Ayni
zamanda girisimciligin inovasyon tzerinde pozitif bir
etkiye sahip oldugu gosterilmistir. Omri (2020), 1990-
2014 doneminde 75 tlkede teknolojik inovasyon ve
strdiirilebilir kalkinma iliskisini incelemistir. Panel
veri analizlerinin uygulandig1 calismada teknolojik
inovasyonun yalnizca zengin iilkelerde stirdiiriilebilir
kalkinmanin {i¢ boyutuna ayni anda katkida (pozitif
yonlii) bulundugu, ancak sadece orta gelirli iilkelerdeki
ekonomik ve ¢evresel boyutlari etkiledigi, diisiik gelirli
tilkelerde ise herhangi bir etkisi bulunmadigi
gosterilmistir. Yuan ve Zhang (2020), 2006-2015
doneminde Cin’de esnek ¢evre politikalari, teknolojik
inovasyon ve slirdiiriilebilir kalkinma iliskisini
incelemistir. Panel- Genellestirilmis Momentler
tahmincisinin uygulandigi ¢alismada teknolojik
inovasyonun siirdiriilebilir kalkinma iizerinde pozitif
yonlii bir etkisi oldugu gosterilmistir.

4. YONTEM VE VERI SETi
4.1. Yontem

Bu arastirmada 1995-2015 déneminde gelismis ve
gelismekte olan 48 iilkede teknolojik inovasyon ve
strdiirilebilir kalkinma arasindaki iliski incelenmistir.
Arastirmada degiskenler arasindaki iliski dinamik
panel veri analizi yOntemi uygulanarak analiz
edilmistir. Dinamik panel veri analizlerinde bagimh
degiskenlerin gecikmeleri bagimsiz degiskenler olarak
modele dahil edilmektedir. Boylece degiskenler
arasindaki iliskide bir donem oOnceki degisimlerde
hesaba katilabilmektedir. Nitekim, strdirilebilir
kalkinma ve teknolojik inovasyon iliskisinde bir
donem onceki degisimlerin hesaba katilmasinin
onemli olmasi, degiskenler arasindaki iliskiyi dinamik
kilmaktadir. Bunun yaninda dinamik panel veri
analizleri, i¢sellik sorunlarinin ortadan Kkaldirilmasi
konusunda etkin olmasi ve agiklayici degiskenlerin
tam dissal olup olmadigini hesaba katmasi bakimindan
cok kullanighdir. Dinamik panel veri analizleri
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arasinda Anderson ve Hsio (1982), Arellano ve Bond
(1991), Genellestirilmis Momentler (GMM), Arellano
ve Bover (1995) ile Blundell ve Bond (1998), Sistem
Genellestirilmis Momentler (Sistem-GMM)
tahmincileri ¢cok yaygin bir sekilde kullanilmaktadir.
Anderson ve Hsio (1982), tahmincisi birinci fark
modellerinin otokorelasyonlu oldugu durumlarda
etkin degildir. Bu bakimdan Arellano ve Bond (1991),
Anderson ve Hsiao (1982) tahmincisinden daha etkin
olan genellestirilmis bir moment (GMM) yodntemi
Onermistir (Baltagi, 2005:136). GMM yo6ntemi, birinci
fark modellerini AR (1) diizeyinde negatif yonli ve
otokorelasyonlu kabul etmekte, gézlem boyutunun
(N), zaman boyutundan (T) kiiciik oldugu dengeli
panellerde etkin sonuclar vermektedir. Ancak N>T ve
otoregresif parametrelerin sik oldugu veya birim
etkinin varyansinin artik hatanin varyansina orani
asir1  yiksek  oldugu durumlarda etkinligini
yitirmektedir (Tatoglu, 2013:85). GMM yontemi
Blundell ve Bond (1998), tarafindan gosterildigi gibi
ozellikle aciklayic1 degiskenlerin zamanla kalici oldugu
durumlarda baz1 kisitlara sahip olup, gecikmeli
degisken kalic1 olmaya ¢ok yakin oldugu durumlarda
parametreleri saptirmaktadir (Bujari ve Martinez,
2016:83). Sistem-GMM yontemi, s6z konusu
problemlerin  ortadan kaldirilmasinm1  saglamak
amaciyla Arellano ve Bover (1995) ile Blundell ve Bond
(1998), tarafindan gelistirilmistir. Bu arastirmada N>T
oldugu icin Sistem-GMM ve karsilastirma yapmak icin
GMM yontemleri uygulanmistir. Arastirmada bir iki
asamali GMM ve Sistem GMM yontemleri uygulanmis,
bir asamali modellerde igsellik (ara¢ degiskenin
gecersizligi) sorunu tespit edildigi icin iki asamali
modellere iliskin bulgular verilmistir. Tek ve iki
asamali yaklasimlar arasindaki fark su sekilde izah
edilebilir (Khadraoui ve Smida, 2012:97):

e GMM ve Sistem-GMM modellerinde tek asamada,
hata kosullarinin iilkeler ve zaman ac¢isindan bagimsiz
ve homoskedastik oldugu varsayilmakta, ikinci
asamada ise ilk asamada elde edilen kalintilar tutarh
bir varyans-kovaryans matrisi tahmini olusturmak i¢in
kullanilmaktadir.

¢ Boylece bagimsizlik ve homoskedastisite
varsayimlarini gevsettigi icin iki asamali tahminci, ilk
adimda elde edilenden ¢ok daha asimptotik ve etkin
olur.

Arastirmanin modeli agsagidaki gibidir:
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—_» SURDURULEBILIR
KALKINMA

TEKNOLOJIK
iNOVASYON

Sekil 1: Arastirma Modeli

Arastirma modellerinin temel formilasyonlar1 ise
asagidaki gibidir:

SURKAL#: = ao+ B1 LN (PATENT): + B2 SOy + BsDISACIKi,
+ ﬁz;NBH)it + ﬁsSAGHAth +Uic (1)

SURKAL: = ap + B1 LN (PATENT);¢ + B2 SSOi¢ + BsDISACIKi:
+ BiNBH)ie+ BsSAGHAR: + Bs YASAM_BEKi: +1ic (2)

SURKALi:= ay + B1 LN (PATENT);+ B2 SOy

+ BsDISACIK: + PusNBH)i + PBsSAGHAR: + Bs LN
(ENERGY_KUL)it +uit (3)

Arastirmanin modeli ve formiilasyonlar1 géz dniinde
bulunduruldugunda hipotezleri asagidaki
kurulmustur:

Ho: Teknolojik inovasyonun siirdiirtilebilir kalkinma
tizerinde anlamli herhangi bir etkisi yoktur.

Hi: Teknolojik inovasyon siirdiriilebilir kalkinmayi
olumlu yonde tesvik etmektedir.

4.2. Veri Seti

Bu arastirmada teknolojik inovasyon ve stirdiiriilebilir
kalkinma arasindaki iliskiyi analiz etmek amaciyla
kullanilan degiskenlerin tanimlamalari, tirii ve
kaynaklar1 Tablo 1'de verilmistir. Surdiirilebilir
kalkinmanin genel bir cergevesini ortaya koymak cok
giic oldugundan, bunu temsil edebilecek bir gostergeyi
kesin bir sekilde belirmek de zordur. Bununla birlikte,
sturdiirilebilir kalkinmay1 temsil eden cesitli vekil
gostergeler literatiirde siklikla kullanilmaktadir.
Bunlar arasinda satin alma giicii paritesine gore GSYH,
Birlesmis Milletler Beseri Kalkinma Endeksi ve
strdiiriilebilir kalkinma endeksi en yaygin olanlaridir.
Ozellikle siirdiiriilebilir kalkinma endeksi (SURKAL),
her bir iilkenin insani gelisme skoru (yasam beklentisi,
egitim ve gelir) ile baslar ve bunu ekolojik asimlarina
bolerek beseri gelisimin ekolojik verimliligini tespit
etmeye calisir
(https://www.sustainabledevelopmentindex.org/).
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Tablo 1: Arastirma Degiskenleri
Degisken Aciklama Tiiri Kaynak
SURKAL Siirdiirilebilir kalkinma endeksi Diizey degerleri kullanilmistir sustainabledevelopment.org
LN Yerli sakinlerin (vatandaslarin) Logaritmik déniistim yapilmistir. Diinya Bankasi
(PATENT) patent basvurulari
SSO Yatirim oranlari (Sabit sermaye Yillik ylizde biliytime oranlari Diinya Bankasi
olusumu) alinmistir.
DISACIK Disa A¢iklik orani fhracat ve ithalat toplaminin GSYH’ye Diinya Bankasi
orani alinmistir.
NBH Niifus Yillik ytizde biiylime oranlar1 Diinya Bankasi
alinmistir.
BTX Bilgi iletisim teknolojileri BIT iiriinleri ihracati (toplam mal Diinya Bankasi
ihracatinin yiizdesi)
LN (CO2) Karbon emisyonlari Kisi basina metrik tonun logaritmasi Diinya Bankasi
alinmistir.
LN (KBM) Mobil hiicresel abonelikler 100 kisi basina tizerinden logaritma Diinya Bankasi
alinmistir.
LN(YOG) Niifus yogunlugu km kare kara alani basina kisinin Diinya Bankasi

logaritmasi alinmistir.

5. ARASTIRMA BULGULARI degiskenlerin ortalama degerleri, minimum ve
maksimum degerleri tablo lizerinden
goriilebilmektedir. Aym degiskenlere
iliskisin korelasyon matrisi tablosu eklerde verilmistir.
Korelasyon  tablosu incelendiginde  aciklayici
degiskenler arasindaki korelasyon iliskisinin coklu
dogrusallik problemi olusturmayacak kadar yiliksek

olmadig1 gorilmistiir.

Arastirma kapsaminda kullanilan degiskenlere iliskin
tanimlayic1  istatistikler Tablo 2’de verilmistir.
Tanimlayici istatistikler, verilerin niteligi konusunda
arastirmacilara bilgi vermektedir. Nitekim tablo
incelendiginde veri sikliginin SAGHAR disinda normal
oldugu ve kullanilan panel modellerinin dengeli
olacagi kestirilmektedir. Aynm1 zamanda kullanilan

zamanda

Tablo 2: Tanimlayici istatistikler

SURKAL  LN(PATENT) SSO DISACIK  NBH BTX LN LN LN
(CO2) (KBM) (YOG)
ort. 0.531 7.346 4.428 0.752 1.031 7.645 1.670 4237 4364
Max. 0.822 12.858 435.616 3.956 5431 54974  3.004 5148  8.950
Min. 0.083 0.693 -137.635 0.162 -1.853  0.0005  -2.78  -1.083  0.913
S.S. 0.197 2.238 21.881 0.553 0930  10.006 0915 0846  1.431
Goz. 631 631 631 631 631 631 631 631 631

Bu arastirmada degiskenler arasindaki iliski ilk olarak
GMM modelleri uygulanarak analiz edilmistir. Analiz
bulgular1 Tablo 3’te verilmistir. Tablo incelendiginde
SURKAL'1n bir gecikmeli degerinin biitiin modellerde
bu degisken lizerindeki etkisinin anlamli ve pozitif
yonli oldugu goriilmiistiir. Buna gore, siirdiiriilebilir
kalkinma iizerinde bir donem 6nceki degisimlerin cok
giiclii ve olumlu etkisi vardir. LN (PATENT)’in SURKAL
tizerindeki etkisi birinci modelde anlamsiz, diger
modellerde ise pozitif yonlii ve anlamlhidir. Buna gore,
patent uygulamalar: strdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik

etmistir. SSO kontrol degiskeninin SURKAL iizerindeki
etkisi, biitlin modellerde negatif yonlii ve anlamlidir.
Buna gore, yatirinm oranlar1 arttikca siirdiiriilebilir
kalkinma bundan olumsuz etkilenmistir. Ozellikle
1960’1 yillarda hizhi gelisen sanayilesme, yeryiizii
kaynaklarini ve c¢evreyi ciddi oranda olumsuz
etkiledigi icin silirdiiriilebilir kalkinmanin o6niinde
engel olarak gorilmistir. Sirdiriilebilir kalkinma
endeksinin muhtevasi incelendiginde beseri kalkinma
endeksinin ekolojik asimlara bodliinmesiyle elde
edildigi gorilir. Dolaysiyla sabit sermaye yatirimlari
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arttikca, cevresel Kirlilik diizeyi artmakta, bunun
sonucunda  siirdiiriilebilir ~ kalkinma  olumsuz
etkilenmektedir. DISACIK'1n SURKAL tizerindeki etkisi
biitiin modellerde negatif yonlii ve anlamlidir. Buna
gore, llkelerin dis diinya ile biitiinlesmeleri arttik¢a
sturdiirilebilir kalkinma bundan negatif yonlii
etkilenmistir. NBH, biitiin modellerde SURKAL
lizerinde pozitif yonlii ve anlamh bir etkiye sahiptir.
Buna gore, niifus orani arttikca siirdiiriilebilir
kalkinma olumlu etkilenmistir. Niufus, beseri
sermayenin en Onemli kaynagidir. Nitekim, beseri
sermaye arttikca siirdiiriilebilir kalkinmanin sosyal ve
ekonomik boyutlar1 gelisim gostermektedir. Bilhassa
icsel bliyiime yaklasimlarinin, beseri sermayenin
ekonomik biiylime icerisindeki acik roliiniin 6én plana
cikmasinda onemli katkilar1 olmustur (Telatar ve
Terzi, 2010:203). Hem gelismis {lilkeler hem de
gelismekte olan iilkeler acisindan da niifus 6nemli bir
unsurdur. Giiniimiizde, gelismekte olan iilkelerde
niifus artis1 ekonomik kalkinmanin desteklenmesinde
O6nemli ara¢ olarak gorilmektedir (Bakiniz, Eren,
2020). Keynesyen ve Post-Keynes yaklasimlar ntifusun
efektif talep kanaliyla yatirimlar tesvik edecegini ve
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bliyiimeyi pozitif yonli etkiyecegini savunmustur
(Telatar ve Terzi, 2010:200). Bu bakimdan gelismekte
olan tilkelerde artan ve dinamik yapidaki niifus gerek
beseri sermayenin gelismesi yoluyla gerekse de efektif
talep yoluyla kalkinmay1 olumlu etkilemektedir. BTX'in
SURKAL iizerindeki etkisi biitiin modellerde pozitif
yonli ve anlamhidir. Buna gore, bilgi ve iletisim
teknolojilerinin  ihracati arttikga siirdiriilebilir
kalkinma artmistir. LN (CO2) biitiin modellerde negatif
yonlii ve anlamhdir. Buna gore, cevresel Kkirlilik
arttikca, arastirma  llkelerinin  strdiirilebilir
kalkinmalar1 olumsuz etkilenmistir. LN (KBM),
SURKAL lizerinde pozitif yonli ve anlamlh etkiye
sahiptir. Buna gore, mobil hiicresel abonelik arttikca
sturdiirilebilir kalkinma artmistir. LN (YOG)'un
SURKAL iizerindeki etkisi anlamsiz bulunmustur.
Modellerin bir biitiin olarak anlamlihgini goésteren
Wald testleri anlamli bulunmustur. Biitiin modellerde
beklenildigi tlizere AR (1), negatif yonli ve
otokorelasyonlu tespit edilmistirr AR (2)'de
otokorelasyon sorunu ortadan kalkmistir. Biitiin
modellerde sargan testleri ara¢c degiskenlerinin
gecerliligini dogrulamistir.

Tablo 3: GMM
1 2
SURKAL (-1) 781%kx T6TH*
(.005) (.005)
LN (PATENT) .0009 013%%*
(.000) (.002)
SSO -.0002%** -.0002%**
(.000) (.000)
DISACIK -.053%*+ -.068%**
(.003) (.006)
NBH 003%* 004%%*
(.000) (.000)
BTX .0002%** 0007+
(.000) (.000)
LN (C02) -.068%**
(.001)
LN (KBM)
LN (YOG)
ARAC 185 167
GOZLEM 617 576
AR (1) Prob. 0.012 0.011
AR (2) Prob. 0.137 0.101

Modelleri

3 4
768*** 761¥**
(.006) (.006)
008*** 015%**
(.002) (.003)
-0002*** -.0002***
(.000) (.000)
-, 085%** -.068***
(.007) (.007)
005%** L004%%*
(.000) (.000)
.0007*** .0006***
(.000) (.000)
- Q7 2% -.066***
(.002) (.004)
.004%**
(.000)

-.015

(.022)
168 168
576 576
0.011 0.011
0.080 0.100



30.12.2020

SARGAN (2) 40.825 41.556
[1.000] [1.000]

WALD (x2) 203302.10 87621.10
[0.000] [0.000]
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40.346 41.250
[1.000] [1.000]
46428.42 75010.66
[0.000] [0.000]
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Not: *** ** ye * sirasiyla p<=0.01, p<=0.05 ve p<=0.10 anlamlilif1 temsil etmistir.

Sistem-GMM modellerine iliskin bulgular Tablo 4'de
verilmistir. Tablo incelendiginde SURKAL'1n bir
gecikmeli degerinin biitiin modellerde bu degisken
tizerindeki etkisinin anlamh ve pozitif yonli oldugu
goriilmiistiir. Benzer sekilde, LN (PATENT)’in SURKAL
lizerindeki etkisi biitiin modellerde pozitif yonli ve
anlamlidir. Kontrol degiskenlerinden SSO, DISACIK ve
LN (CO2)nin SURKAL iizerindeki etkisi biitlin
modellerde negatif yonlii ve anlamlidir. Buna karsin,
NBH biitliin modellerde, BTX birinci model disindaki
modellerde LN (YOG) dordiincii modelde SURKAL
tizerinde pozitif yonlii ve anlamli etkiye sahiptir. LN

(KBM)'nin ise Ugiincii modelde SURKAL iizerindeki
etkisi anlamsizdir. Modellerin bir biitiin olarak
anlamhiligimm  gosteren Wald  testleri anlamh
bulunmustur. Biitiin modellerde beklenildigi iizere AR
(1), negatif yonlii ve otokorelasyonlu tespit edilmistir.
AR (2)’de otokorelasyon sorunu ortadan kalkmistir.
Biitiin modellerde sargan testleri ara¢ degiskenlerinin
gecerliligini dogrulamistir.

Sistem-GMM bulgulari bir biitiin olarak incelendiginde,
GMM model bulgularini destekledigi goriilmiistiir.

Tablo 4: Sistem GMM Modelleri

SURKAL (-1) .1889*** .2858***
(.005) (.008)
LN (PATENT) 003%* 013%
(.000) (.000)
SSO -.0002** -.0002%**
(.000) (.000)
DISACIK -.018%** -017%%
(.003) (.003)
NBH 014%% 014%%
(.001) (.0009)
BTX -.0001 .0002%**
(.000) (.000)
LN (C02) -.035%*
(.001)
LN (KBM)
LN (YOG)
ARAC 201 182
GOZLEM 672 631
AR (1) Prob. 0.012 0.013
AR (2) Prob. 0.124 0.110
SARGAN (2) 41.093 40.749
[1.000] [1.000]
WALD (x2) 695297.60 411463.96
[0.000] [0.000]

3 4
BET7H 848 ¥
(.009) (.008)
013% .008**
(.008) (.001)
-0002%** -.0002%**
(.000) (:000)
-018%*+ -023%kx
(.003) (.004)
015% 014%%
(.001) (.000)
.0002%** 0001+
(.000) (.000)
-036%*+ -030%*+
(.001) (.002)
001
(.000)

010%

(.002)
183 183
631 631
0.013 0.012
104 0.115
41,943 40.431
[1.000] [1.000]
291525.26 1.07e
[0.000] [0.000]

Not: *** ** ye * sirasiyla p<=0.01, p<=0.05 ve p<=0.10 anlamlilig1 temsil etmistir.
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5. SONUC

Sirdiirilebilir kalkinma kavrami diinyanin simirh
kaynaklarini optimal bir seviyede, gelecek nesillerin
haklarini gasp etmeyecek bicimde verimli kullanmay1
ve ekolojik dengeye zarar vermeden gelismeyi icerir.
Bu bakimdan sirdiirtlebilir kalkinma, cevreyi
korumayi, sosyal refah diizeyini arttirmayr ve
ekonomik bliyiimeyi devaml kilmay1 hedefleyen cok
boyutlu bir kavramdir. Birden fazla boyutu olmasi, ayni
zamanda siirdiirilebilir kalkinmanin kesin bir sekilde
tanimlanmasin1  ve  Olglilmesini  gli¢lestirmigtir.
Dolaysiyla, onu temsil ettigine inanilan cesitli vekil
gostergeler tlkelerin  silirdiriilebilir
kalkinmalari gézlemlenmeye ¢alismaktadir.

uzerinden

Bunun yaninda siirdiiriilebilir kalkinma kavraminin
Olctilmesi kadar, onu etkileyen faktorlerin neler
oldugunun tespit edilmesi de c¢ok ©nemlidir. Bu
arastirmada gelismis ve gelismekte olan iilkelerde
teknolojik inovasyonun siirdiiriilebilir kalkinma

tzerindeki etkisinin ne oldugu incelenmistir.
Teknolojik inovasyon, rekabet diizeyinin ve
verimliligin  artirlmasinda,  ticaret =~ hacminin

genisletilmesinde, iirlin ve hizmet kalitesinin

yakalanmasinda ciddi bir rol oynamaktadir. Bundan

otiird, arastirmada teknolojik inovasyonun
stirdtriilebilir kalkinmay tesvik edip etmedigi analiz
edilmistir.  Sonuglar,  teknolojik  inovasyonun

strdiirilebilir kalkinma iizerinde pozitif yonli ve
glclii bir etkiye sahip oldugunu goéstermistir. Buna
gore hem gelismis Ullkelerde hem de gelismekte olan
tilkelerde  teknolojik
strdiiriilebilir kalkinmayr tesvik etmektedir. Bu
durumda “H;” dogrulanmaktadir. Arastirma bulgulari,
Bekhet ve Latif (2018), Kneipp vd. (2019), Omri
(2020), Yuan ve Zhang (2020), calismalarini
desteklemistir. Teorik bakildiginda,
Schumpeter teknolojik inovasyonu kalkinmanin
saglanmasinda basat bir gii¢ olarak gormiistiir.
Bulgular Schumpeter’in ekonomik  teorisini
desteklemistir

inovasyon  uygulamalari,

olarak

Bu arastirmanin sonuglari, arastirmacilar ve politika
uygulayicilar1 agisindan 6nemli imalar icermektedir.
lleride  yapilacak  arastirmalar  siirdiiriilebilir
kalkinmanin hangi boyutlarinin teknolojik inovasyon
ile iliskili oldugunu gostermesi bakimindan énemlidir.
Politika uygulayicilar1 ise teknolojik inovasyonu
desteklerken, stirdiiriilebilir kalkinmaya olan etkisini
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de goz oOniinde bulundurmalar1 gerekir. Zira,
sturdiiriilebilir  kalkinma hedeflerine ulasmanin
yolunda  teknolojik faaliyetlerinin
arttirilmasi 6nemli bir belirleyicidir.

inovasyon
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