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Oz

Bu calisma kentsel peyzaj alanlarinda dis mekan sis bitkisi olarak sik¢a kullanilan ve ekonomik 6neme
sahip, Atapark Botanik Bahcesi’'nden temin edilen sus calisi Cornus alba ‘Sibirica’(slis kizilcigi) bitkisinin kok
gelisimini belirlemek amaciyla yapilmistir. Cornus alba ‘Sibirica’ Cornaceae familyasina ait bir bitki olup, halk
arasinda sls kizilcigr veya kizilcik ¢ahsi olarak isimlendirilmektedir. Calisma kapsaminda bu bitkinin celik
koklendirilmesinde farkli bakteri ve hormon formilasyonlari uygulamasinin etkileri arastirilmistir. Calismada
uygulamalarin gelik koklenmesindeki etkileri gesitli parametreler; koklenen gelik sayisi (%), kok sayisi (adet), kok
uzunlugu (cm), kok kahinhgr (mm) ve kok kalitesi kullanilarak tespit edilmis, belirtilen tirler igin koklenmede
kullanilabilecek en uygun biyolojik preperat belirlenmistir. Calisma sonucunda belirtilen koklenme parametreleri
acisindan en iyi sonug, hormon (IBA) uygulamasinda tespit edilirken sadece kok kalinhgi acisindan kontrol grubu
(0.90 mm) hormon uygulamasina nazaran (0.84) daha iyi gelisme goOstermistir. Ayrica Ug farkli bakteri
formilasyonlarinin tamami kontrol ve hormon (IBA) uygulamalarina nazaran daha diisik kéklenme gelisimi
gosterirken, sadece kok kalitesi agisindan 1. Formilasyon bakteri (Bacillus megatorium TV-3D, Paenibacillus
polymixa TV-12E, Pantoea agglomeras RK-79, Pantoea agglomeras RK-92, Pseudomonas fluoresens FDG-37)
uygulamasinda kok kalinhgi 3.67 mm iken bu deger kontrol grubunda ise 3.00 mm olarak tespit edilmistir. Elde
edilen sonuclar peyzaj ve ekonomik 6nemi oldukca yiiksek olan Cornus alba ‘Sibirica’ bitkisinin kok kalitesi ve
gelisimini belirleme agisindan oldukga énemlidir.

Anahtar kelimeler: Bakteri (PGPR), Cornus alba ‘Sibirica’(sUs kizilcig), hormon, kdklenme, siis galisi

Effects of Different Bacteria and Hormone Applications on Rooting of Cornus Alba 'Sibirica'
Scion

Abstract

This study was carried out to determine the root development of the ornamental shrub Cornus alba
'Sibirica' (ornamental cranberry), which is frequently used as an outdoor ornamental plant in urban landscapes
and has an economic importance, obtained from Atapark Botanical Garden. Cornus alba 'Sibirica' is a plant
belonging to the Cornaceae family and is called as ornamental cranberry or dogwood bush. The study
investigated the effects of different bacterial and hormone formulations on the root rooting of this plant. In the
study, the effects of the applications on steel rooting were determined by various parameters (humber of rooting
cuttings (%), root number (number), root length (cm), root thickness (mm) and root quality), and the most
suitable biological preparation that can be used in rooting for the specified species was determined. . As a result
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of the study, the best result in terms of rooting parameters was determined in horman (IBA) application, only in
terms of root thickness, the control group (0.90 mm) showed a better improvement than the hormone
application (0.84). In addition, all three different bacterial formulations show lower rooting development
compared to control and hormone (IBA) applications, while only in terms of root quality, 1st Formulation bacteria
(Bacillus megatorium TV-3D, Paenibacillus polymixa TV-12E, Pantoea agglomerate RK-79, Pantoea agglomerate
RK -92, Pseudomonas fluoresens FDG-37), while the root thickness was 3.67 mm, this value was 3.00 mm in the
control group. The results obtained are very important in determining the root quality and development of the
Cornus alba 'Sibirica' plant, which has a very high landscape and economic importance.

Key words: Bacteria (PGPR), Cornus alba 'Sibirica' (ornamental cranberry), hormone, rooting, ornamental bush

Giris

Sanayilesme slirecindeki kentlesme

olgusunda, insanoglunun doga ile arasindaki
mesafenin acillmasi, sosyal ve psikolojik agidan
olumsuz etkiler yaratmistir. Bu noktada devreye
giren bitkisel tasarim ve c¢evresel diizenleme
yontemleri, acik-yesil alanlari tekrar insanlarin
yasam alanlarina getirerek, dogaya olan 6zlemlerini
gidermeyi amaglamaktadir. Akpinar Kilekgi ve Bulut
(2016), Asur ve Alphan (2018) ve Asur (2019)’a gore
peyzaj gbzlemi ve tanimlanmasindaki 6l¢ttler olarak
gorilebilir fiziksel bilesenlerin basinda bitki ortlisu
gelmektedir. Dekoratif, estetik, ekonomik ve
fonksiyonel amaglarla tretilen dekoratif bitkilerden
sis bitkileri, kentlesmenin baslamasi ile dogadan
uzaklasan insanlarin doga 6zlemini gidermenin yani
sira, ¢evre sorunlari azaltarak, dogadaki ekolojik
dengeye de olumlu katkilar sunmaktadir.
Dilinyada ve Turkiye’'de sis bitkilerine artan ilgiyle
beraber bu yetistiricilik ve Uretimine yonelik ¢ok
fazla bilimsel calisma yoktur. Ozellikle dis mekan
peyzaj dizenlemelerinde bliyik 6neme sahip, ¢ali
grubunda yer alan bu sis bitkileri, cevre diizenleme
¢alismalarinin gozde bitkileri olup, bu siis ¢alilarinin
¢ogaltiimasi ekolojik ve ekonomik anlamda oldukga
onemlidir.

Peyzaj calismalarinda kullanim sansi olan
bircok  sis  bitkisini  genellikle  ¢ogaltmak
mimkiindir. Fakat tirler arasinda gelikle cogaltma
yontemi koklenme oranlari agisindan c¢ogunlukla
farkhihk gosterebilmektedir (Gil-Albert ve Boix,
1978). Celikle Uretimde tiirler arasinda kéklenme
oranlari arasinda farkhhklar olmasina neden olarak
tlrlerin genetik yapilarindaki farkliliklar,
rejenerasyon oranlari, anag olan bitkinin yasl, celik
alinan bitkinin tird, celik alma zamani ve icermis
oldugu besin maddeleri gibi faktorler kdklenmeyi
etkileyebilmektedir (Hartmann ve ark., 1997).

Gallar; yaklagik 0.5 m ile 5 m arasinda
degisen boylanma o0zelliginde, 10 cm’ye kadar
govde capi olusturabilen, birden fazla govdeye
sahip olan, toprak ylizeyinden itibaren dallanabilen
tepe, kok ve govdelere sahip dayanikli ve uzun
omirla bitkiler olarak tanimlanmaktadir. Peyzaj
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¢alismalarinda yaygin olarak kullanilan ve ekonomik

oneme sahip
Cornus alba ‘Sibirica’ bitkisinin Anavatani Gliney ve
Orta Avrupa ve Orta Asya’dir. Cornaceae

familyasindan olan bitki, -45 °C’'ye kadar soguklara
dayanikli olup, 2-5 m’ye kadar boylanabilen, sagak
kokla, yaklasik 60 tiirl bulunan soguk iklim bitkisi
olup, thman ve sicak iklimlerde de oldukga iyi gelisir.
Sis kizilciklarinin ¢ogu tiriinde mevsime gore
renklenen ve ters yapiya sahip yapraklar mevcuttur.
Kirmizi ve parlak renkli meyvelere sahip olan
bitkinin cicekleri ise sari-beyaz renklidir. Bu tir
bitkilerin hava kirliligine karsi dayanikli oldugu
bilinmektedir (Seeram ve ark. 2002). Ozellikle kis
aylarinda bordo-kirmizi karisimi gévde renkleri ile
oldukga cekici olan bitki, acik yesil alanlarda kirmizi
govdesiyle vurgu amach, tirleri vardir. Cit bitkisi
olarak kullanima uygundur. Bunun disinda beyaz
govdeli hus agaclari ile birlikte, yesil alanlar, yaya
yollari ve ulasim akslarinda da tercih edilmektedir.
Bitkinin ozellikle dayanikh ve gigli kok strgilinlerine
sahip olmasi nedeniyle riizgar perdesi olarak ta
kullanimi da s6z konusudur (Seeram ve ark. 2002;
Yilmaz ve Irmak 2004; Yazgan ve ark. 2005; Kalyoncu
ve ark. 2008; Irmak ve Yilmaz 2008; Akpinar Kiilekgi
ve Bulut, 2016; Akpinar Kiilekgi, 2019; Anonim
2020a; Anonim 2020b).

Bilindigi gibi “Yesil Devrim” ylizyihmizin en
onemli basarilarindan biridir. Bu basari her ne kadar
verim agisindan 6nemli olsa da dinyadaki surekli
artan kentlesme ve nifus artisi ile birlikte bunu
dengelemek ve surdirdlebilirligini  saglamak
ozellikle de gida giivenligi agisindan oldukga zordur.
Yapilan tahminlere gére diinyanin niifusu bu sekilde
20 yil boyunca artmaya devam ederse, yaklasik %50
oraninda gida Uretiminin artacagi ve ikinci bir “Yesil
Devrim” in yasanacagi dustintilmektedir (Vasil 1998;
Leisinger 1999).

Bitkilerdeki Uretim ve verim artisinda
kimyasal glibrelerin roli sliphesiz yadsinamaz. Fakat
asiri giibre kullanimi olumsuz gevre kosullarina,
toprak verimsizligine ve kirliligine sebep olmaktadir.
Ayrica bilindigi gibi glbre kullanimi ne kadar
artirihirsa artirilsin, verim artisi buna paralel olarak
daha fazla olmamaktadir. Bu amagla bitki
Uretiminde slrdurilebilirligin -~ devamhhg igin
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kimyasal glbrelerin hem maliyet hem cevresel
zararlari glindeme gelirken, biyolojik glibrelemenin
onemi bir kez daha ortaya c¢ikmis, bu gilibrelere
cevre dostu veya gcevreye minimum kabul edilebilir
diizeyde kabul edilebilir, biyolojik alternatiflerin

bulunup gelistirilmesi, adaptasyonu ve
benimsenmesi ise olduk¢ca 6nemli olmustur.
Oldukca cesitli ve cok sayida

mikroorganizmayi barindiran toprak, koklerinde pek
cok bakteri barinmakta olup, bunlara da kok
bakterileri adi verilmektedir. Yapilan arastirmalarda
kok bakterilerin bitki ile iliskisi ve etkilesimi
incelenmis ve bunlarinin bir kisminin zararli diger bir
kisminin ise bakteriler oldugu ortaya c¢ikmistir.
Yararl bakterilerin 6zellikle bitki gelisimini artirici ve
uyarici veya biyokontrol ajani seklinde olarak
oldukca faydali etkileri s6z konusudur (Romerio,
2000). Bu sekilde faydal etkiler gosteren kok
bakterileri icin cogunlukla “bitki gelisimini uyaran
kok bakterileri” veya ingilizce karsihgl olan “Plant
Growth Promoting Rhizobacteria” denilip, PGPR
olarak kisaltilmis hali 1978 yilinda ilk kez olmak
Uzere guniimulze kadar kullaniimaktadir (Kleopper
ve Schroth, 1978). Bunun yani sira Cin’de de bitki
gelisimini uyaran kok bakterilerine ingilizce “Yield
Increasing Bacteria” yani kisaltiimis haliile YIB terimi
kullaniimaktadir (Chen ve ark., 1996). Ayrica bazi
arastirmalarda da ingilizce karsilig

“Plant Growth Promoting Bacteria” olan
PGPB teriminin de kullanildigi bilinmektedir r
(Bashan ve ark., 2000). Fakat genel olarak diinya
literatlirinde daha ¢ok PGPR terimi kullanildig
gorialmektedir (Altin ve Bora, 2005).

Bakteriler kadar bitkide bliyime ve
gelismeyi diizenleyen temel i¢ faktorlerin kimyasal
ozellikte oldugu bilinmektedir. Bu nedenle bitki
blnyesinde var olan biyime ve gelismeyi
diizenleyen maddelerin pek ¢ok fizyolojik olayi
olumlu veya olumsuz sekilde etkileyecek sekilde
bitkilerin pek c¢ok aksamina tasinabilen oOzellikte
oldugu ve bu nedenle bitkideki etkinlik rolinin
degistigi bilinmektedir. Normal sartlar altinda
bitkiler ihtiyaglari olan biyime, gelisme ve
degisimlerini kendi temel maddelerinden kendileri
Uretmektedirler, Bu sekilde bitki biinyesinde yer
alip, bliyime ve gelisim igin yani fizyolojik olaylari
dizenleyen bu maddelere fitohormonlar (bitki
hormonlarl)) veya hormonlar denilmektedir.
Hormonlar da tipki bakteriler gibi 6zellikle gelikle
¢ogaltma calismalarinda, bitki koklendirme
¢alismalarinda oldukga fazla tercih edilmektedir
(Kumlay ve Eryigit, 2011).
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Kentlesme ile beraber insanlarin dogadan
uzaklagmasi, cevre sorunlar ve dogaya duyulan
Ozlemi artirmaktadir. Bu durum siis bitkilerinin
Onemini artirarak boyle bir pazarin dogmasina
sebep olmustur. Ticari anlamda XXII. yy. in basinda
dnemini artiran siis bitkileri ikinci Diinya savasindan
sonra gelisen ve gelismekte olan pek ¢ok dlke igin
ticari anlamda 6nem kazanmaya baslamis, 6zellikle
son kirk yil igerisinde sis bitkilerinin Uretimi ve
pazarlanmasi agisindan biyik bir degisim ve gelisim
yasanmistir. Bu ylzden gliniimiizde bu sus bitkileri
sektorli, ekonomiye katkilar saglayan 6nemli bir
sektor halini almistir.

Dinyada ve tilkemizde sis bitkilerine artan
ilgiyle beraber bu yetistiricilik ve tretimine yonelik
¢ok fazla bilimsel ¢alisma yoktur. Bu amagla 6zellikle
dis mekan peyzaj diizenlemelerinde blyiilk 6neme
sahip, ¢ali grubunda yer alan bu sis bitkileri, cevre
dizenleme ¢alismalarinin gézde bitkileri olup, bu
sis calilarinin ¢ogaltilmasina yonelik bu calisma ile
bitkinin koklenme basarisini olgmek
hedeflenmektedir.

Peyzaj Mimarligi ¢alismalarinda kullanim
sansi olan birgok siis bitkisini genellikle cogaltmak
muimkiindiir. Fakat tiirler arasinda gelikle cogaltma
yontemi koklenme oranlari agisindan c¢ogunlukla
farkhhk gosterebilmektedir (Gil-Albert ve Boix,
1978). Celikle lretimde tirler arasinda koklenme
oranlari arasinda farkhhklar olmasina neden olarak
tirlerin genetik yapilarindaki farkliliklar,
rejenerasyon oranlari, anag olan bitkinin yasi, celik
alinan bitkinin tiri e zamani, ve icermis oldugu
besin  maddeleri gibi faktorler koklenmeyi
etkileyebilmektedir (Hartmann ve ark., 1997). Bu
calismada Peyzaj Mimarligi ¢alismalarinda yaygin
olarak kullanilan ve ekonomik agidan da degerli olan
Cornus alba ‘Sibirica’ bitkisinin geliklerine uygulanan
Ug farkh bakteri formiilasyonlari koklenen celik
sayisi (%), kok sayisi (adet), kok uzunlugu (cm), kdk
kalhinhgr (mm) ve kok kalitesi belirlenerek, bu
bitkilerde koklenmeyi ve bitki kalitesini artirici
faktorlerin belirlenmeye calisiimistir.

Materyal ve Metot

Arastirmanin  ana materyalini Erzurum
(Turkiye) Atatiirk Universitesi Atapark Botanik
Bahcesinden alinan Cornus alba ‘Sibirica’ (Sus
kizilcigl, Kizileik calisi) olusturmaktadir (Sekil 1).
Ayrica, Ug farkli formilasyondan olusan bakteriler,
iBA (indol Biitirik Asit), ile biyiime ortami igin
gerekli olan saksi, perlit gibi malzemelerde
arastirmanin materyalleri arasindadir.
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Sekil 1. Cornus alba ‘Sibirica’ bitkisinin celiklerine ait bir goriinim

Calismada IBA hormonunun 1000 ppm
dozu ve 3 farkli bakteri formilasyonunun (Cizelge 1)
Cornus sibirica (kizilcik) bitkisine ait ¢al grubunda
uygulanmistir. Cahlar ayni boy ve kalinlikta, yeni
sirgin veren callarin orta kisimlarindaki govde
parcalarindan alinmistir. Calisma kontrol ile birlikte
toplamda 5 farklh uygulama ve her bir uygulamadan

Cizelge 1. Calismada Kullanilan Bakteri Formilasyonlari

3 tekerrur ve her bir tekerriirde 10 adet gelik olacak
sekilde dizenlenmistir. Alinan celikler 4x4 cm
araliklarla kdklendirme harci olarak tretim kasalari
icerisindeki perlit ortamina yerlestirilmistir. Calisma
sonucunda ise bitkideki, koklenen celik sayisi (%),
kok sayisi (adet), kdk uzunlugu (cm), kék kalinligi
(mm) ve kok kalitesi degerlendirilmistir.

Formiilasyon

Bakteri adi

1. Formiilasyon

Bacillus megatorium TV-3D
Paenibacillus polymixa TV-12E
Pantoea agglomeras RK-79
Pantoea agglomeras RK-92
Pseudomonas fluoresens FDG-37

2. Formiilasyon

Bacillus megatorium TV-6D
Paenibacillus polymixa TV-12E
Pantoea agglomeras RK-92
Pseudomonas fluoresens FDG-37

3. Formiilasyon

Bacillus megatorium TV-3D
Pantoea agglomeras RK-92
Pseudomonas fluoresens K19b

Bulgular ve Tartisma
Arastirma sonucunda Cornus alba ‘Sibirica’,

(Sekil 2) bitkisinin kéklenme periyodu sonrasi
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belirlenen kriterler 1siginda gelisimleri asagida yer
almaktadir (Sekil 3).
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LT L

a). Kontrol b). IBA (1000 ppm)

c). I. Formulasyon bakteri d).ll. Formulasyon bakteri

e). Il. Formulasyon bakteri

Sekil 3. Cornus alba ‘Sibirica’ bitkisine ait farkh uygulamalardan gérinimler
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Arastirmada kullanilan hormon (IBA) ve bazi
bakteri irklarinin (Formulasyon1=F-1,
Formiilasyon2=F-2, Formiulasyon3=F-3) Sus kizilcigi
(Cornus alba ‘Sibirica’.) odun geliklerinde ortalama
koklenen c¢elik yizdesi, ortalama kok sayisi,
ortalama kok uzunlugu, ortalama kok kalinhgi ve
ortalama kok kalitesi Uzerine etkileri istatistiki
acidan ¢ok onemli bulunmustur (Cizelge 2). En
yliksek koklenme vyizdesi IBA uygulamasindan
(%100) elde edilirken bunu sirasiyla %90’hk bir
koklenme yilzdesi ile kontrol uygulamasi takip
etmistir. Bakteri uygulamalarn koklenme yizdesi
bakimindan kontrol uygulamasinin gerisinde kalarak
siraslyla %73 (F-3), %60 (F-1) ve %50 (F-2) koklenme
ylzdelerine sahip olmuslardir. Benzer sekilde
ortalama kok sayisi, ortalama kok uzunlugu,
ortalama kok kalinhg ve ortalama kok kalitesi
parametrelerinde de IBA uygulamasinin en iyi
sonucu verdigi ve bunu kontrol uygulamasinin takip
ettigi belirlenmistir. Celik basina ortalama kok sayisi
35,97 adet ile iBA uygulamasindan elde edilirken en
disik deger 19,29 adet ile F-2’de tespit edilmistir.
En yiiksek ortalama kék uzunlugu 14,13cm (iBA) en

Cizelge 2. Cornus Alba ‘Sibirica’
uygulamalarinin etkileri

disik ortalama kok uzunlugu ise 7,64cm (F-2)
olmustur. Celiklerde kok kahnhgr bakimindan en
yuksek deger 0,90mm ile kontrolden elde edilirken
bunu IBA (0,84mm), F-1 (0,62mm), F-3 (0,58mm) ve
F-4 (0,44mm) uygulamalari takip etmistir. Arastirma
sonucunda cornus sp. celiklerinin kok kaliteleri
degerlendirildiginde IBA ve F-1 uygulamalarindaki
kokler gok iyi, kontrol uygulamasindaki kokler iyi, F-
2 ve F-3 uygulamalarindaki kokler ise orta kalitede
tespit edilmislerdir (Sekil 3). Nitekim Kinik ve Celikel
(2017) Rosa Canina L. bitkisine ait gelikleri 1000 ppm
oksin  (indol-3-bitirik  asit-IBA) hormonu ile
koklenmeyi artirici 10 farkli bakteri (PGPR) 10 farkli
bitki koklenmesini artirict  bakteri uygulayarak
benzer sonuglar elde etmistir. Calismada bakteri
uygulamalarinin kontrol grubuna oranla % 30
oraninda, hormon uygulamalarinda ise %20
oraninda koklenmeyi ve kok kalitesini artirdigini
ortaya koymuslardir. Yapilan ¢alismadan elde edilen
sonuglara gore, genel olarak, bakteri
uygulamalarinin, kodklenme oraninin  disinda
kéklenme kalitesini de artirdigi sonucuna varilmistir.

odun celiklerinde bazi kdklenme parametreleri lizerine hormon ve bakteri

Kok
Koklenen Celik Kok Sayis Kok Uzunlug
Uygulamalar Geli vist Zuniugu Kalinhgi Koék Kalitesi
Sayisi (%) (adet) (cm)
(mm)
Kontrol 90,00 b*** 31,41 b*** 13,91a*** 0,90a** 3,00 bc***
IBA 100,00 a 35,97 a 14,13 a 0,84 a 4,00 a
Formulasyon 1 6,00 cd 26,13 c 8,26 b 0,62 b 3,67 ab
Formulasyon 2 50,00d 19,29d 7,64 b 0,44 b 2,00d
Formulasyon 3 73,33 bc 20,95d 8,71b 0,58 b 2,42 cd

Sonug ve Oneriler

GUnUmuzde kentlerin vazgecilmez bir
unsuru olarak kabul edilen sis bitkileri (agaglar,
callar, yer ortiici bitkiler ve mevsimlik bitkiler)
endustrilesme baskisi altinda ayni zamanda yasam
kalitesini yukselten bir yapiya da sahiptir. Bu
bakimdan yesil alanlar insan yasami ve kent kimligi
acisindan ekolojik anlamda 6nemli bir gereksinim
tasimaktadir.

Kentlerde bitkilerin; hava kirliligini 6nleme,
enerji tasarrufu saglama, sicakhgi dengeleme, nem
saglama, fauna ve floraya yasam ortami hazirlama
gibi (Beckett ve ark. 1998, Beckett ve ark. 2000,
Akbarive ark. 2001), glirliltuyi azaltma (Cepel 1988,
Walker 1991), rlizgar, toz ve sera etkilerini azaltma
(Novak ve ark. 2000, Akbari 2001, Novak ve Crane
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2002), 1stk yansimalari 6nleme (Heisler 1986,
Walker 1991, Heisler ve Grant 2000) gibi kent
ekosistemine katkilari vardir. Kentsel ortamlarda
acik-yesil alanlar cevredeki miulkin degerini
artirarak ekonomiye katki saglarlar (Mc Pherson
1992, Tyruainen 1997). Ayrica peyzaj onarim teknigi
yoninden olumlu islevleri (erozyon onleme, ¢op
alanlarinin  1slahi,  ¢ig-heyelan  onleme, kiyi
stabilizasyonu, topragi islah etme vb.) yani sira
(Urgeng¢ 1990, Braun ve Fluckiger 1998),
rekreasyona hizmet etme, kentlerin gelisimini
yonlendirme, kent estetigi ve imajina katki saglama
(estetik algilama, perdeleme, sinirlama, mekan
olusturma, yonlendirme, golgeleme, vurgu,
givenlik) gibi olumlu etkileri vardir (Arslan ve ark.
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1996, Leszczynski 1999, Aslanboga 2002, Moore
2002).

Bu c¢alismada Cornus alba ‘Sibirica’
bitkisinin ¢ogalmasinda mikrobiyal glibre olarak
azot fiksasyonu yapabilme, fosfati ¢dzebilme ve
hormon (retebilme Ozelligine sahip bakteri
izolatlarinin kullanimi hedeflenmistir. Bu kapsamda
Uc¢ farkh formilasyonda 12 farkl bakteri tiirt
denenmistir. Bakterilerin etki diizeylerinin bakteri
irki, uygulama sekli, sicaklik, toprak tipi ve bitki
tirine gore farklihk gosterecegi bildirilmistir
(Egamberdiyeva ve Hoflich, 2003). Yine benzer
sekilde bazi arastirmacilara gore bitki bliyumesini
tesvik eden bakteriyel etkiler bakteri tiriine, bitki
bakteri kombinasyonu sayisi, bitki genotipi, gelisme
slresi, hasat tarihi, bitki parametreleri, toprak tiirQ,
organik madde miktari ve gevre kosullarina bagh
olarak degisiklik gostermektedir (Sahin ve ark.,
2004; Cakmakel ve ark. 2006; Sezen ve ark. 2014).
Ayrica bazi arastirmacilar bakteri uygulamalarinda
ozellikle etkilerin tek yillik bitkilerde gelisim
agisindan daha iyi sonuglar elde etiklerini
vurgulamiglardir (Barazani ve Friedman, 1999; Joo
ve ark., 2005). Bu bilgilerin yapilan bu arastirmanin
degerlendirmesi acisindan énemi biyiktiir. Ornegin
bitki koklerine uygulanan bakteri uygulamasinda
Cornus alba ‘Sibirica’ bitkisinin koklenen celik sayisi
oldukga dusuk olurken (%),kok kalitesi kontrol
grubuna gore (%3.00) daha iyi sonug (%3.67)
vermistir (Cizelge 2, Sekil 3). Burada kok sayisinin
azalmasina  ragmen  kok  kalitesinin  artig
gorulmektedir. Yine ayni sekilde kok sayisi, kdk
uzunlugu ve kok kalinligi agisindan IBA uygulamasi
ve kontrol grubuna goére bakteri uygulamalarinin
gozle gorilir diazeyde olumsuz etki ettigi
saptanmistir.  Bu sonuglara gére bakteri tiri ve
kombinasyonunun kdklenme dzerine farkh etkiler
olusturabilecegi bu bakimdan dogru bakteri
formiilasyonu segiminin gerekliligi ortaya ¢ikmistir.
Son vyillarda gelisen biyoteknolojik arastirma ve
gelismeler dogrultusunda hormon kullaniminin da
arttigi gérilmektedir. Hormon uygulamalarinin sis
bitkilerinin gelisim parametreleri (izerine etkilerine
yonelik pek cok arastirma yapilmis ve ozellikle
bitkilerin kok, surgin ve yumru olusumunu tesvik
edici etkileri ortaya konulmustur (Isik ve Kocamaz
1992; Epstein ve Miller, 1993; Tansi 1996, Ercisli,
1996; Esitken ve ark. 2003; Yorik 2004; Kumlay ve
Eryigit 2011; Susaj ve ark. 2012; Kinik 2014;
Chavoshi 2015; Yizbasioglu ve Dalyan, 2017;
Pulatkan ve ark. 2018; Wani ve ark. 2018). Yapilan
farkh arastirmalarda, (Epstein ve Miiller, 1993;
Hartman ve ark. 1997), IAA hormonuna kiyasla IBA
hormonunun kék olusumunu arttirma kabiliyetinin
daha yiiksek oldugunu ve IBA’nin, kbklenme igin en
iyi oksin olarak kabul edildigini vurgulamislardir. Bu
sebeple  koklenme basarisi  agisindan  IBA

525

hormonunun tercih edildigi bu ¢calismada da Cornus
alba ‘Sibirica’bitkisinin  kdk gelisiminde en iyi
sonuglar bakteri ve kontrol grubuna kiyasla hormon
uygulamasinda tespit edilmistir. Ornegin Cizelge
2’'de de goruldigu gibi koklenen celik sayisi (%)
acisindan en iyi gelisme hormon (IBA)
uygulamasinda (%100) gorilmistir. ikinci iyi
gelisme ise kontrol grubunda (%90) gorulmistir.
Bakteri formulasyonlariigerisinde ise kéklenen gelik
sayisl (%) acisindan oldukga blyik ¢ikmis, 3.
Formilasyonda %73.33’lik bir gelisim saglanirken,
bu deger Formilasyon 2’de %50, Formiilasyon 1’'de
ve %6 gibi neredeyse yok denecek kadar az
olmustur. Nitekim Kinik (2014)’'te yapmis oldugu
bazi odunsu sis bitkilerinin  (Rhododendron
obtusum ‘Hino Crimson’, Gardenia jasminoides,
Rosa ‘Little Rambler’, Rosa chinensis ‘Minima’, Rosa
korgazell, Rosa korschloss ve Rosa canina) bakteri
ve hormonlarla ¢ogaltilmasina yonelik ¢calismasinda
benzer sonuglar bulmustur. Yapilan bu ¢alismada
ozellikle Rosa korgazell ve Rosa korschloss
celiklerinde IBA uygulamasinda (sira ile % 66.6 ve %
43.3) elde edilmis, Rosa chinensis ‘Minima’
celiklerinde biitiin uygulamalarda kdklenme orani %
50'nin Uzerinde saptanmistir. Bakteri
uygulamalarinda ise kdklenen ¢elik sayisi agisindan
verim azalmis, bakteri izolatlari uygulanan Rosa
canina'da en ylksek koklenme orani Bacillus
megaterium (M-3), Bacillus megaterium (TV-60D)
ve Pseudomonas flourescens (Tv-11D)
uygulamalarinda % 30 ile tespit edilmistir.

Not: Bu arastirma Atatiirk Universitesi, Bilimsel
Arastirma Projeleri (BAP) Kordinasyon Birimi (Proje
Kodu: FBA-2018-6721) tarafindan desteklenmistir.

Cikar Catismasi Beyani: Makale vyazarlar
aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini
beyan ederler.

Arastirmacilarin Katki Orani Beyan Ozeti:
Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis
olduklarini beyan ederler.
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