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Sicak Jiipiterlerden TrES-3 b ve Qatar-1 b’nin Fotometrik
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Ozet

Bu calismada, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Gézlemevi'nde kurulu ST 0,6 m ve 1,2 m capli teleskoplar ve TUBITAK
Ulusal Gozlemevi 1,0 m capli teleskop kullanilarak farkli alicilarla R siizgecinde isikélgiimii yapilan TrES-3 b ve Qatar-
1 b gecislerinin WINFITTER yazilimiyla gerceklestirilen analiz sonuglari sunulmaktadir. Bu sistemlerde yer alan ilgili
gezegenlerin yaricaplari, farkli tarihlerde elde edilmis gecis egrilerinin analizlerinden, TrES-3 b icin 1,34 — 1,43 R 7, Qatar-1

bicin 1,16 — 1,32R; araliginda belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: planets and satellites: fundamental parameters, Yildizlar, Otegezegenler

1 Giris

Yari-bilyiik eksen uzunluklari, yaklasik 0,023 AB olan TrES-3
b ve Qatar-1 b'nin dénemleri sirasiyla, Pressp = 1,30 giin
ve PQatar-1b = 1,42 giin olarak verilmektedir. Gegis siireleri ise
sirasiyla; yaklasik 80 ve 100 dk'dir. Yériinge 6zellikleri birbirine
benzer fakat yapilari ve yildizlarinin &zellikleri farkhidir: TrES-3,
metal fakiri ve G-tiirli iken Qatar-1, metal zengini ve K-tiirli bir
yildizdir.

2 CCD Gozlemleri ve Fotometri

Gozlemler, Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Gozlemevi
(COMUG)'nde kurulu 0,6 m (IST60) ve 1,2 m (T122) teles-
koplari ile TUBITAK Ulusal Gézlemevi 1,0 m (TUG100) te-
leskobuyla yapildi. COMUG'te Apogee Alta U42 CCD (AP42)
ve STL1001-E CCD'si (STL1001E); TUG100'de Spectral Inst-
ruments 1100 (SI1100) CCD kamerasi kullanildi. indirgeme
asamasinda sifir-akim, kara-akim diizeltmesi yapildi fakat diiz
alan diizeltmesi uygulanmadi. Fotometride degisken aciklik kul-
lanildi. Yildizin etkinligi, atmosferik etkiler ve aletsel etkiler
kaynakli, 1sik egrisine yansimis olabilecek sistematik (kirmizi)
giriltilerin derecesi, zaman ortalamasi ydntemiyle G katsayisi
bulunarak belirlendi (Winn et al. 2008). 8'nin, 1'den biiyiik
oldugu durumlarda gozlemsel hata ile ¢carpilarak agirliklandirldi
ve gecis 1sik egrisinin duyarlihgi olarak verildi. Gézlemlere iliskin
bilgiler, Cizelge 1'de yer almaktadir.

3 Gecis Isik Egrileri ve Coziimleri

Analizde WINFITTER (Budding & Najim 1980; Budding &
Zeilik 1987; Rhodes & Budding 2014) yazilimi kullanildi. Ke-
nar kararma katsayisi (u), Claret & Bloemen (2011)’'den alindi.
Yériingenin dairesel oldugu kabul edildi. Her iki sistemin ¢6ziim
sonuglari ortalama degerleri Cizelge 2'de gosterilmekte; gozlem-
ler ile modellerin gizimi, Sekil 2a (iist) ve 2b (alt)'da sunulmak-
tadir.

3.1 TrES-3 b ve Qatar-1b

Kesfi, O'Donovan et al. (2007) tarafindan yapilan TrES-3 b,
M, = 0.915 M kitlesinde, T. = 5650 K sicakliginda Giines
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benzeri bir yildizin ¢evresinde dolanmaktadir. Yildizin parlaklig
V = 12,40 kadirdir. Ortalama gecis derinligi (R,/R:)> =
0,028 olarak ol¢llmistiir.

Yiizey sicakhigi 4860 K, V = 12,84 kadir parlakliginda ve
M, = 0.850 M kiitlesinde bir yildiz olan Qatar-1'in gezegeni,
Alsubai et al. (2011) tarafindan kesfedilmistir. Ortalama gegis
derinligi, (Ry/Rx)? = 0,021 olarak veriimektedir.

4 Sonug ve Tartisma

Yakinhk etkileri nedeniyle TrES-3 b, izlenmesi gereken ilging bir
ornektir. Yildizlarina hemen hemen ayni uzaklikta dolanan iki
gezegenden TrES-3 b'nin, Qatar-1 b'ye gére daha sicak ve daha
yogun oldugu bulunmustur. Bu, gezegen olusum kuramlarinin
testi icin 6nemli 6rnekler oldugunu ortaya koymaktadir. Ayrica
yildizlarinin metal bolluklan da farkhdir: [Fe/H]ress = —0,2 <
[Fe/H]qatar-1 = 0,2 (Torres et al. 2008; Alsubai et al. 2011).
Bu durum, metal bollugu ile gezegen yaricapi arasindaki iliskinin
iIsinma mekanizmasina katkisi lizerine disiiniilmesi gerektigini
gostermektedir (Yildiz et al. 2014). Sekil 2'de gezegenlerin
kiitle ve yaricap degerleri, Southworth TEP' katalogundan
(TEPCat) alinan cesitli 6tegezegen kiitle-yaricap degerleri ile
birlikte gosterilmektedir. Sekilden de gorildigi lizere, bulu-
nan gezegenler Jiipiter benzeri olsa da énemli bélimiinin, bu
calismadaki Qatar-1 b ve TrES-3 b’de dahil olmak {izere, daha
biiyiik yaricapli ve dolayisiyla daha diisiik yogunluklu olduklar
aciktir.

Tesekkiir

Bu calisma, TUBITAK-MFAG 113F353 no'lu proje ile des-
teklenmistir. TUBITAK Ulusal Gézlemevi'ne 523 projesi kap-
saminda T100 teleskobunun ve COMUG'e tez ve proje
calismalarinda T122 ve IST60 teleskoplarinin kullanimi igin
gozlem zamani sagladiklarindan dolayr tesekkiir ederiz. Bu
calisma, ayrica Caglar Piskiilli'niin doktora tezi calismasi kap-
samindadir.
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Cizelge 1. TrES-3 b ve Qatar-1 b'nin Bessel R filtresi gdzlem bilgileri

Nokta

Tarih Teleskop + CCD Sayisi Binning Poz Siiresi (s) Hava Kiitlesi ~ Duyarlilik
TrES-3 b
03.06.2012 T1224-AP42 178 1 20 1,019 - 1,340 7.4
07.06.2012 T122+AP42 109 1 20 1,019 - 1,093 31
27.05.2013 T1224-AP42 110 1 100 1,440 - 1,004 2,4
13.07.2013 T122+AP42 123 1 60 1,019 - 2,550 2,8
15.06.2014 TUG100+SI11100 91 2 40 1,220 - 1,001 39
02.07.2014 T122+AP42 216 2 45 1,001 - 1,075 3,6
Qatar-1 b

14.06.2014 TUG100+SI11100 217 2 60 1,540 - 1,105 2,3
01.07.2014 T122+AP42 195 2 80 1,350 - 1,160 2,9
28.07.2014 T1224+-AP42 261 2 52 1,104 - 1,220 2,6
20.09.2014 TUG100+SI1100 245 2 100 1,140 — 2,450 3,4
30.09.2014 IST60+STL1001E 159 1 90 1,105 - 1,550 33

f laﬁéﬂ\"z?? AP42 Bessel R I"m;m‘ ‘

L Q 122 » AP, TUGTION + 5”"».*55(‘5

100 F Sy 100 s i >
E orosz0i2 .
F COMOG T122 + AP42 Bassel R 01.07.2014 P
Y 2 QODUI.‘G“ZZAA?HREHHIR o
085 | ° ]

b 205201 ) 1 0.95

[ coM0GTIzz+AP42 Bessei R ] 28072014

= 3 = QOMUG T122 + AP42 Bessel R

o | TN ] :

BN 090 [ to7am 4 =

E E qmmnzz‘?‘i&)ﬁ:ﬁ M » o +, J E 0.90 20.09.2014

2 »—‘m e ." ?\ f”.' Y v oy “7 2 TUG T100 + 511100 Bessel R

F 15.08.2014 1 'y o 0. . 3
085 F  TUG T100 + 511100 Bessel R * 4

* CILS % 30.05.2014

F 0.85 GOMOG ISTED + STLIOO1E Bessel R

b o2o72010 2o s

E COMOG T122 + AP42 Bessel R . % #
080 | M

b ) X ) ) ) ) ) ) 4 ) ) ) ) ) ) ) 0.80 X ) ) ) ) )

. i WM— 000 Foq ';..ﬁk“' A o e -"‘I‘v'-‘f‘x nenihesnt

=004 sa. o i = i o et oo s?

T on e R e e 20 Py e
008 Pomah g - e -0.08 SNSRI SO AS et eng PO MRS PSS. ~
-0.12

008 006 -004 002 000 002 004 006 008 008 006 -004 002 000 002 004 006 008
Evre Ewre

Sekil 1. Gegis 1sik egrileri, WINFITTER modelleri ve artiklari

Budding E., Najim N. N., 1980, ApSS, 72, 369

Budding E., Zeilik M., 1987, ApJ, 319, 827
Claret A., Bloemen S., 2011, A&A, 529, A75
O’'Donovan F. T., et al., 2007, ApJ, 663, L37

Rhodes M. D., Budding E., 2014, ApSS, 351, 451

Sozzetti A., et al., 2009, ApJ, 691, 1145

Torres G., Winn J. N., Holman M. J., 2008, ApJ, 677, 1324

Winn J. N., et al., 2008, ApJ, 683, 1076

Yildiz M., Celik Orhan Z., Kayhan C., Turkoglu G. E., 2014, MNRAS,

445, 4395

Erisim:

014-1730: UAK-2015 Program — UAK Bildiri — Turkish J.A&A.

TJAA cilt 1, sayr 1, s.45-47 (2020)


http://dx.doi.org/10.1007/BF00639145
http://dx.doi.org/10.1086/165500
http://dx.doi.org/10.1051/0004-6361/201116451
http://dx.doi.org/10.1086/519793
http://dx.doi.org/10.1007/s10509-014-1822-1
http://dx.doi.org/10.1088/0004-637X/691/2/1145
http://dx.doi.org/10.1086/529429
http://dx.doi.org/10.1086/589737
http://dx.doi.org/10.1093/mnras/stu2053
http://uak.info.tr/2015/Program
http://uak.info.tr/Kitap/2015
https://dergipark.org.tr/tjaa

Sicak Jipiterlerden TrES-3 b ve Qatar-1 b’'nin Fotometrik Céziimleri

Cizelge 2. TrES-3 b ve Qatar-1 b'nin gegis i1sik egrilerinin analizinden
elde edilen parametreleri

Parametre TrES-3 b Qatar-1 b

Fotometrik parametreler

Yarigaplar orani, k 0,173 +£ 0,014 0,152 £ 0,004
Kesirsel yaricaplar 0,197 £ 0,012 0,196 + 0,012
toplami, r1 + r2

Yériinge egimi, i(°) 81,9 £ 0,8 83,3 £0,9
Kesirsel yari-biiyiik 5,95 + 0,33 5,89 + 0,35
eksen uzunlugu, a/R.

Gegis parametresi, 0,836 + 0,063 0,688 + 0,063
b = acosi/ R

Gegis siiresi, t14 (glin) 0,039 4+ 0,007 0,056 + 0,007

Yildizin fiziksel nicelikleri

Kiitle, M, (Mg) 0,920, 05 0,85+0,03>

Yaricap, Ry (Rp) 0,82+0, 02 0,860, 03

Yiizey Cekim ivmesi, 4,57+0,02 4,5040, 03

logg(cgs)

Etkin Sicaklik, Te(K) 56504752 4860+125P
Gezegenin fiziksel nicelikleri

Kiitle, My(M) 1,9140, 08° 1,090, 04°

Yarigap, Ry(R.) 1, 3540, 08 1,2740, 05

Yiizey Cekim ivmesi, 3,40+0, 04 3,2240,04

loggg(cgs)

Ortalama yogunluk, 0,95+0, 10 0,60+0,05

pg(cgs)

Etkin Sicaklik, T (K) 164090 1420487

2 Sozzetti et al. (2009), ® Alsubai et al. (2011)

=

"l TrES3 b7+

Gezegenin Yarigap (Rygp)

05

0 0.5 1 15 2

Gezegenin Ktlesi (M,qp)

Sekil 2. Gezegenlerin kiitle-yaricap iliskisi. Mavi hata cubuklariyla
gosterilen veriler, TEPCat'den alinmistir. Bu ¢alismadaki gezegenler
ise kirmizi renkte isaretlenmis ve gezegenin adi yanina yazilmistir.
Egriler ise yukaridan asagiya dogru, p = 0,25;0,5;1,0 ve 2,0p;
degerlerini gostermektedir.
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