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Post-AGB Yildizlarinda Kimyasal Bolluklar
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Ozet

Bu calismada post-AGB yildiz érneklerine iliskin kimyasal bolluk verilerinden yola ¢ikilarak, 6nceki evrim asamasinda
gerceklesen niikleosentez islemleri ile bu islemlerle Uretilen yeni elementlerin yiizeye tasinmasini saglayan karistirma
islemlerine iliskin izlerin arandigi yiiksek lisans tezimizin ki¢ik bir kismi sunulmaktadir. Burada [Fe/H] orani dagihmi, C, N,
O ve a-element bolluk dagilimlarina iliskin yapilan incelemelermizden bahsedilecektir.
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Post-AGB terimi C-O ¢ekirdegi ¢evreleyen kabuklarda tek- 1L |
(s}
rarlanan H ve He yanmalarinin gergeklestigi, kiiciik ve orta
0, |

kitleli yildizlarin (0.8Mg - 8M) AGB evresini izleyen evrim-
sel basamaklarini ifade etmektedir. Biiyiik isitmali bu cisimler 1

(10°-10%Le) AGB evresinin sonunda giiclii kiitle kayiplarina T - * ® %

maruz kalirlar (1077-107* M, yiI™") ve kabaca sabit bir 1sitma 3 20 7
ile hizli bir sekilde daha yiiksek sicakliklara dogru evrimlesirler. = Al o ) |
Post-AGB cisimleri baslangic kiitlesine siki bir sekilde bagli olan °

ve en biiyiik kiitleli olanlar icin yaklasik olarak 30 yil ile en diisiik =1n N
kiitleli olanlar i¢cin 30.000 yil (Schénberner (1979), Schénberner =L o o i
(1983)) arasinda degisen gezegenimsi bulutsuya gegis zaman-

larina sahiptirler. Post-AGB yildizlarinin diger énemli bir 6zelligi, 6 : : ! !

L
etraflarini saran kalin bir zarf yapinin varligidir. Bu zarf isisal 1000 6000 11000 16000 21000 26000

atmali AGB evresi sirasinda olusmaktadir. Yildizlar post-AGB 1)

evresine girdikten sonra ata yildizin baslangig kiitlesine bagli olan

bir zaman 6l¢eginde bu toz zarf seyrelir ve merkezi cisim optik Sekil 1. incelenen cisimlerin [Fe/H] orani dagilimi. Sekilde kirmizi ici

olarak goriiniir hale gelir (Blocker (1995a), Blocker (1995b)). bos daireler cok olasi post-AGB, yesil iicgenler olasi post-AGB, koyu

Post-AGB yildizlarina iliskin gbzlemsel calismalar genis bir dal- renk mavi kareler RV Tau ve acik renk mavi yildizlar R CrB / eHe /

gaboyu araliginda ve cok cesitli tekniklerle yapiimaktadir. Bakis LTP tirii cisimleri temsil etmektedir.

dogrultusundaki optik derinlik ¢ok biiyiik degilse, morote ve

optik akilar merkezi yildizin kimyasal olarak ¢alisiimasina ola-

nak vermektedir. Boylece yildizi ¢cevreleyen maddenin opasite 25 . . .

Ozellikleri ve hatta bazi durumlarda yildizi gevreleyen molekiille-

rin elektronik gecisleri calisilabilir. Ayrica yildizi cevreleyen toz 15 b

kizilote bdlgede isisal 1Isima yaptig icin kizilote gdzlemleri bu *

cisimlerin calisilmasi icin cok énemlidir. 0.5~ ° b
AGB evrimi asamasinda yildizlar niikleosentez, tirmiklama, = -

isisal atma ve kiitle atimi gibi bazi fiziksel stirecler gecirmektedir. 3 051 & B

Post-AGB yildizlarinin yiizey element bolluklarindan yola -

cikilarak AGB evresindeki element iiretimi ve bu element- 151 f

lerin tirmiklama islemi ile yiizeye tasinmasi anlasilmaya > E:

calisiimaktadir. Tekrarlanan tirmiklama siirecleri ile yildiz yiize- 25+ ) —

yine tasinan driinler giiclii yildiz riizgarlar ile yildizlararasi or-

tama dagitiir. Bu yiizden AGB yildizlari evrendeki elementlerin 3.5 ! ! ! ‘ ‘

tretildigi fabrikalar olarak nitelendirilmektedir. Boylece Post- 3.5 25 -1.5 CDIZI 05 L5 25

AGB yildizlarinin calisilmasi ile anlasilabilecek AGB niikleosen- [C/N]

tez islemleri ayni zamanda yildizlararasi ortamdaki ve goka-

damizdaki kimyasal kansimin anlasiimasi agisindan da Gnem Sekil 2. incelenen cisimler icin [O/N]-[C/N] grafigi. Semboller Sekil

tagimaktadir. 1'deki gibidir.
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Cizelge 1. Cok olasi post-AGB cisimleri. Kaynak: Mello et al. (2012)
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Sekil 3. incelenen cisimler icin [a/Fe]-[Fe/H] grafigi. Semboller Sekil
1'deki gibidir.

2 Post-AGB Yildiz Katalogu

Bu calismada Szczerba et al. (2007) tarafindan olusturulan
ve ncac.torun.pl/postagb2 adresinde online olarak sunulan
post-AGB katalogunun verilerinden yararlaniimistir. Bahsi gegen
katalogda cisimler 5 sinifa ayrilmistir: ¢ok olasi (very likely), olasi
(possible), RV Tau, R CrB / eHe / LTP ve elenmis (unlikely)
cisimler. Calismada post-AGB kimligi belirlenmis ya da post-
AGB olmasi olasi olan cisimler ile ilgilenildigi icin elenmis cisimler
calismaya dahil edilmemistir. Bu katalogda su an 209 ¢ok olasi
post-AGB, 87 olasi post-AGB, 112 RV Tau, 72 R CrB / eHe
/ LTP cismi bulunmaktadir. Bizim ¢alismamizda bu katalogda
yer alan cisimler tek tek taranarak literatiirde kimyasal bolluk
analizi mevcut olan cisimler belirlenmistir. Yapilan incelemeler
sonucunda elimizde 70 ¢ok olasi post-AGB, 14 olasi post-AGB,
53 RV Tau, 37 R CrB / eHe / LTP cismi kalmistir. Bu 174
cisme iliskin parlaklik, tayf tiri, dikine hiz gibi temel bazi
ozelliklerin yaninda etkin sicaklik (Teff), yiizey ¢ekim ivmesi
(log g) ve tirbiilans hizi (&) gibi atmosfer parametreleri ile bazi
elementlerin bolluklari da literatiirden bulunarak listelenmistir.
Cizelge 1'de tez calismasi kapsaminda olusturulan tablolara
drnek olmasi amaciyla ¢ok olasi post-AGB yildizlarina iliskin
tablonun kii¢iik bir pargasi verilmektedir.

2.1 [Fe/H] Orani

[Fe/H] orani genel olarak gok cisimlerinin metallilik incelemesi
icin tercih edilen bir belirtectir. Secilen cisimlerin metallilik
durumunu incelemek igin literatiirden elde edilen giincel veriler
kullanilmistir. Boylece her bir tiir icin yildizlarin metalce zengin
ya da fakir olma durumu arastirilmistir. Yapilan incelemede
olasi post-AGB, RV Tau, R CrB / eHe / LTP cisimlerinin
genel olarak metalce zengin ([Fe/H] > -1) ve metalce fakir
([Fe/H] < -1) yildizlari ayni oranda igerdikleri, cok olasi post-
AGB yildizlarinin ise agirlikli olarak metalce zengin yildizlan
icerdigi gbzlenmistir (Sekil 1). Ayrica 11000 K'den daha biiyiik

sicakliktaki cisimlerin genel olarak metalce zengin oldugu dikkati
cekmektedir. Sekil 1'den de gorildugi gibi cisimlerin biyiik
cogunlugu 0 degerinin altinda kalan negatif [Fe/H] degerine
sahipler, dolayisiyla calismamizdaki yildizlar giinese gére metalce
fakir yildizlar grubunda yer almaktadir.

2.2 C, N, O Bolluklan

Calismamizda cisimlerin karbon zengini ya da oksijen zeng-
ini olma durumunu gorebilmek icin [O/N]-[C/N] grafigi in-
celenmistir. Bu inceleme yildizlarda C, N, O miktarlarindaki
degisimin kaynagi olan CNO c¢evriminin irdelenmesine ve
karistirma islemlerinin etkinligine iliskin ipucu yakalamaya ola-
nak saglamaktadir. Bu amagla secilen cisimlerin C, N ve O
bolluk degerleri kullanilarak Sekil 2 elde edilmistir. Sekilde C/O
= 1 ¢izgisi Gstiinde kalan bolge oksijence zengin, altinda kalan
bolge ise karbonca zengin cisimlerin bulundugu bdlgeyi temsil
etmektedir. Cok olasi post-AGB cisimlerinin yatay bir dagilim
izledigi gorilmektedir yani C/O oraninin 1'den biiyiik oldugu ve
kiiglik oldugu cisimler yaklasik olarak birbirine yakin sayidadir.
Olasi post-AGB ve RV Tau cisimlerinin dagilimi da ¢ok olasi
post-AGB dagilimina benzerken, R CrB / eHe / LTP cisimleri
C/0O oraninin 1'den biiyiik oldugu kisimda yer almaktadir. Bu da
onlarin genel olarak karbonca zengin oldugunu ve 3. tirmiklama
islemi etkin calistigi icin yildiz iclerinde lretilen C'un yiizeye
tasinabildigine isaret olarak degerlendirilmistir.

2.3 «a-Element Bolluklan

Genellikle astrofizikte a-element bolluklari cisimlerin popiilas-
yon tiirleri ve gokadadaki konumlari icin belirte¢ olarak kul-
lanilmaktadir (Rao et al. 2012). Calisilan cisimlerin goékada
konumlarinin incelenebilmesi icin a-element bolluklarinin de-
mir oranlar ile genel metallilik Sl¢iitii olarak kullanilan [Fe/H]
arasinda bir grafik olusturulmustur. Genel olarak [Fe/H] orani
-1'den kiiciik olan metalce fakir yildizlar gdkadamizin halo bélges-
inde yer alan en yasl yildizlardir. [Fe/H] orani -0.5 ile -1 arasinda
olan yildizlar 10 Gyil'dan daha yash kalin disk yildizlar olarak,
[Fe/H] orani -0.5'den biiyiik olanlar ise ince disk yildizlari olarak
degerlendirilmektedir (Chiappini 2008). En biiyiik a-element zen-
ginlesmesine sahip cisimlerin haloda yer alma egiliminde oldugu
gorilmistiir. Post-AGB yildizlarinin kimyasal bolluklarina iliskin
yapilan bu ¢alismanin ayrintilar Sehitoglu (2014)’de bulunabilir.
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