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Hipparcos Katalogundaki Algol Yildizlarinin Kinematigi

Tuncay Ozdemir'x, Ahmet Iskender

Ljnénii iiniversitesi Fen-Edebiyat Fakiiltesi Fizik bélimii MALATYA

Ozet

Bu galismada, 1997 yilinda yayinlanan Hipparcos Katalogundaki Algol tiri 1sik egrisine sahip yildizlar herhangi bir
uzaklik sinirlamasi olmadan belirlenmistir. Hipparcos katalogundan belirlenen bu yildizlarin astrometrik verileri (iraklik
agilan ve hatalari, 6z hareketleri ve hatalari, koordinatlari ve hatalari, periyotlar, tayf tiirleri, parlakliklar ve renkleri)
Hipparcos katalogundan alinmistir. Bu yildizlarin dikine hizlari ise literatlrden alinmistir. Algol yildizlar goreli iraklik acisi
hatalarina ve tayf tiirlerine gére alt guruplara ayrilmis ve bu alt guruplarin ortalama uzay hizi bilesenleri (u, v, w), hiz
dagiimlan (04,04, 04), konumlari (x, y, z) ve kinematik yaslari hesaplanmistir.Géreli iraklik agisi hatasi €, /7 < 0.500
olan yildizlar icin ortalama uzay hizi bilesenleri (u, v, w) = (—11.6 £ 1.7,—13.2 £ 1.3, 7.3 £+ 1.0), hiz dagilimlari
(Ou,0p,00) = (26.6 £2.4,20.8 £ 1.8,15.3 £ 1.4) ve yaslari t = 1.83 Gyil olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: astrometry, Yildizlar, C)tegezegenler
1 Giris

Algol tiri 1sik degisimi gosteren sistemler yari — ayrik sis-
temlerdir. Bu sistemlerdeki kiiciik kiitleli bilesenler Roche
sisimlerini doldurmustur ve diger bilesene gore daha ileri bir
evrim asamasindadirlar, yani sifir yas anakolunun daha uzaginda
bulunurlar. Bu sistemlerdeki bilesenler anakol sonrasi kiitle alis
verisi yapan soguk bilesenlerdir. Kiitle aktarimini yeni bitirmis
veya devam etmekte olan erken tiir degen sistemlerdir. Isik
egrilerinde tutulma disi parlakliklari kabaca sabitken tutulmaya
giris ve cikis evreleri araliginda kalan bélimlerinde oldukca bel-
irgin derin tutulma godsteren sistemlerdir. Kopal'in, yakin ciftleri
Roche sisimine gore ayrik, yari — ayrik ve degen sistemler ola-
rak G¢ guruba ayirdigi siniflamada algol tiirii sistemler terimi
yari—ayrik ciftlerin ana alt gurubu anlamina gelmektedir. Bu alt
guruptaki sistemler “‘klasik Algol’’ sistemleri olarak tanimlanirlar.
Ana bilesenleri B veya erken A tayf tiirl bir anakol yildizi, yoldas
bilesenleri ise kritik Roche sisimini doldurmus G veya K tayf
tird bir dev veya alt dev yildizdir (Giuricin et al. 1983), (Sahade
et al. 1993).

2 Yildizlarin Secimi

Calismada kullanilan yildizlar Hipparcos katalogundan secilmistir.
Bu katalog'da herhangi bir sinirlama olmaksizin tutulma goste-
ren ve "‘Algol tirld"" 1sik egrisine sahip olan ve katalogda “'EA”
olarak tanimlanan yildizlar secilmistir (Perryman 1997).

3 Veri

Hipparcos katalogundan secilen bu yildizlara ait; sag aciklik ve
hatalar, dik uzaklik ve hatalari, parlakhklar, periyotlari, tayf
tiirleri, renkleri, 6z hareketleri ve iraklk agilari ve hatalar Hippar-
cos katalogundan alinmistir. Calismada kullanilan yildizlardan
HIP74778, HIP108317, HIP108606 ve HIP112928 yildizlarinin
irakhk agilari ve hatalar ise van Leeuwen katalogundan alinmistir
(van Leeuwen 2007). Yildizlara ait galaktik koordinatlar SIM-
BAD veri tabanindan alinmistir. Algol tiirii 1sik egrisine sahip
yildizlar iki veya daha fazla yildizlardan olusmus sistemler olduk-
lart icin bu yildizlarin dikine hizlan kiitle merkezinin dikine hizi

* tuncay.ozdemir@inonu.edu.tr

© 2020 Tiirk Astronomi Dernegi (TAD)

_ 50
2 - 0‘ * *>
S0 {* 4% . LI IR IR
4 PV R e 9.
30 - * ¢ Rl
+ & dk **’ * -
IREA Y OEICOINEIR
o.,}, *": '.d»*‘r
L ]
3| T T e e 2 1
vy ot +or ¥ * o+
60 |+ * 'y » 2 *
= + 4t
0 [ 120 180 240 300 360
1 (derece)

Sekil 1. Hipparcos katalogundan secilen yildizlarin galaktik koordi-
natlara gore dagilimlan

olarak daha d6nce yayinlanmis hiz kataloglarindan ve makaleler-
den alinmistir. Katalogda verilen yildizlardan 332 yildizin dikine
hizi literatiirden bulunmus ancak bu yildizlardan 76 tanesinin
goreli iraklik agisi hatasi o /7 > 0.500 oldugu icin ¢6zim disi
birakilmistir.

Secilen yildizlarin galaktik koordinatlara gére dagilimlan
Sekil 1'de ve goreli iraklik agisi hatalarina gére dagihimlan Sekil
2'de verilmistir.

4 Yontem

Algol tiir(i 1sik egrisine sahip yildizlarin kinematik o6zellikleri
icin Johnson & Soderblom (1987) algoritmasi kullanilarak
¢6zlim yapilmistir. Buna gore x galaksi merkezi dogrultusunu,
y galaksinin dénme dogrultusunu ve z galaksi dizlemine dik
dogrultuyu, u = Galaktik merkez dogrultusundaki hizi, v =
Galaktik déonme dogrultusundaki hizi ve w = Galaktik kuzey
kutup dogrultusundaki hizi géstermektedir. Bu sistemin merkezi
ise Giines'tir.

5 Arastirma Bulgulari, Tartisma, Sonuglar

Goreli raklik agisi hatasi ox /7 < 0.500 olan yildizlarin x — z
uzay dagilimi ve v — u uzay hiz dagilimi Sekil 3 (iist sol ve
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Sekil 2. Secilen yildizlarin géreli iraklik agisi hatalarina gére dagilimlan

sag)'da verilmistir. Sekil 3 (iist sol)'daki HIP74778 ve $ekil 3
(st sag)'daki HIP46881 yildizlari farklilik gostermektedir. x —
z diizleminde HIP74778 dikkate alinmadiginda yildizlar her iki
eksende de +500 pc icinde bir dagihm goéstermektedir ve x — z
dagilimi hemen hemen simetrik bir dagilim gostermektedir.

Yildizlarin y — z eksenindeki uzay dagilimlari ve v — w hiz
dagilimlan $ekil 3 (alt sol ve alt sag)’da verilmistir. Konum
grafiklerine baktigimizda yildizlarimiz galaksimizin kollarinda
bulunan yildizlardir ve higbiri halo yildizlari olarak gériinmemek-
tedir. Hiz ve konum dagilimlari simetrik gériinmektedir, herhangi
bir yanlilik ve secim etkisi gézlenmemek- tedir. HIP46881 (S Vel)
v = —200.7 km/s'lik hizi ile ince disk tizerinde Pop Il yildizidir
(Aslan 2012).

Kinematik farkhhgi belirleyen esas parametre galaksi dénme
yoniindeki hiz bileseni v'dir. Algol sistemlerini kinematik olarak
incelerken belirledigimiz alt guruplarda v bileseninin kinematik
bakimdan etkili olmadigi Cizelge 1'de goriilmektedir. Bu alt
guruplarda v hizi hata sinirlan iginde hemen hemen aynidir.

Algol yildizlarinin kinematik 6zellikleri iraklik agisi daha iyi
olan (ox/m > 0.250) yildizlar i¢in de incelenmistir. Daha iyi
iraklik agisina sahip Algol yildizlari igin buldugumuz uzay ve hiz
dagilimlari ile Sekil 3 (iist sol ve sag)'da verilen goreli iraklik
agisi hatasi o /7 < 0.500 olan Algol yildizlarinin uzay ve hiz
dagilimlan arasinda belirgin bir fark gériilmemistir. Sadece yildiz
sayisi ve sacilma miktari azalmistir. Bu yildizlarin konum ve hiz
grafikleri Sekil 4'da verilmistir.

Yapilan hesaplamalara galaktik dénme etkisi katilmamistir.
Bunun nedeni incelenen Algol yildizlarinin uzay dagilimlarinin
cok farkli ve genis bir araliga sahip olmamasidir. Ornegin
or/m < 0.500 olan Algol yildizlari i¢in bitin yildizlarin uzay
dagilimi incelendiginde yildizlar her eksende (x, y, z) yaklasik
4500 pc icinde bir dagilim gdstermektedir. Bir gurup olarak
distinildiigiinde yakin sayilabilecek bu yildizlar icin diferansiyel
galaktik dénmenin uzay hizlarina etkisinin fazla olmayacagi, eger
varsa da biitiin yildizlari ayni oranda etkileyecegi distiniilmekte-
dir (Byckling 2009). Ayrica galaktik dénmenin kinematik olarak
yash yildizlar Gizerinde ¢ok etkili olmadigi da bilinmektedir (Ka-
ratas et al. 2004). Déneme gore yapilan siniflamada dénemi
5 giinden kiiciik ve 5 giinden biiyiik olan yildizlar i¢in yapilan
kinematik hesaplamalarda bunlarin uzay hizi bilesenlerinde her
hangi bir kinematik farklilik gézlenmemektedir. Ancak o, o4,
ow degerlerindeki farklilik yildiz sayisindan kaynaklanabilecegi
gibi kinematik bir farkliliktan da kaynaklanabilir.

Algol yildizlan icin elde ettigimiz ortalama uzay hizlari

ile Giines'in hareketini temsil eden ve Giines'in ters isaretli 6z
hizlan (ue, ve,we) karsilastinldiginda aralarinda biyiik farklar
olmadigi gorilmustir. Algol yildizlan igin buldugumuz orta-
lama uzay hizlari Dehnen & Binney (1998) 'in tanimladigi S
hiz dagilim parametresi ile karsilastirilmistir. S her hangi bir
yildiz grubu i¢in hiz dagiliminin bir 6lciisi olarak kabul edi-
len hiz daglllm parametresidir ve hiz dagiliminin bilesenlerinden
S? = (0.77024+0.450240. 79aw)1/2e$|t||g| ile hesaplanmaktadir
(Dehnen & Binney (1998), Byckling (2009)). Sekil 5 ve Sekil
6'da sirasiyla S ve B — V degisiminin grafiklerini géstermektedir
(Dehnen & Binney (1998)).

Hipparcos katalogundaki Algol yildizlarinin B — V renkleri
—0.25 < B-V < 1.9 arahiginda degisim gostermektedir. Sekil
5'de B -V rengi 1.2 degerine kadar verilmektedir, ancak Dehnen
ve Binney'e (1998) gére renk degeri biiyiidiikge belli bir degerden
sonra (B-V > 0.8) uzay hizlarinin degeri hemen hemen sabit
kalmaktadir. Bu nedenle buldugumuz u, v, w hiz degerlerini
Sekil 5 iizerinde yorumlamamizda herhangi bir kisitlama yoktur
ve Algol sistemlerinin degeri '*"" ile gosterilmistir. Yildizlarin
uzay hizlan (u,v,w) ile Giines'in hareketini temsil eden 6z
hizlan (ue,ve,we) ters isaretlidir. Buna gére o /m < 0.500
olan yildizlarimizin ortalama hiz degerleri, renkleri ortalama
B-V =0.34 oldugu icin (Mihalas & Binney 1981) tarafindan
anakol yildizlari i¢in hazirladiklari Sekil 5 tizerinde gsterilmistir.
Ayni yildiz gurubu icin buldugumuz S parametresi ile ortalama
uzay hizlan Sekil 6'da “‘*" ile gosterilmistir. Grafikte u ve
w hiz bilesenlerinin sabit oldugu ancak v hiz bileseninin S?
biiytidikge cizgisel olarak arttigi gorilmektedir. o /7 < 0.500
icin S% = 924.2 olarak hesaplanmistir.

Sekil 7'de B — V rengine karsilik hesaplanan o degerleri ve
Strémberg asimetrik kaymasina gére Algol yildizlarinin bulun-
duklari yerler “*"" ile belirlenmistir. Stromberg asimetrik kaymasi
< Vp >= —0,%/80 bagintisi ile belirlenmektedir (Dehnen &
Binney (1998); Byckling (2009)). o /7 < 0.500 yildiz gurubu
icin hesaplanan degeri ise —8.8'dir.

Algol yildizlar igin belirledigimiz bir diger kinematik para-
metre ise “‘eksen dénmesi’’ (¢) olarak bilinen ve hiz dagiliminin
ana ekseninin galaksi merkezi dogrultusundan ne kadar saptigini
gosteren parametredir. Bu deger o /7 < 0.500 olan yildiz gu-
rubu icin 16.9 derece olarak belirlenmis ve bu degerler Sekil 8
lizerinde "'*'" ile gbsterilmistir.

Sekil 5 ve Sekil 7'deki sapmalar hizlardan kaynaklanmak-
tadir. Bu grafikler tek anakol yildizlari i¢in hazirlanmis grafik-
lerdir, Algol sistemleri ise birden fazla yildizdan olusmaktadir.
Ayrica dikine hizin (V}.) sistemin kiitle merkezini ne kadar temsil
ettigi 6nemlidir. Ayni sey 6z hareket icin de gecerlidir ¢clinki 6z
hareketin de kiitle merkezini ne kadar temsil ettigi 6nemlidir.
Bu nedenlerden dolayr bu sapmalar meydana gelebilir.

Genelde biitiin yildiz tdrleri icin kabul edilen ve hiz dagilim
bilesenleri arasindaki iliskinin o, > 0y > 04 ; Ow/0w = 0.5 ve
0v/0w = 0.55-0.75 seklinde olmasi beklenmektedir (Mihalas &
Binney (1981)). inceledigimiz tiim yildiz guruplarinda bu iliskiler
saglanmaktadir.

6 Kinematik Ozellikler

Algol yildizlar igin yaptigimiz kinematik ¢dziimlerin sonu-
cunda buldugumuz uzay dagilimlari- nin uzay hizlarinin, hiz
dagilimlarinin ve eksen kaymasi degerlerinin kabul edilebilir
ve gercegi yansitan degerler oldugu goriilmektedir. Kinema-
tik calismalarda Algol yildizlarinin sayisi arttik¢ca elde edilecek
sonuglarin daha hassas ve hatalarinin ise daha az olacagi acik¢a
goriilmek- tedir. Elde ettigimiz sonuclar dikkate alindiginda Al-
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Sekil 3. Ust sol: ox/m < 0.500 olan yildizlarin x — z uzay dagihmi; Ust sag: or/m < 0.500 olan yildizlarin v — u uzay hiz dagilimi; Alt sol:
ox/m < 0.500 olan yildizlarin y — z uzay dagihmi; Alt sag: o /7 < 0.500 olan yildizlarin v — w uzay hiz dagilim.

Cizelge 1. Algoller icin yapilan ¢dziimler sonucunda elde edilen ortalama uzay hizlari, hiz dagilimlan, hiz dagilim oranlari, yas ve eksen kaymasi
degerleri. Yas icin verilen degerler Wielen (1977) ve Aysun Akyliz (2010)'den hesaplanan degerlerdir. Kisaltmalar: TY:Tim Yildizlar,

Ortalama Hizlar (km/s)

Hiz Dagimlar (km/s)

t

Gruplar N O Oyui0y:0yw % % »(°) (x10%)
Ut ey vtey wtew outeou 0y Eeow ow EeEow
Y 332 9.0+ 1.6-137+ 1.3 -7.7 4+ 1.0 28.4 + 2.5 22.8 £ 2.0 16.4 &= 1.5 39.9 1.7:1.4:1.0 0.6 0.8 1.94
TY: ox /7 < 0.50 256 -11.7 £ 1.7-13.2 £ 1.3 -7.3 £ 1.0 26.6 + 2.4 20.8 £ 1.8 15.3 &+ 1.4 37.11.7:1.4:1.0 0.6 0.8 16.8 1.83
TT&S’X’EF 0-50 200 9.3+ 1.7-1314+ 1.5 -6.54+ 1.0 24.7 £ 2.220.6 + 1.8 14.4 = 1.3 35.3 1.7:1.4:1.0 0.6 0.8 15.8 1.75
TT(G"’;(/:/I; 0-50 52 -20.3 & 4.4 -15.6 + 2.9 -10.3 + 2.5 31.8 + 2.9 20.6 + 1.8 18.2 &= 1.6 42.0 1.7:1.1:1.0 0.6 0.7 13.9 2.03
TY: ox /7 < 0.25 170 125 £ 1.9 -13.1 £ 1.7 7.9+ 1.2 249 £2.222.0 + 2.0 15.0 + 1.3 36.5 1.7:1.5:1.0 0.6 0.9 28.9 1.80
TTB:,ZTTF/W <0250l 130 104+ 1.0-127+20 7.0+ 1.2 21.0+1.9225 + 2.0 13.6 + 1.2 34.2 1.6:1.7:1.0 0.6 1.0-39.9 1.70
TTGi”,\/A” <O250lan 55 195 452145 +33-11.0 + 3.0 32.7 + 2.920.0 + 1.0 10.0 + 1.7 43.2 1.7:1.1:1.0 0.6 0.6 16.1 2.08
P > 5 Giin 93 -102 £2.9-133 £ 2.6 -824 1.1 27.9 £ 25251 £ 2210.8 &+ 1.0 39.0 2.6:2.3:1.0 0.4 0.9 28.7 1.91
""F/,”:SO&(:]O 204 -7.94+20-1394+ 1.4 824+ 1.2 2814+ 25205+ 1817.1+ 1.5 38.81.6:1.2:1.0 0.6 0.7 6.4 1.90
Vr + FeH 77 88 +3.6-13.0+29 -6.5+27 31.9+ 28255 +2323.9+21 47.41.3:1.1:1.0 0.7 0.8 18.3 2.24
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Sekil 4. A. o /7 < 0.500 olan yildizlarin x — z ve v — u grafikleri; B.

ox/m < 0.250 olan yildizlarin x — z ve v — u grafikleri.
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Sekil 5. Anakol yildizlarinin uzay hizlan (u, v, w) ile B — V rengi
arasindaki grafigi (Dehnen & Binney (1998), Byckling (2009))

gol yildizlarinin uzay dagilimlarini veren Sekil 3 (iist sol)'dan ve
hiz dagilimlarini veren Sekil 3 (list sag)’dan bu yildizlarin disk
yildizlari olduklar gorilmektedir.

Algol yildizlarinin uzay dagilimlarinda z - ekseni (galaksi
diizlemine dik olan dogrultu) boyunca £ 500 pc icinde dagilmis
olmalari iraklik agisi kriterine bagl olarak segcim etkisinden
kaynaklanmis gibi goriinse de elde ettigimiz uzay hizlan ve
hiz dagilim degerleri Algol yildizlarinin disk yildizlari olduklarini
desteklemektedir. Samanyolu galaksisi i¢in bilinen disk bdlgesinin
boyutlari z -- ekseninde 4 500 pc'dir. Hatta bu sinirin 4= 800 pc
uzakliga ulastigi kabul edilmektedir (Byckling (2009); Soubiran
et al. (2003)).

Chen (1998) disk yildizlan {lizerine yaptigi kinematik
calismada ince disk yildizlari igin buldugu hiz degerleri (-7, -18,
-3) km/s, hiz dagiim degerleri de (36, 21, 17) km/s seklindedir.
Chen, kalin disk yildizlari icin ise hiz degerlerini (-3, -36, -3)
km/s ve hiz dagihm degerlerini (94, 71, 58) km/s olarak bel-
irlemistir. Bu sonuglara gore bir degerlendirme yaparsak Algol
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Sekil 6. Anakol yildizlarinin uzay hizlan (u, v, w) ile hiz dagilim
Sleiisii S arasindaki grafigi(Dehnen & Binney (1998); Byckling (2009))
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Sekil 7. Anakol yildizlarinin B -V rengi ile hiz dagilimlari ve Strémberg
asimetrik kaymasi arasindaki grafigi(Dehnen & Binney (1998), Byckl-
ing (2009))
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Sekil 8. Anakol yildizlarinin B — V rengi ile eksen kaymasi (¢)
arasindaki grafigi (Dehnen & Binney (1998), Byckling (2009)).
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Cizelge 2. Chen (1998) ve Soubiran et al. (2003) "in calismalar
ile Algol yildizlarinin uzay hizlarinin ve hiz dagilim degerlerinin

karsilastirimasi.

Uzay hiz bilesenleri Hiz Dagihmi
Bolge (km/s) (km/s) ref.
u Y w Oy Ov Ow
ince disk -7 -18 -3 36 21 17
Kalin disk -3 -36 -3 94 71 58
Chen
ince disk (genc) 37 24 15
Ince iziu(zqailzlg 43 28 18 Soubiran
(200--400 pc) o241
Konum (z)
(400--800 pc) 4026 16
Bu
Algoller -11.6 -13.2 -7.2 26.6 21.0 15.2
Calisma
0.1 0.2 0.5 1.0 2.0 5.0 100
T T T T T T T
& Anakol ve Dev Yildizlar
¢ K ve M TayT Tl Yildazlar 3
- 50
% \f
. : il Gy
b * 20
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}’ e i " }
20 . /},-—}* 10
Ov 10 { —‘_Ex'// %
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t (10° yal)

Sekil 9. Anakol yildizlarinin hiz dagilimi ile yas arasindaki iliskileri
Byckling (2009).

yildizlar icin buldugumuz kinematik ¢éziimler incelendiginde,
Algol yildizlan disk yildizlar icinde 6zellikle ince disk yildizlarina
benzer bir dagilim gostermektedirler.

(Karatas et al. 2004) yaptiklar ¢alismada metalce fa-
kir CABs yildizlarinin dagilimi igin “'f"" parametresini kul-
lanmislardir. Bu parametre

[ = s 407 + 0?2 &)

300

seklinde tanimlanmistir. Bu denklemdeki u, v, ve w hizlari,
Glinese gore belirlenen ortalama u, v, w hizlarina Yerel Siikiinet
noktasina goére Giines'in (up,ve,we) = (9,12,7) km/s'lik
hizlari ilave edilerek belirlenmistir. Bu parametreye gore f <
0.35 olan yildizlar ince diske; 0.35 < f < 1 olan yildizlar kalin
diske ve f > 1 yildizlar ise halo'ya aittir. Buna gére kinematik
¢ozliimlemesini yaptigimiz € /7 < 0.500 olan yildizlarimizdan
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sadece HIP14568, HIP46881 ve HIP56330 yildizlari kalin disk
yildizlari olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Soubiran et al. (2003)) yaptiklari ¢alismada ince disk
yildizlarini hem yaslarina hem de konumlarina gére incelemis
ve daha geng¢ olan disk yildizlari icin hiz dagilim degerleri (37,
24, 15) km/s, yash disk yildizlan i¢cin hiz dagilimi degerlerini
(43, 28, 18) km/s olarak belirlemistir. Konumlarina gére de
z -- ekseni boyunca 200 -- 400 pc arasinda dagilan ince disk
yildizlari icin hiz dagilim degerlerini (37, 24, 17) km/s; 400 --
800 pc iindeki ince disk yildizlari igin hiz dagilim degerlerini (40,
26, 16) km/s olarak bulmustur. Bu degerlerle ¢, /7 < 0.500
icin buldugumuz degerleri karsilastirdigimizda yildizlarimiz geng
ince disk yildizlari olarak karsimiza ¢tkmaktadir. Chen (1998)
ve Soubiran et al. (2003) ve buldugumuz uzay hiz degerleri ve
hiz dagilim degerleri Cizelge 2.2'de verilmistir.

7 Kinematik Yas

Algol yildizlari i¢in elde ettigimiz kinematik ¢oziimler ile bu
yildizlarin kinematik yaslarini da inceleyebiliriz. Yildizlarin ki-
nematik yaslari incelenirken uzay dagilimlari ve hizlar, hiz
dagilimlari, eksen kaymasi ve metal bollugu oranlari gibi ki-
nematik 6zellikler bir arada incelenmelidir (Byckling 2009).

(Mayor 1974)’e gore yildizlarin yasini belirleyen kinematik
parametreler, galaksi diizlemine dik hiz dagilim bileseni (ow)
ve eksen kaymasi olarak tanimlanan hiz elipsoidinin ana ek-
seninin x -- ekseni ile yaptigi agi olan (¢) degerleridir. Hiz
dagihim bileseninin (o) degeri biyiidiikce ve eksen kaymasinin
degeri azaldik¢a yildizlarin yaslar artmaktadir. Bu ayni zamanda
galaksi diizleminden uzaklastik¢a yaslarin da arttigini goster-
mektedir. Soubiran et al. (2003) gére de metal bollugu oranlari
azaldik¢a (metalce zayif oldukga) yildizlarin yaslar artmaktadir.

Algol yildizlarinin yaslarini kinematik &zelliklerine dayana-
rak bulmak i¢cin Mihalas & Binney (1981)’den alinan ve Sekil
9'da verilen grafik kullanilmistir. Bu grafikte farkl yildiz gurup-
larindan elde edilmis hiz dagilimlari ile yas arasindaki bagintilar
gosterilmistir. Bu grafik iizerinde sadece o /m < 0.500 igin elde
edilen degerler kullanilarak Algol sistemleri “*'" ile gdsterilmis
ve kinematik yaslar 1.5 -- 3.5 Gyil arasinda bulunmustur. Diger
alt guruplar icin buldugumuz yaslarla birlikte ortalama alinirsa
yas degerimiz yaklasik 2.4Gyil'dir

Diger bir kinematik yas hesabi Wielen (1977) ve Ay-
sun Akyliz (2010) énerdigi yénteme gére yapilmistir. Bu yénteme
gore bir gurup yildizin yasi uzay hiz dagihmui ile iliskilendirilmistir.
Bu iliskiyi veren denklem

3
os(T) = oo o + éavézTg {exp(Tlé) — 1} (2

seklindedir. Bu denklemde 0'377:0 bir yildizin sifir yasindaki
hizini (10 km/s), a, rotasyon egrisini agiklayan sabit (2.95), T
zaman dlcegi (5% 10%), &2 yayilma katsayisi (3.7 x 107° (km/s)?
yil), ov(T') bir gurup yildizin hiz dagilimi ve 7; kinematik yastir.
Denklem, sabitler yerine konduktan sonra

3 T

seklini alir. o /7 < 0.500 alt gurubu igin buldugumuz o degeri
37.1 km/s'dir. Bu degeri denklemde yerine koydugumuzda elde
ettigimiz yas degeri 1.83 Gyil'dir. Algol yildizlari igin alt guruplari
da dikkate aldigimizda bu denklemden buldugumuz yas degeri
1.83 -- 2.24 Gyl arasinda bir degisim gostermektedir.

Cizelge 3'de elde ettigimiz kinematik verilerin diger gurup-
larla karsilastirilmasi verilmistir. Algol sistemleri cift yildiz sistem-



174 Tuncay Ozdemir v.ark.

Cizelge 3. Algol yildizlarinin kinematik sonuglarinin calisilan diger guruplarin kinematik sonuclari ile karsilastirilmasi. R1: Karatas et al. (2004);
R2: C. Ibanoglu (2010); R3: Aslan et al. (1999); R4: Bu Calisma; R5: Ak et al. (2010). * Yerel Siikunet Noktasina gére hiz dagilimi degerleri.

Uzay hiz bilesenleri Hiz Dagihmi Ya

Calisilan Gurup (km/s) (km/s) C P ref.
u \Y w Oy Oy Ow Y

CABs (genc¢) 095 R1

Ayrik Orten CY 0.94 0.52 0.68 21.96 15.88 10.66 1.27 R2

RS Cvn -12.80 -11.80 -9.00 33.40 22.70 18.50 1.48 R3

Algoller -11.60 -13.20 -7.20 26.60 21.00 15.20 183 R4

W UMa -9.00 -20.70 -9.30 35.10 21.10 14.60 2.04 R3

CABs (yash) 386 Rl

Katalismik degisenler 36.35* 25.40* 20.28* 4.00 RS
(Periyot boslugunun iistii)
Katalismik degisenler

. o 37.64* 30.45* 26.02* 5.00 R5
(Periyot boslugunun altr)

leri oldugu icin diger cift yildiz sistemleri ile karsilastrdigimizda
geng sistemlerden yasli sistemlere dogru; CABs(geng)==> Ayrik
orten cift yildizlar ==> RS CVn sistemleri ==> Algol sistemleri
==> W UMa sistemleri ==> CABs (yasli) ==> Kataklizmik
degisenler (CV) yas siralamasi ¢tkmaktadir.
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