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Ozet

Hipparcos Katalogundan secilen yakin yildizlar renklerine gore gruplandirilmis ve her bir grubun ortalama uzay hiz bilesenleri
ve hiz dagilimlari (02) hesaplanmistir. Elde edilen baslica sonuglar sunlardir: (i) Yildiz gruplarinin < u > ve < v > hiz
bilesenleri neredeyse sabit kalirken, < w > bileseninin yas ile dogru orantili oldugu bulunmustur. Bu sonug, yash yildizlarin
zamanla Samanyolu diskinden ayrilip halo'ya dogru y6neldigine isaret edebilir. (ii) Ortalama hiz dagilimlan, yildiz gruplarinin
yaslari ile orantili olarak artmaktadir. Bu durum, zaman icinde, yildizlarin cevresi ile etkilesiminin artmasindan dolayi olabilir.
(iii) 02/02 orani incelendiginde, bu oranin neredeyse sabit ve yaklasik 0.5 degerinde oldugu gériilmiistiir. Bu gozlemsel

sonug, Epicycle Teorisi ile uyumludur.
Anahtar Kelimeler: catalogues, Yildizlar, Otegezegenler
1 Giris

Hipparcos Katalogu'ndan segilen yakin yildizlarin ortalama
uzay hizlarinin yildizlarin ortalama yaslarina ve renklerine
gore degisimi incelenmistir. Yildizlar, mutlak parlakliklarina ,
tayf tiirlerine ve iraksinimlarina goére secilmis ve 9 alt gruba
ayrilmistir.

Calismada Lindegren (2014) tarafindan verilen yontem kul-
lanillanilarak yazarlardan Oztiirk tarafindan yazilan bir MAT-
LAB kodu ile yakin yildiz gruplarinin uzay hizlarn ve hiz
dagilimlari hesaplanmistir. Her bir yildiz grubunda yildizlarin
iraksinimlarindaki standart hata o, < 1.5 mas, yildizlarin par-
lakliklart V' < 8 kadir ve yildizlarin iraksinimlan p > 150,
mas olacak sekilde secilmistir. Bu sayede daha duyarli uzay hiz
degerleri elde edilebilir. Yildiz gruplarinin ortalama yaslari Ber-
telli ve ark. (1994) ¢alismasindan tiretilmistir. Analize giren
tiim yildizlar anakol {izerinde bulunmaktadirlar.

2 Sonug ve Tartisma

Galaktik merkeze goére bir yildizin konum vektorleri su sekilde
yonelmislerdir; u: galaksi merkezi boyunca ve disari dogru, v:
Galaksi dénme dogrultusunda ve w: galaksi diizlemine dik ve
disa dogru ( bkz. Schatzman ve Praderie (1993)). Galaktik
merkez etrafinda, Giines'in galaktik merkezden olan uzakhg
kadar olan bir uzaklikta kusursuz bir dairesel yoriinge izleyen
nokta Local Standart of Rest (LSR) olarak adlandirilir ve tiim
yildizlarin uzay hizlari bu noktaya goére dlgilir. LSR noktasinin
galaktik merkezdeki koordinatlan v = w = 0 ve v # 0 dir.
Bir yildizin giinese gore goézlenen irsr,Ursr ve wrsr hiz
bilesenleri su sekilde yazilabilir: 4 sr = @ —u@, VLsr = V—00
ve Wrsr = Ww—1g ( bkz. Schatzman ve Praderie (1993)).Bu-
rada, hiz bilesenlerinin altindaki ® indisi, Giines'in, galaktik
merkeze gore olan hiz bilesenlerini isaret eder. LSR noktasi ga-
laktik diizlemde bulundugundan o = w = 0 dir ve yildizlarin
gozlenen bagil hizlari, Cizelge 1'de, < & >=trsr = —tup <0
ve < W >= wrsr = —wWe < 0 olarak goérilmektedir. Sa-
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manyolu Galaksisinin diferansiyel donmesinden dolayi v # 0 ol-
mahdir. Cizelge 1 den goriinen o ki, bu deger ¥ < ¥g kosulunu
saglamalidir.

Sekil 1 den goéruldigi Gzere, u ve v hiz bilesenleri,
yildiz gruplarinin renkleri ve ortalama yaslari ile neredeyse bir
degisim gostermezken, w bileseninin yas ile arttigi goriilmek-
tedir. Grup 6'dan sonraki yash grup yildizlar igin 1.95 milyar
(log 9.29) yildan sonra w bileseninde biiyiik bir artis gériilmek-
tedir. Yasli yildizlar etraflari ile ¢ekimsel olarak uzun bir siire
etkilesim halinde olduklarindan rastgele hizlara sahiptirler. Bu
etkilesimler, yash yildizlarin dairesel yoriingelerini bozarak, rast-
gele dogrultularda eliptik yoriingeler kazanmasina neden ola-
bilir. Buradaki w bilesenindeki artis, yash yildizlarin, diger
yildizlarla olan ¢ekimsel etkilesmeler neticesinde kazandiklari el-
iptik yoriingelerden dolay galaktik halo'ya dogru yoneldiklerini
isaret edebilir.

Hiz dagilimlarinin yildizlarin yaslart ve B — V' renkleri ile
arttig gorilmektedir. Bu degisim yas etkisi olabilir. Bu nedenle,
B — V rengi biiyiik olan yash yildiz gruplar, geng yildizlara
gore etraflari ile daha fazla cekimsel etkilesim icinde bulunmus
olacaklardir. Geg tayf tiri yildizlara gidildikge, yildizlarin hiz
dagilimlarinda goriilen belirgin artis bu uzun sireli ¢ekim etk-
ilesmesinden kaynaklanabilir.

Samanyolu godkadasinin dénme hareketini agiklayan Ep-
icycle teorisi 02/02 = —B/(A — B) seklinde verilmektedir.
Burada, A ve B, Oort sabitleri olarak bilinen ve Saman-
yolu'nun dénmesini karakterize eden sabitlerdir. Oort sabitle-
rinin duyarl degerleri, Feast ve Whitelock (1997) tarafindan
A = 1482+ 084 km s ! kpc ! ve B = —12.37 + 0.64
km s~! kpc™' olarak verilmektedir. Bu degerler, Epicycle te-
orisi'nde yerine yazilirsa; ag/ai ~ 0.5 oldugu goriliir. Secilen
9 yildiz grubu icin o2/02 degerlerinin ortalama yas ve orta-
lama B — Vdrenkleriyle degisimi Sekil 1'de (alt) verilmistir.
Gergekten Sekil 1'e bakildiginda; grup 4 yildizlan disindaki grup
yildizlarinin hiz dagihimlarinin azimutal (v) ve radyal (u) hiz
bilesenlerinin, B — V' renklerine ve yaslarina gore neredeyse
~ 0.5 degerinde sabit kaldigi gériilmektedir. Boylece Epicycle
Teorisinin gozlemsel bir kaniti saglanmis olmaktadir.
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Cizelge 1. Yildiz gruplarinin uzay hizlari ve hiz dagihimlar

#1 #2 #3 # 4 #5 #6 #7 #8 #9
B — V (kadir) [-0.2,0.0) [0.0,0.1) [0.1,0.2) [0.2,0.3) [0.3,04) [0.4,0.5) [0.5,0.6) [0.6,0.7) [0.7,0.8)
< u >(km/s) -12.50 -8.82 -9.63 -11.58 -12.58 -9.99 -9.71 -11.94 -11.10
< v > (km/s) -6.28 -7.29 -4.89 -5.29 -6.06 -7.04 -6.84 -8.05 -5.39
< W > (km/s) -16.04 -9.31 -8.56 -11.68 -10.90 -12.63 -17.66 -25.16 -26.02
o2 (km/s)? 138.5 261.6 286.9 205.1 461.4 735.5 1056.2 1504.9 1962.4
a2 (km/s)? 89.0 129.6 120.9 672.8 166.1 335.8 496.1 537.6 775.3
a2, (km/s)? 28.9 27.0 47.9 13.3 86.3 171.0 263.5 397.1 249.7
Yildiz Sayisi 192 281 293 408 614 1249 1303 889 377
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Sekil 1. Yildiz gruplarinin uzay hizlarinin < B—V > renklerine ve < yas >'larina gore degisimi (list sol). Yildiz gruplarinin uzay hiz dagilimlarinin
< B —V > renklerine ve < yas >'larina gére degisimi (iist sag). Yildiz gruplan icin 02/02 degerlerinin ortalama yas ve ortalama B — V/

renkleriyle degisimi (alt)
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