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Ozet

Gama lIsin Patlamalari (GIP, Gamma Ray Burst) (10%° - 10°%) erg mertebesindeki enerjileri ile Biiyiik Patlamadan sonra
evrendeki en giiclii patlamalardir. GIP'larin, siipernova patlamalarinin ardinda biraktigi gibi bir kalinti birakmasi bek-
lenmektedir. Yakin galaksilerde (<10 Mpc) bu kalintilarin belirlenmesi, bu patlamalarin meydana geldikleri ortam ve ata
yildizlari hakkinda bilgi sahibi olmamiza olanak saglayabilir. Bu ¢alismada, M101 sarmal galaksisinde GIP kalinti adaylarinin
arastinimasi icin TUG (TUBITAK Ulusal Gézlemevi) ve SAO'da (Special Astrophysical Observatory) yapilan fotometrik
ve tayfsal gézlemler incelenmistir. Olasi kalinti adaylar, konumlari bilinen diger yayinim kaynaklari (siipernova kalintilari,
X-i1sin kaynaklari, gezegenimsi bulutsular, HIl bélgeleri) ile karsilaistirilmistir.

Anahtar Kelimeler: (stars:) gamma-ray burst: general, Siki Nesneler

1 Giris

GIP’lar, tesadiifen kesfedildikleri 1967 yilindan bugiine, olusum
mekanizmalarinin gizemi ¢oziilemeyen, astrofizigin en gizemli
problemlerinden biridir (Klebesadel ve ark. 1973). GIP ata
yildizlarinin dogasinin anlasilmasi icin GIP'larin olustuklari cevre
hakkinda bilgiye ihtiya¢ vardir. Uzun sireli GIP'lar kozmo-
lojik uzakhklardaki soniik galaksilerde meydana gelmektedir.
Ayrica uzun siireli patlamalarin gaz ve toz yogunlugunun yiiksek
oldugu ortamlarda meydana geldikleri 6nerilmektedir. Diger
taraftan kisa sireli patlamalarin, birlesme senaryosu (n&tron
yildizi - nétron yildizi, nétron yildizi - kara delik) sonucu ortamin
daha az yogun oldugu bdlgelerde meydana geldikleri dnerilmek-
tedir (Bhargavi ve ark. 2004; Perna ve ark. 2000).

GIP'larin  cevrelerindeki ortami nasil  etkiledikleri,
olustuklari bolgelerin anlasilmasi kadar 6nemlidir. Bu yiizden
bilinmeyen GIP bolgeleri, eger GIP'lar kendilerine 6zgii gozle-
nebilir Ozellikleri ile kalintilar birakirlarsa belirlenebilir. n
yogunluklu bir ortamda 10°2 erg enerjileri ile tipik patlama sok
dalgalarn ~ 4.6x10* yil sonra 300 km s~ hiza ulasmaktadir.
Bu durumda = 35 pc'lik bdlgede GIP kalintisindan gelen
yayinim isinimsal iyonlasmadan daha c¢ok etkilenecektir.
10° yil sonra bu sok dalgalarinin 50 pc mesafeye ulasacag
ongoriilmektedir (Perna ve ark. 1998, 2000; Perna Rosalba
2001). Bu durumda GIP kalintilani gen¢ ve isima yapan
ortamlardir. Bu yiizden itici enerji salimlarindan kaynaklanan
Ozgiin tayfsal imzalarn kullanilarak belirlenmeleri daha kolay
olmalidir.

1.1 Gozlemler, Bulgular ve Sonug

Sarmal galaksi M101'in fotometrik ve tayfsal gozlemleri
TUG'da bulunan 150 cm’lik RTT150 (Russian Turkish Te-
lescope - Rus Tiirk Teleskobu 150 cm) teleskobu ile SAO’da
bulunan 6 m'lik BTA (Big Telescope Alt-azimuth) teleskobu
ile yapilmistir. Dar band girisim filtreleri ile alinmis fotometrik
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goriintileri kullanarak adaylarimizi bilinen diger yayinim kay-
naklarindan (siipernova kalintilari, gezegenimsi bulutsular, iyo-
nize hidrojen bolgeleri) ayirt edebilir ve pozisyonlarini belirleye-
biliriz. GIP kalinti adaylar belirlemede temel alinan yéntem [O
I11] A5007 / HB , He Il / HB yiiksek ve stipernova kalintilarinin
tersine [S 1] A6716,6731 / Ha disiik oran degerleri olmustur.
Temel olarak GIP kalinti adaylari siirekli isinim (Blue) ¢ikariimis
[O 1] A5007 ve H3 gorintilerinin karsilastirlmasi ile belir-
lenmistir. He Il filtresinde alinan goriintiler istenildigi kadar iyi
alinamadigi i¢in kullanilmamistir. Fotometrik verilerin analiz-
leri ESO-MIDAS 13SEP1.2pl ile tayf verilerinin analizleri IDL
kodlari ve IRAF v.2.16 paketleri ile yapilmistir.

[O 1lI] A5007 / Hp yiiksek degerine gdre 15 olasi GIP
kalinti adayi belirlenmistir. Bu adaylardan 10’unun tayf gézlem-
leri yapilmis diger adaylarin gdzlem zamani yetersizliginden tayf
gozlemleri yapilamamistir. Tayfi alinan 10 adaydan GIPK 2, 3,7
ve 11'in (Gama Isin Patlama Kalintisi, GIPK) tayfsal ¢izgi oran-
larina bakildiginda (sirasiyla 4.65, 4.99, 3.37, 3.33) [O Il]] A /
HB >3 kosulunu sagladigi gériilmektedir. Belirlenen adaylarda
olasi GIPK’larda gériilmesi beklenen yiiksek [O 111] / [O 1] ve He
Il / HB degerleri gorilememistir. Bu durum adaylarin yeterince
geng olmadiklarn bir donemde olduklarina isaret edebilmekte-
dir. Boylesi yiiksek oranlari belirleyememizin bir diger sebebi de
odak diizlem aletlerinin ¢oziintrligiiniin yetersizligi olarak bel-
irtilebilir. Daha biiyiik teleskoplar ve yiiksek ¢oziiniirliikli odak
diizlem aletleri ve uydu verileriyle diger yakin galaksilerde GIPK
arastirilmasi 6nerilmektedir.

TUG-RTT150.08.08 numarali gézlem projesi kapsaminda
RTT150 cm teleskobunun kullanimi ile sagladigi destekten
&tiirii TUG'a tesekkiirlerimi sunarim Bu calisma TUBITAK Te-
mel Bilimler Arastirma Gurubu (TBAG) tarafindan Do¢.Dr. Eda
SONBAS yiratiiciiligiindeki 112T224 numarah 1001 arastirma
projesi ile desteklenmistir.
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