Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 1(2): 173-179, 2014

TURK TURKISH
TARIM ve DOGA BiLiMLERI , JOURNAL of AGRICULTURAL

DERGISi K/ ‘ and NATURAL SCIENCES

www.turkjans.com

Sututucu Polimerlerinin Toprak ve Bitkide islevi, Cevreye Etkisi ve Sebzecilikte Kullanim
imkanlari

3Seher Yildiz MADAKBAS*, ®Mehmet Samet ONAL,  *Berrak DUNDAR, 2Hakan BASAK

aAhi Evran Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Bahge Bitkileri Bslimdi, Kirsehir
*Sorumlu Yazar: seheryldzmadakbas@gmail.com

Gelis Tarihi: 10.02.2014  Diizeltme Gelis Tarihi: 14.02.2014 Kabul Tarihi: 16.02.2014

Ozet

Kuru tarimda, polakrilamid (PAM) sutut polimerlerinin Turkiye’de kurak sartlarda ekimlerde topraga
ilave edilmesiyle yagmur suyunun depolanmasi ve bu suyun kritik donemlerde Griinlerin su kullanimi ve verim
Uzerine etkili olabilecegi distnilerek bu derleme hazirlanmistir. Sututun toprak ve bitki Gzerindeki olumlu
etkileri anlatilmis ve sutut polimerlerinin ¢cevreye ekotoksikolojik bir etkisinin olmadigi vurgulanmistir. Yagisin
ve sulama suyunun yeterli olmadigi yerlerde tarimla ugrasanlara sututlarin yararlihg hakkinda bilgi verilmesi
amagclanmistir.

Anahtar kelimeler: Kuraklik, polimer, su, sututucu, tarim

Soil and Plant Functions of Water Holding Polymers, Environmental Impact and
Possibilities of Their Use in Vegetable

Abstract

This review was prepared considering the possible effecs water holding polyacrylamide (PAM) polymers
in dry agriculture on yield and water use of the crops during critical periods of water and storing rainwater by
adding to soil during sowing in dry conditions, in Turkey. Water holding polymers were described in terms of
their positive impacts on the soil and plants and emphasized that had not ecotoxicological impacts on the
environment. We aimed to given information to farmers about the benefits of water holding PAMs in areas
where there was not sufficient rainwater and irrigation water.

Keywords: Drought, polymers, water, water holding, agriculture

Giris stratejik maddeler olarak kabul edilmektedir
GiUnimizde 250 milyon insan, ¢6llesmeden (Unesco, 2006).
dogrudan etkilenmekte ve diinya niifusunun bir Glinimuzde su kaynaklari gittikge azalmakta
milyardan daha fazlasi da ¢ollesme riski altinda ve var olanlarda kullaniimaz hale gelmektedir.
bulunan bolgelerde yasamaktadir. Diinyada her yil Dinyadaki tarim alanlarinin %16’si sulanmakta,
6 milyon hektar alan ¢6l haline gelmektedir. %84’linde ise vyagisa bagh (kuru) tarim
Collesmeye egilimli araziler diinya kara pargasinin yapilmaktadir (Anonim, 2007). Toplam su tiketimi
yaklasik %47’sini kaplarken Tirkiye’de ise, yari cesitli kaynaklara gore degisse de, yaklasik %70’
kurak ve kuru-yari nemli araziler, lilke topraklarinin tarim sektoriinde sulama, %22’si sanayi ve %8'i
yaklasik %35’ini kaplamaktadir (Tarkes, 1999). icme ve kullanma suyu amagh  olarak
Collesme ve kurakliktan kaynaklanan yillik gelir kullaniimaktadir. insanligin beslenmesi icin tarimda
kaybi 42 milyar dolari asmaktadir (Anonim, 1993). en oOnemli girdilerin basinda suyun geldigi
Kithk ve ag¢ligin diinyayi ciddi olarak tehdit ettigi 21. gorilmektedir. 2030 vyilinda nifusumuzun 100
Yizyilda, toprak ve su kaynaklari en oOnemli milyona ulasacagl, su kaynaklarinin %100 verimle

kullanilacag! duslinilse bile, kisi basina diisen su
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miktarinin 1000 m¥e diisecegi ve Tiirkiye’'nin de su
fakiri Ulkeler arasina girecegi tahmin edilmektedir
(Gursakal, 2007).

Suyun akillici, ekonomik ve  verimli
kullaniimasi tlkemizde de zorunlu bir hal almistir.
Sulama ve glibreleme maliyetlerini disiirmek
amaciyla farkli oOzelliklerde su tutabilen sututlar
(toprak nemlendiriciler) fazla su tiketimine
alternatif  olarak  kullanilmaya  baslanmistir.
Sututlar, su hidratérleri ile baglantiya girdiginde su
icin bir rezervuar islevi goren seffaf jel haline gelen
ve sonra bu suyu bitkinin koklerine gegiren beyaz
granilli su bazli polimerlerdir. Bu polimerler su ile
temas ettigi zaman, kristaller hizl bir sekilde siser,
suyu ve suda ¢ozlinen besinleri tutarak bir jel
olustururlar. Capraz baglayici aracilar Gi¢ boyutlu bir
ag vyaratirlar ve sututu suda c¢oOzilemez hale
getirirler.  Akrilamit, sututun uzun doénemli
istikrarini artirir. Akrilit asit ve potasyum akrilat
karisimi ise yiksek sisme kapasitesi yaratirlar.
Amonyagin eklenmesi ile de zararli artiklardan
arinmis gevresel olarak glivenilir bir Griiniin ortaya
¢tkmasina yol agar (Anonim, 2013a). Clnki sutut
polimerleri toprakta mevcut olan gibre, besleyici
maddeleri ve mineral tuzlari da tutabilmektedir.
Boylece bitki, su stresinden ve besin maddesi
eksikligine bagh sorunlardan korunmus olur. Sutut
kristalleri dogal tuz bariyeri gibi davranarak tuzlu
topraklarda zorlu kosullarda tarim vyapilmasini
olanakli hale getirir. Tuzun zararh etkisinin
azaltilmasi ve toprak kalitesine bagl olarak kok
gelisiminin artmasina olanak saglar. Clinki topraga
karistirilan 1 kg sutut 150 It toprak sollisyonunu
emebilmektedir (Anonim, 2013b).

Toprak nemlendirici (hidrofilik) polimerler
kullanildiklari ortama ve kimyasal yapilarina bagh
olarak etkinliklerinde degisiklik gosterirler. Bugiin
yaygin olarak kullanilan su tutucu polimerler, dogal
polimerler, yari sentetik polimerler ve sentetik
polimerler olmak (zere [Ui¢ cesittir. Dogal
polimerler; nisasta esasl olup; misir ve bugday gibi
tahillardan elde edilir. Dogal polimerler gida
sektorinde kivam arttirict  olarak yaygin bir
kullanima sahiptir. Yari sentetik polimerler 6nce
seliilozdan elde edilirler daha sonra
petrokimyasallarla karistirilirlar.  Bu polimerler
katyon ya da anyon bakimindan farklilik gésterirler.
Sentetik polimerler temel olarak bahgecilik
maksadiyla kullanilirlar.  Sentetik  hidrofilik
polimerler  genel olarak polivinilalkol  ve
poliakrilamidlerden meydana  gelmektedirler
(Mikkelsen, 1994).

Ulkemiz diger tarimsal tiriinlerde oldugu gibi
sebze (retiminde de dilinyada olduk¢a 6nemli bir
yere sahiptir. Ancak sebze lretimi sulamaya diger
Uretim alanlarindan daha fazla ihtiyag
gosterdiginden dolayl su kaynaklarinda yasanacak
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darlik ve su kullanilan alanlarda gorilecek
tuzlanma sorunu Uretimi olumsuz yodnde
etkileyecektir. Tarimda suyun israfina yol agan
salma sulama yontemleri terk edilerek, suyun daha
tasarruflu kullanildigi damla ve yagmurlama sulama
yontemlerine gegilmelidir (Apaydin, 2000). Ya da
ozellikle son yillarda dikkat ceken su tutma
kapasitesi yuksek olan sututlar kullanilmahdir.
Clnkt kurakhk doénemlerinde sututlar sulama
miktarini azaltmakta, buharlasma ve sizma sonucu
su kaybini 6nlemektedir (Anonim, 2013c).

Sututun islevi

Sututun topraga atilmasindaki amag; kurak
ve suyun kit oldugu alanlarda su tutma kapasitesini
artirmaktir. Az yagisl yerlerde toprak vyari
hidrofobik kabuk olusturarak suyun Usten ice dogru
nifuz etmeden akip gitmesine neden olmaktadir.
Toprak  kiimelenmeden kiicik  taneciklere
ufalanarak toprakta kabuk olusturmakta ve
topragin su gecgirme ozelligi kaybolmaktadir. Sutut
polimerlerinin kullaniimasiyla;
1-Tarima elverissiz olan topragin tekrar kazaniimasi
saglanir.
2-Toprak erozyonunu onler. Erozyonu azaltarak
topragin Gst tabakasinin  korunmasini saglar.
Topragin Ust tabakasi en iyi yapiyl, en fazla havayi,
organik madde ve bitki besinlerini saglayarak,
bitkilerde kdklenme igin en iyi ortami meydana
getirir. Ornegin; topragin her bir litresine 3 g sutut
uygulayarak toprak erozyonu %50 oraninda
azaltilabilir.
3-Toprak ylizeyinin gegirgenligi artar.
4-Daha fazla yagmur suyunun toprakta tutulmasi
saglanir. Toprak sikligini ya da yogunlugunu
azaltarak suyun topraga gecis oranini artirir.
5-Toprakta gibre kullaniimasini azaltir.
6-Sutut bitkilerden su gekmemektedir. Mevcut olan
nem agisindan sutut-bitki arasinda bir rekabet
olmamaktadir.
7-Topraktaki hava ve su dolasimini gelistirir.
8-Su tutma kapasitesini gelistirir ve suda mevcut
olan besin elementlerinin kaybini azaltir.
9-Asin yagislardan dolayi glibrenin akip gitmesini
engeller.
10-Tohumu nem tabakalariyla sararak ¢imlenme
oranini artirir ve uniform bir cimlenme saglar.
11-Daha fazla taze ve kuru madde Uretimi, iyilesmis
siki kok sistemi, daha erken ciceklenme, su ve
iscilikten %50 tasarruf saglar.
12-Uriin verimini azaltmaksizin tiretim maliyetlerini
azaltir. Daha yuksek Uriin verimi saglar.
13-Uygun kosullarda 4-5 yil 6zelligini korur.
14-Sutut polimerik yapisi nedeniyle bitki, toprak,
diger canli organizmalar ve yeralti sularini
kirletmez. Bozuldugu zamanda, bozulma driinleri
ve suda ¢ozilebilir metabolitleri toksit degildir
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15- Kok zararlilari olan nematod ve funguslara karsi
miicadelede etkindir(Anonim, 2013c).

Sututun gevreye etkisi

Son vyillarda detayli bir sekilde yapilan
ekotoksikolojik arastirma testlerine gore, sututun
su veya toprakta mevcut organizmalar ile ilgili
olumsuz etkilerinin oldugu tespit edilmemistir.
Cunku laboratuvar uygulamalarinda ekotoksikolojik
sutut testleri, hayvanlara, bitkilere, topraga ve
yerylzi suyuna vyan etkileri bulunmamistir.
Topraktaki mikroorganizmalar (zerinde negatif
veya toksit etkisi olmadan karbon devrine entegre
olmasina yol agan mekanizmalarin mevcut oldugu
gorllmistir (Ohkawa ve ark., 1999).

Akut toksite ile ilgili arastirma sonuglari,
agizdan alindiktan sonra zararsizdir ve gegici yogun
deri temasinin cilt veya gozler Gzerinde higbir tahris

etkisine sahip olmadigi ve alerji yapma
potansiyelinin olmadigini  gdéstermistir. Genetik
degisikliklere neden olabilecek higbir mutajen

ozellik de goézlenmemistir. Bulunan veriler, fiziksel-
kimyasal Uriin O6zelliklerinden beklenen toksite
profiline uygun bulunmustur (Anonim, 2013c).

Su yosunu ve baliklar Uzerine vyapilan
arastirmalar, sutut uygulamasiyla bu organizmalar
Gzerinde higbir toksit etkiye sahip olmadigini ve
akuatik sistemdeki gida zinciri Gzerindeki etkinin
beklenmemesi gerektigini gostermistir. Toprak
solucanlart  ve  kuglarla  yapilan  arastirma
sonuglarinin gosterdigi gibi karasal alanda da toksit
etkiler tespit edilmemistir. Mikroorganizmalardan
bakteriler lzerinde her hangi bir olumsuz etkisi
gozlenmemistir. Bitki toksitesi ile ilgili olarak ¢ok
sayida bitki tlrt test edilmistir. Test edilen bitkiler
arasinda tere, bugday, fasulye, marul, domates ve
hiyar  bulunmaktadir. Bu testlerde tohumun
¢imlenmesi ve  bitkilerin yetistirilmesi Uzerine
hicbir olumsuz etki tespit edilmeyip, hatta tavsiye
edilen uygulama miktarlarindan ¢ok yliksek olan
sutut konsantrasyonlariyla da her hangi bir
olumsuz etki gériilmemistir (Grula ve ark., 1994).

Sututun toprak elementlerini emilimi ile ilgili
yiiksek kapasitede oldugu ve toprak icinde yayllma
egiliminin genel olarak c¢ok kiglik oldugu
gorilmistir. Genis alanda sutut uygulamalari,
daha derin toprak katmanlarina akma, yer alti
sularinin  kirlenmesi, aerobik su sistemlerinde
bozulma gibi bir durum s6z konusu degildir.
Sututun su cekimi sirasinda ¢ok kiiglik miktarda
monomerik akrilamit yikanabilir. Akrilamit toprakta
cok hareketlidir ve mikroorganizmalar ile kolayca
bozulabilir.  Boylece  monomerik  akrilamitin
toprakta birikmesi ve yer alti sularina akmasi
6nlenmis olmaktadir (Sarvas, 2003).

Bitkiler kokleri ile topraktan akrilamiti
alabildikleri ve bunu bitkilerin diger kisimlarina
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tasidiklart  bilinmektedir. Bitkilerin akrilamit ile
kirlenme dizeyini tespit etmek igin cesitli
arastirmalar yapilmistir. Serada marul ve havug
yetistiriciliginde tohum asamasinda %1 lik sutut
uygulamasi yapilmistir. Bu tohumlar kumlu milli
topraga ekilmistir. Sebzeler farkh aralklarla hasat
edilip polimer miktar tespit edilmeye caligiimistir.
Marulda tespit edilen miktar, maksimum
uygulanan polimer miktarinin ancak %0.12’si kadar
olmustur. Havug da tespit edilen polimer degeri
maruldan ¢ok daha dusik seviyelerde kalmistir.
Her iki sebze tiriinde de serbest akrilamit tespit
edilmemistir (Anonim, 2013d). Bir baska ¢alismada
hidrokiltiirde domates bitkisinde akrilamit aliminin
tespiti lzerine arastirmalar yapilmistir. Steril
domates sebzelerinin ilk ekimi knop besleyici
sollisyonda yaklasik 3 hafta boyunca yapilmistir.
Daha sonra test edilmek lzere domates fideleri
akrilamit iceren hidrokiltir preparasyonuna
dikilmis ve kapah havalandirmali cam
konteynerlerde muhafaza edilmistir.14 gunliik
yetistirmeden sonra bitkilerin her birinin strglinleri
hasat edilmis ve slrgin hicresi 06zleri, ince
katmanli kromatografi kullanilarak akrilamit ve
metabolitlerin mevcudiyetini tespit etmek igin
analizler yapilmistir. Domates bitkilerinin kokleri ile
akrilamit alabilecegi ve bunu filizlere aktarabilecegi
gosterilmistir. Hidrokultirin aksine topraklarda
yetistirilen  yenilebilir  sebzelerin  ¢ok  kiiglik
miktarlarda akrilamit alip  bunun yenilebilir
kisimlara aktarmasi, agik hava kosullarinda fazli su
yolu ile monomerik akrilamit alimi genel olarak
mimkin  olmadigindan  gerceklesmemektedir.
Ayrica bozulma ve emilim siiregleri ile topraktaki
akrilamit igerigi de dusuk olmaktadir. Toprak
sartlarinda sutut uygulanan sebzelerde kritik
akrilamitle kirlenmenin olmayacagi
beklenmektedir. Sutut uygulamasi ile yetistirilmis
bitkisel besinlerin tiketilmesi toksikolojik agidan
insanlar icin hicbir risk tasimamaktadir (Sojka ve
ark., 2007; Viero ve Little, 2006).

Kék bolgesindeki sututun mevcudiyeti

Sututun kok bolgesine ¢gok mikemmel nem
saglamasi, hizli ve yogun kok blylmesine bagli
olarak vyeni dikilmis bitkilerin yasama sansini
onemli olglide artirmaktadir. Jel zerreleri kokiin
cevresini sararak suyun alinmasi ve saklanmasi
sirasinda acitkta kalan koklerin  susuzlugunu
onleyecek sekilde vyeterli nem saglamaktadir.
Dikimden sonra ince kdklerinde hizli gelismesinden
dolayr bitki buyimesi daha iyi olmaktadir. Fakat
sutut topragin su tutma kapasitesini artirdigi igin,
topragin nem igeriginin minimum dizeye distigu
zamanlar da uygulamalar yapilmalidir (Fonteno ve
Bilderback, 1993).
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Su gerilimi, zayif kok-toprak temasi
sonucu olarak nemli veya islak topraga dikildikten
sonrada goriilebilir. Ozellikle kurakhk, yeni dikilen
fidelerin tutmasinda en genel olarak gorilen
tehdittir. Bitkilerde normal olarak stomalarin
kapanmasi kurakligin zararli etkilerinin
onlenmesinde etkili olmasina ragmen, fotosentezi
disirmektedir. Yeni dikilen fidelerde su gerilimi,
fotosentez eksikligi ve kok biylime eksikligi
kaynakli  sinirh kék  blyumesi  donglsiine
goturebilir. Fidelerde biyime temel olarak basarili
kék tutmasina baghdir. Ozellikle kdk, cimlenme
orani, ilk biyime ve yasama igin 6nemli bir
kriterdir. Bahgeye dikilen fidelerde hizli kék
blylmesi, bakim asamasinda biriken rezervleri
kullanilmadan once yeterli fotosentez
olusturmalari agisindan 6nemlidir. Bir ¢ok bitkide
yapilan c¢alismalar sonucunda, ticari bir sutut
kopolimeri olan Stockosorb 1.2 g ve 4 g
uygulamalari genel olarak kok biylmesini
iyilestirmis ve dolayisiyla kok: filizlenme orani
dengeli olmustur (Theron, 1994).Toprak
nemlendirici  polimerler kokteki zararli  kok
mantarlarinin da azalmasina sebep olmaktadir. Bu
etki kristallesen yiliksek pH degerine baglanmistir
(Johnson ve Hummel, 1985). Cok kurak topraklarda
toprak nemlendirici polimer ilave edildiginde su
iletkenliginin arttigi ve toprakta tuzlu suyun
stzlilmesini saglayan kanallar olustugu
bildirilmistir. Hidrofilik polimerlerin 6zellikle ylksek
kuruma ve sisme karakterli sodal topraklarda da
tuzlulugu azaltabildigi belirtilmistir (Malik ve ark.,
1991).

Su teminin zor oldugu ortamlarda, alternatif
su tutucu maddelerin kullanilmasi ve sulama
yontemlerinin, gelecekte daha ©Onemli olacagi
aciklanmistir.  Ozellikle suyun vyetersiz oldugu
sartlarda, bitki dikiminde kritik kurumadan (solma
noktasi) korunmak icin daha ¢ok su depolayarak,
sulamanin az oldugu yerlerdeki toprak islahi ve
kazanimi 6zelliklerinden dolayi toprak nemlendirici
polimerlerin biliylk bir potansiyele sahip oldugu
belirtilmistir (Orzolek, 1993).

Fazla yagmur veya tam sulamadan sonra
topraktaki mikro godzenekler tamamen su ile
dolmakta ve kolay bir sekilde bitkilerin kullanimina
hazir olmaktadir. Topragin mikro goézeneklerinde
depolanan suyun miktari alan kapasitesini
olusturmaktadir. Alan kapasitesinde topragin mikro
gozenekleri yer cekimi ile bosalmaktadir. Fakat
sutut polimerleri su bosalmasini  en aza
indirmektedir. Sutut kristalleri toprakta mevcut
olan gilibre, besleyici maddeler, mineral tuzlan
tutabilmektedir. Toprak besleyici nitelikteki
maddeleri ihtiyaci kadar emerek kok ve gbévdenin
gelismesini  artirmaktadir.  Boylece  bitki su
stresinden ve besleyici nitelikteki madde eksikligine
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bagl sorunlardan korunmus olmaktadir. Sutut
kristalleri dogal tuz bariyeri gibi davranir, tuzlu
toprak, hafif tuzlu su ile sulanan alanlarda ve zorlu
kosullarda tarim yapilmasina olanakh hale
getirmektedir. Tuzun zararh etkisinin azaltilmasi ve
toprak kalitesine bagl kok gelisiminin daha fazla
artirmasini  saglamaktadir (Hatterman ve ark.,
1999).

Sutut Uygulama Teknikleri
Sututla tohumlarin kaplanmasi

Bu uygulamada, sutut tohumlarla homojen
bir sekilde karistirihr. Toz seklindeki sutut statik
elektrik yukiyle tohumlarin yiizeyine baglanir.
Tohumun Uzeri sutut ile kaph olacagindan toprak
icinde daha iyi ¢imlenme gergeklesir. Tohum
kaplanmasi islemi kéklenme sirasinda ¢imlenmeyi
%25 oraninda artirir.

Tohuma sulu sutut uygulamasi

Sulu kaplama igin ince sututdan her bir m3
suya 1-2 kg eklenir. Bu karisim igine tohumla
birlikte sellloz ve giibre de eklenebilir. Su tutma
seviyesi, toprak tipi ve sudaki tuza bagh olarak, sulu
sutut uygulamasi yapilacak tohumlar icin 1 ha’lik
alanda 10-20 kg sututa ihtiyag vardir.

Jel halindeki sulu sututa kék daldirma uygulamasi

Dikim  sirasinda  koklerin ~ kurumasini
engellemek, ¢iplak kokleri yipranmadan veya
zedelenmeden uzun mesafelere tasimak igin
kullanilan bir yontemdir. Kokleri nematoda ve
mantara karsi korumak amaciyla suda eriyen
nematisid ve fungisid bu karisim icine eklenerek
kokleri korumak mimkindir. Sutut karisiminin
yogunlugu koklere en iyi yapisacak kivamda olacak
sekilde ayarlanir (100- 300 It suya 1 kg sutut). Sutut
suya yavas yavas dokalur ve karistirilir. Jel ne kadar
dinlenirse (15 dakika) yapiskanlik o derecede artar
ve koklere daha iyi tutunmasi saglanir.

Sututun topraga serpme seklinde uygulanmasi

Ekimden once elle veya gilibreyle birlikte
topraga uygulanir. Serpme islemi yapildiktan sonra
pullukla toprak 15-25 c¢cm karistirihr. Bu uygulama
seklinde doniime 3-5 kg sutut kullanilr.

Enjektor ile sutut uygulamasi

Enjektorle sutut, kati formunda ve glbre ile
birlikte ya da sivi halde 20 — 120 cm toprak
derinligine uygulanmaktadir. Sututun enjeksiyonla
uygulanmasi diger uygulama yéntemlerine goére
daha avantajlidir. Bu yontemde, enjektor koklere
zarar vermeden sert topraklarda c¢ok kolay bir
sekilde uygulanmaktadir. Toprak icerisinde kilcallar
ve variklar arasinda bir ag meydana getirmek
suretiyle hava, besin ve suyun igeri sizma islemi
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gerceklestiriimektedir. Bitki veriminin artmasinin
yani sira, kalitesi de yilksek oranda artmaktadir.
Sututun topraga enjektorle uygulanmasi maliyeti
distk ve ¢ok kullanigh bir yontemdir.

Hasat edilen iiriiniin tasinmasinda ve depolamada
sogutucu olarak sutut uygulamasi

Dondurulmus sutut soguk havayr muhafaza
etmek icin uygun bir dizenleyicidir. Bu temel
ozellik sutut kristallerinin kati hali devam ettigi
siirece gecerlidir. Fakat kristaller yumusadiginda bu
temel Ozellik kaybolur. Sutut kullanim maksadina
gore cesitli maddelerden yapilmis hermetik kaplar
icerisine konulur. Bu kaplar igerisinde bulunan
sututlar dondurulur. Sogutulmak istenen hasat
edilmig Urlnln ortasina yerlestirilir.72 saat etkin
olan dondurulmus sututlar, kullanim kolayhgi,
givenilir olmasi, kimyasal bir kontaminasyona yol
acmamasl ve doga ile dost olmasi bakimindan en
ekonomik bir uygulama yontemidir. Ayrica tekrar
kullanilmasi  biylk bir avantaj saglar. Sutut
kuruluga karsi hassas olan Urtinlerin korunmasi ve
tasinmasinda da kullanilabilmektedir (Nadler ve
ark., 1994).

Sututun Sebzecilikte Kullaniimasi

Son yillarda su kaynaklari politikasi,
sosyoekonomik yasamin baslica aktoérlerinden
tarim, sanayi ve igme suyu kullanicilar arasinda
catismalara sebep olmaktadir. Bu rekabet ayni
zamanda yerel, bolgesel, ulusal ve uluslararasi
diizeylerde ortaya cikabilmektedir. Ciddi su kithgi,
Ulkeleri bu sorunu ¢6zme konusunda gesitli ¢6zim
yollari aramaya itmistir (Anonim , 2013f).
Her yil bir defa gicek agip tohum verebilen otsu
bitkilerden saglikh bitkilerin elde edilmesi Ureticiler
icin ¢ok bilyuk 6nem tasimaktadir. Hizli bir kok
gelisimi  ve yetistirme igin kullanilan ¢esitli
hormonlar, insan ve canh sagliginda olumsuz
etkiler ortaya cikarmaktadir. Ozellikle yagislarin
yeterli olmadigi, yetisme mevsiminde yagislarin ¢ok
az oldugu ya da hi¢ dismedigi yerlerde su kithg
nedeniyle arastirmacilar alternatif yontemler
Uzerinde ¢alismalarini  yogunlastirmiglardir. Bu
alternatif yontemlerden biride biinyesinde ¢ok
fazla oranda vyarayisli suyu tutabilen sutut
polimerleri olmustur. Sutut polimerlerinin suda
boyutunun 200 kati, NPK gibreli suda 100 kati,
%25’lik tuzlu suda 50 kati suyu biinyesinde
tutabildigi yapilan arastirmalar sonucunda tespit
edilmistir (Literatlir eklenirse iyi olacak birkag
tane). Sebze tirlerinde oldugu gibi susuz
yetistiriciligin yapilamayacagi diger Urinlerde de,
yetersiz suyun ve kurakhgin olumsuz etkilerini
ortadan kaldirmak igin, topragin su ve besin
maddesi tutma kapasitesi sutut polimerlerle
saglanmaya calisilmistir (Sevimay ve ark., 1994). Bu
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konuda ¢6zim olabilecek sutut polimerleri,
ormanlik alanlarda, tarla bitkilerinde, ¢cim ve peyzaj
alanlarinda, meyvecilikte ve sebzecilikte son
yillarda kullanilmaya baslanmistir.

Ticari adi Terawet olan su tutucu polimer
(Potasyum bazh poliakrileyt/poliakrilamid) toprakta
kendi agirhiginin 180 kati suyu absorbe
edebilmekte, topragin havalanma ve drenajini
iyilestirebilmekte, ¢ok sicak ve kurak havalarda
bitkilerin bliyiimelerini saglayabilmekte, strekli su
temini nedeniyle Urin verimini artirabilmektedir
(Anonim, 2013e). Poliakrilamid (PAM) ile ince
teksurli toprakta domates ve marulda yiksek ¢ikis
ve gelisme elde edilmistir. Marul ve turp fideleri
Uzerinde PAM ile yapilan arastirmalarda bitkiler jel
halinde tutulan sudan, bilinen formdaki suya goére
daha etkin bir sekilde yararlanmislardir. Ayrica
gecici kuraklik olusumunda jel suyu tampon olarak

kullanilmis  ve  Grindn  veriminin  dlsmesi
onlenmistir (Avcl ve Meyveci, 1998).

Sebzecilikte tohum ekiminden 06nce,
tohumlar sututla kaplanarak topraga ekim

yapilabilmektedir. Tohumun bu sekilde kaplanmasi
ekimde tohum oranini (serpme usull yapilacaksa)
%30 azaltmistir. Cimlenme oraninda %98, verimde
%30-70 oraninda artis ve sulamadan %70 oraninda
tasarruf saglanmistir. Su stresini azaltarak sebze
tohumlarindan daha iyi gelisen saglikli bitkiler elde
edilmistir. Eger fideler de sasirtma yapilacaksa,
bulamag¢ haline getirilmis olan sutut jeli ile
muamale edilen fideler dikim alanina kolay ve
glivenle sevk edilmistir. Boylelikle ekim sirasinda
sebze fideleri transplantasyon soku yasamamistir.
Yizey bulylmesi ve c¢iceklenme de artmistir
(Fonteno ve Bilderback, 1993).

Domates tohumlarinin gimlenmesi Uzerine
sutut polimerlerinin etkisi arastirilmistir. Sutut
410K grandlleri 1-3 mm ile sutut 400F tane
blyikligii < 0.2 mm olan ince toz sututlar,
bunlarin  kombinasyonlari ve farkli uygulama
dozlart kullanilmigtir. Sutut polimerleri kontrolle
karsilastirildigi zaman, hem c¢imlenme hem de
blylime Uzerinde buyuk farkhiliklar gorilmis ve
sutut uygulamalari arasinda da onemli bir farklilik
bulunmamistir. Clnk{ sutut tohumun gimlenmesi
lizerine surekli ve optimal nemli bir ortam
saglamistir. Tohumda fiziksel ve kimyasal siiregleri
baslatarak  agirhigini  artirmis  ve  hicreler
genislemistir. Boylelikle daha iyi, daha hizh ve
sureklilik gosteren bir cimlenme ve yetisme sireci
gerceklesmistir.  Sebze  tohumlarinda  sutut
uygulamasi 6zellikle hibrit tohumlar igin buyik bir
onem tasimaktadir. Domates uygulamasinda en
dusliik polimer oranlarinin bile, basarih verim
sonuglari verdigi ve bununda kullanici igin tasarruf
oldugu gosterilmistir (Orzolek, 1993).
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Kumlu topraklarda su tutucu polimerlerin
uygulanmasi ile hiyar bitkisi (Cucumis sativus L.)
tarafindan kullanilan su ve gilbre miktar
arastinlmistir.  Hidrojel  uygulamasinin  bitki
tarafindan kullanilan su ve gibrelerin etkili bir
sekilde kullanimi artirdigl sonucuna varilmistir (El-
Hady ve Wanas, 2006). Toprak nemlendirici
polimerlerin kullaniminin domates (Lycopersicon
esculentum Mill.) ve marul (Lactuca sativa L.)
bitkilerinin yetistiriimesi, verim ve kalitesi Gzerinde
olumlu etkileri oldugu gozlenmistir (Maboko,
2006).

Sonug¢

Bitki buylimesine optimum sartlar saglayan
sutut polimerleri, Griinin verimi, hasadi ve kalitesi
ile ilgili bitki Gretim karliigi saglamaktadir.
Bitkilerin yasama oranini artirmaktadir. Daha
kaliteli bitki Gretimiyle ve daha yiksek bir piyasa
fiyatiyla Urlnlerin satilmasina olanak vermektedir.
Cok sicak ve kuru iklim kosullarinda bitkilerin rahat
bir sekilde vyetistiriime sansini artirmaktadir.
GiUnimiuzde su kaynaklarini artirmamiz s6z konusu
olamayacagl icin mevcut olanlari  koruyup,
kirletmemeliyiz. Kurak bolgelerde vyetersiz olan
suyun buharlagsmasi ve akip gitmesini 6nlemek igin
alternatif toprak iklimlendiricilerinden biri olan
sutut polimerlerinden yararlanmaliyiz.
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