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Ozet

Bu calisma, Burdur ili fasulye yetistiriciligi yapilan alanlarda Fasulye adi mozayik virlisi (Bean common
mosaic virlis: BCMV)’Unin belirlenmesi amaciyla gerceklestirilmistir. Strvey calismalarinda virlis simptomu
godsteren bitkilerden 102 yaprak &rnegi alinmistir. Orneklere Double Antibody Sandwich Enzyme Linked
Immunosorbent Assay (DAS-ELISA) ve Immunocapture Reverse Transcriptase-Polimerase Chain Reaction (IC-RT-
PCR) testleri uygulanarak Bean common mosaic virtisii (BCMV) tanilanmistir. YirGtilen galismalar sonucunda
toplam 24 yaprak o6rneginde (% 23.52) BCMV belirlenmistir. IC-RT-PCR yontemi ile enfekteli olan bu 24 6rnegin
tamami, DAS-ELISA yontemi ile ise 18’i saptanmistir. IC-RT-PCR yonteminde spesifik primerler ile kilif protein
geninin yaklasik 850 bp’lik bir kismi amplifiye edilmis ve BCMV’ne 6zgii beklenen seviyede bant elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Burdur, fasulye, BCMV, DAS-ELISA, IC-RT-PCR

Determination of Bean Common Mosaic Virus in Bean Growing Areas of Burdur Province
by Serological and Molecular Methods

Abstract

The aim of this study was to determine the presence of Bean common mosaic virus; BCMV of bean
plants grown in Burdur province. Throughout surveys, a total of 102 leaf samples was collected from plants
showing disease symptoms. By employing Double Antibody Sandwich Enzyme Linked Immunosorbent Assay
(DAS-ELISA) and Immunocapture Reverse Transcriptase-Polimerase Chain Reaction (IC-RT-PCR) methods, Bean
common mosaic virus was identified. Based on research results, BCMV have been found in 24 samples (23.52
%) and all of the 24 infected samples were detected IC-RT-PCR methods. Besides as a results of DAS-ELISA tests
it was observed that 18 samples out of 102 were infected with BCMV. IC-RT-PCR was carried out by using
spesific primer which amplified a 850 bp fragment of coat protein of BCMV in samples. Thus, BCMV product of
expected size in leaf samples were observed.

Keywords: Burdur, Bean, BCMV, DAS-ELISA, IC-RT-PCR

Giris ton’dur. 2011 yili verilerine gére Tirkiye’de toplam
Fasulye (Phaseolus vulgaris L.) besin degeri 799.379 hektar (ha) baklagil alaninin 528.931 ha
cok yiiksek olan, tim dinyada bol miktarda alaninda 614.948 ton taze fasulye Uretilmistir
tiketilen Leguminosae familyasinin 6nemli bir (Anonim, 2011).
kaltur bitkisidir. Fasulye taze sebze, kuru dane ve Burdur, Goller Bolgesi olarak da adlandirilan
konserve gibi degisik sekillerde Bati Akdeniz Bolgesinde yer almaktadir. iklim
degerlendirilebilmektedir (Bozoglu, 1995). Orta olarak hem Ii¢ Anadolu'nun hem de Akdeniz
Amerika kokenli olan fasulye bitkisi 250 yil 6nce bélgesinin iklimini yansitmaktadir. iklim faktorleri
Anadolu’ya gelmis ve ¢ok genis bir yayilim alani ile birlikte son yillarda yapilan ¢alismalarla sulama
bulmustur (Sehirali, 1988). Diinya’da taze fasulye olanaklarinin gelistiriimesi bolgede sebze Uretimini
Gretimi 26 milyon hektar alandan 4.310.733 daha da onemli hale getirmistir. Taze fasulye
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Uretiminin yapildigl en verimli ovalardan biri olan
Cine ovasli Turkiye'nin taze fasulye Uretiminin
ylzde 22'sini karsilamaktadir (Anonim, 2012).

Gerek insan beslenmesinde, gerekse (lke
ekonomisine blyuk katkilar saglayan fasulye
bitkisinin Uretiminde; dayanikh gesitlerin ve yiiksek
verimli gesitlerin kullaniimamasi, yanhs tarimsal
uygulamalarin yapilmasi, bunun yani sira canh ve
cansiz hastalik etmenleri sebebiyle triinde 6nemli
diizeyde verim kayiplari gorilmektedir. Fasulye
bitkisi cansiz hastalik etmenlerinin yanisira birgok
bakteriyel, fungal ve viral hastalik etmenlerinden
olumsuz etkilenmektedir (Nyvall, 1989).

Fasulye dretim alanlarinda 6nemli verim
kayiplarina yol agan Alfamovirus, Bromovirus,
Comovirus, Cucumovius, Begomovirus, llarvirus,
Luteovirus, Potyvirus, Sobemovirus, Tobamovirus,
Tobacco necrosis ve Tospovirus cinsinde yer alan en
az 30 virGs hastaligi tanimlanmistir (Mathews,
1982; Hall, 1991; Loebenstein ve Thottappilly,
2004).

Bunlarin  iginde en  o6nemli  virls
hastaliklarinin; Bean common mosaic virus (BCMV),
Alfalfa mosaic virus (AMV), Bean common mosaic
necrosis virus (BCMNV), Bean golden mosaic virus
(BGMV), Bean yellow mosaic virus (BYMV),
Cucumber mosaic virus (CMV), Southern bean
mosaic virus (SBMV), Tobacco streak virus (TSV) ve
Tomato aspermy virus (TAV) oldugu
bildirilmektedir (Kumar ve ark., 1994; Giizel ve Arl-
Sokmen, 2003; Ghorbani ve ark., 2010).

Ulkemizde fasulye viriisleri konusunda
[CMV, AMV, BCMV, BCMNV, BYMV, Tobacco black
ring virus (TRRV), Cowpea aphid borne mosaic virus
(CABMV)] birgok arastirma yapilmistir (Acgikgoz,
1984; Fidan ve Yorganci, 1990; Gimis ve ark.,
2001; Guzel ve Arli-S6kmen, 2003).

Birim alandan daha fazla Urin almak,
kaliteyi ve verimi yilikseltmek amaciyla yapilan
calismalar; c¢evresel kosullarin  diizenlenmesi,
tarimsal faaliyetlerin uygun bicimde yapilmasi,
bitkilerin ve Urlnlerin hastalik ve zararlilardan
korunmasini kapsar.

Bitkilerde hastalik olusturan virisler ile ilgili
kimyasal micadelenin bulunmamasi bu
hastaliklarin ~ 6nemini  giderek arttirmaktadir.
Uretim alanlarinda sorun olan bu viral hastaliklarin
kontroliinde kiltirel yontemlerin uygulanmasi,
dayanikh cesitlerin ve temiz Uretim materyalinin
kullanilmasi ve vektoérlerle micadele etmenin
o6nemi oldukga biyuktar.

Viral hastaliklardan korunma ¢alismalarinda
oncelikle etmenin tanilanmasi gereklidir. Bitki
hastaliklarinda herhangi bir virlisiin tanisini
yapabilmek i¢cin birden fazla tani yontemi
kullanilmasi  6nerilmektedir (Mathews, 1991).
Serolojik testler, basit, pratik ve kisa zamanda
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Burdur ilinde 56.644 dekar sebze lretim alaninda,
21.213 ton taze fasulye (retimi yapiimaktadir
(Anonim, 2011).
sonuca ulasiimasi sebebiyle viriis teshisinde yaygin
olarak kullanilmaktadir (Clark ve Adams, 1977). Son
yillarda, molekiiler tekniklerdeki gelismelere
paralel olarak da fasulye Vvirlslerinin bitki
dokularindan hassas ve dogru olarak teshisine
olanak saglayan PCR teknikleri gelistirilmistir (Choi
ve ark., 1999; Guizel ve Arli-S6kmen, 2003; Petrovic
ve ark., 2010).

Bu calismada da, Burdur ili fasulye Gretim
alanlarinda BCMV’nin serolojik ve molekiiler teshis
metotlari ile belirlenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Metot
Bitkisel materyal

Bu calismanin ana materyalini olusturan
viris hastaligi belirtisi gosteren ve virls ile
enfekteli oldugundan siphe edilen fasulye yaprak
ornekleri, 2012 yilinda Burdur’un fasulye Uretim
alanlarindan (6 lokasyondan) alinmistir.
Orneklemeler yaprak deformasyonu, yapraklarda
kivirciklagsma, damarlarda gekilme, yaprak renginde
acilmalar, yaprakta nekroz olusumlari, mozayik
belirtisi, bitkide bodurluk simptomu gosteren
bitkilerden yapilmistir. Alinan 6rnekler polietilen
torbalar icinde etiketlenerek buz kutusu igerisinde
laboratuvara  getirilmis ve  gerekli  testler
yapilincaya kadar derin dondurucuda ( -20°C )
muhafaza edilmistir.

Serolojik test yontemi (DAS-ELISA)

Calismada BCMV DAS-ELISA (BIOREBA AG,
Switzerland) ticari kiti kullaniimistir. Uygulama, ilgili
ticari firmanin prosediriine gore yapilmistir. Buna
gore ELISA kabinin her bir g¢ukuruna kaplama
tamponunda 1: 1000 oraninda seyreltilmis olan
IgG’den 200 pl eklenerek +42 C'de tim gece
bekletilmistir. Daha sonra ELISA kaplari yikama
tamponu ile yikanmistir. Yikama 3 kez tekrar
edilmistir. Ektraksiyon tamponu ile 1/10 oraninda
seyreltilerek hazirlanan bitki ekstraktlari her bir
cukura 200’er ul eklenerek +42 C'de tim gece
bekletilmistir. Ertesi gun ayni sekilde yikama
tekrarlanmistir. Yikama isleminden sonra konjuge
antikor konjugat tamponu icerisinde 1: 1000
oraninda seyreltilip her bir ¢ukura 200’er ul
eklenerek 372 C'de 4 saat bekletilmistir. Yikama
isleminden sonra substrat ¢ozeltisine 1 mg/ml
olacak sekilde hazirlana substrat her bir ¢ukura
200’er ul eklenerek oda sicakliginda bekletilmistir.

405 nm dalga boyunda okunan absorbans
degerlerine gore negatif kontrol degerinin en az iki
kati ve daha yukari okuma degeri veren Ornekler
pozitif olarak kabul edilmistir (Naghavi ve ark.,
2008).
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Molekiiler test yontemi (IC-RT-PCR)

Molekdiler test yontemi olarak, nikleik asit
izolasyonuna gerek kalmadan dogrudan bitki
ekstraktlarinin  sulandirilarak  kullanilmasindan
dolayl daha avantajli olan Immunocapture-RT-PCR
yontemi  kullanilmistir.  Virlise 0zgu  spesifik
antibody’ler kullanilarak, ezilen bitki dokusundaki
viral formlar immunolojik olarak yakalanmig ve
viral RNA amplifikasyonda kullaniimistir.

Immunocapture-RT-PCR yonteminde;

-PCR tapleri ELISA c¢ahsmalari sirasinda her bir
virlise 6zgl antikor ile kaplanmis ve tim gece 4° C’
de inklibasyona birakilmistir.

-inkubasyondan sonra yikama tamponu (PBS-
Tween Buffer) ile tupler 3 kez yikanmis ve
molekiler calismalara kadar derin dondurucuda
bekletilmistir.

-Molekdler calismalar sirasinda;

1 gr 6rnek, 10 ml genel ekstraksiyon tampon
solisyonunda ezildikten sonra virlislere 06zgi
antikor ile kaplanmis PCR tlplerine 200’er pl olarak
ilave edilmistir. Ornekler + 4 C'de tim gece
inkubasyona birakilmistir.

-Inkubasyondan sonra yikama tamponu (PBS-
Tween Buffer) ile tipler 3 kez yikanmis, bir kez de
steril saf su ile yikanmistir.

-Daha sonra bu PCR tuplerinin (zerine RT-PCR
karisimi eklenmistir.

IC-RT-PCR ¢alismalarinda BCMV’ye spesifik primer
ciftleri ile kilf protein geninin yaklasik 850 bp’lik bir
kismi amplifiye edilmistir. Bu primer gifti; F-5-
GGATGCGGAGAATCTGTG-3; R-5-
GATTGACGTCCCTTGCAG-3 Bhadramurthy ve Bhat
(2009)’ a gore sentezlettirilmistir.

Molekiiler g¢alismalarda pozitif kontrol
olarak DAS-ELISA galismalarinda BCMV ile enfekteli
oldugu bilinen fasulye bitkisinin yapraklari
kullanilmis, negatif kontrol olarak ise; saghkl
fasulye bitkisi yapraklari kullanilmistir. RT-PCR
¢alismalari tek asamali olarak Primescript One step
RT-PCR kit (Takara Bio Inc, Japan) protokoliine gére
50 pl hacimde gergeklestirilmistir. Amplifikasyon
asamasl 50°C 30 dakika, 94°C 2 dakika, 94°C 30
saniye, 55°C 30 saniye 30 dongii, 72°C 1 dakika ve
+4°C oo olarak gergeklestirilmistir.

Cogaltilan RT-PCR urtnleri %1’lik agaroz jel
icerisinde elektroforez (Bio-Rad, Fransa) edilip
ethidium bromide ile boyanmis ve goriintiilemede
Doc-lt (UVP, UK) gorintileme sisteminden
yararlaniimgtir.

Cizelge 1. Burdur ili fasulye Uretim alanlarindan alinan 6rneklerde DAS-ELISA ve IC-RT-PCR testi

sonuglarina gére BCMV’nin dagilimi

Ornek alinan yerler Ornek sayisi DAS-ELISA testi enfekteli IC-RT-PCR testi enfekteli 6rnek
ornek sayisi sayisl

Bucak 20 3 3

Aglasun 12 2 2

Celtikgi 15 1 1

Yesilbaskoy 15 1 1

Insuyu 30 11 17

Yazir 10 0 0

Toplam 102 18 24

Sonuglar ve Tartisma

Arastirmanin ylrattldigi Burdur ili fasulye
Uretim alanlarinda vyapilan sirvey calismalari
sirasinda fasulye Uretim alanlarinda bitkilerde
mozayik, kloroz, damar bantlagsmalari, damar
cekilmesi, damarlarda renk acilmalari, bitki
boyunda kisalma, yapraklarda deformasyon gibi
hastalik belirtileri gozlenmistir (Petrovic ve ark.,
2010).

Siurveyler sirasinda virlis belirtisi gosteren
toplam 102 yaprak 6rneginin hepsine DAS- ELISA
ve IC-RT-PCR yontemi uygulanmistir. DAS-ELISA
testi sonuglarina gore toplanan orneklerin 18 adedi
BCMV ile enfekteli bulunmustur. 405 nm dalga
boyunda okunan absorbans degerlerine gore
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negatif kontrol degerinin en az iki kati ve daha
yukari okuma degeri veren 6rnekler pozitif olarak
kabul edilmistir (Naghavi ve ark., 2008). Ayrica
kolorimetrik  degerlendirmede bu &rneklerin
bulundugu c¢ukurlarda sari renk olusumunun
meydana geldigi gorilmistir. Fasulyede zarar
olusturan virlslerin teshisi ile ilgili yapilan
calismalarda  DAS-ELISA  yontemi  ekonomik,
glvenilir ve sonuglarin kisa stirede alinmasi gibi
avantajlarindan dolayi yaygin olarak kullaniimistir
(Agikgdz, 1984; Gliimis ve ark. 2001; Giizel ve Arh-
S6kmen, 2003; Kutluk-Yilmaz ve ark., 2002; Culal-
Kilig ve Yardimci, 2012).
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850 bp

Sekil 1. IC-RT-PCR sonucu elde edilen 850 bp’lik BCMV bantlari M. Marker (100 bp DNA Ladder; Thermo
Scientific, SM0321); N. Negatif Kontrol; P. Pozitif Kontrol

850 bp

Sekil 2. IC-RT-PCR sonucu elde edilen 850 bp’lik BCMV bantlari M. Marker (100 bp DNA Ladder; Thermo
Scientific, SM0321); N. Negatif Kontrol; P. Pozitif Kontrol

850 bp

Sekil 3. IC-RT-PCR sonucu elde edilen 850 bp’lik BCMV bantlari M. Marker (100 bp DNA Ladder; Thermo
Scientific, SM0321); N. Negatif Kontrol; P. Pozitif Kontrol
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Guzel ve Arli-S6kmen, (2003); Samsun ilinde
yaptiklari  bir calismada, fasulye alanlarindan
toplanan 499 yaprak 6rneginin % 10.8’inin CMV, %
36’sinin BCMV, % 2.8’inin BCMNV, % 2’sinin BYMV
ile enfekteli oldugu ve (Ureticilerden ve tohum
bayilerinden alinan 53 farkli tohum 6rneginin ise %
18.9’unun BCMV, % 17’sinin BCMNV ve % 17’sinin
CMV ile enfekteli oldugunu belirlemislerdir.

IC-RT-PCR ¢alismalarinda ise 102 vyaprak
orneginin 24 adedinin BCMV ile enfekteli oldugu
bulunmustur. IC-RT-PCR ¢alismalarinda BCMV’ nin
kihf protein geninin yaklasik 850 bp’lik bir kismi
amplifiye eden spesifik primer ciftleri kullanilmistir.
24 ornegin ve pozitif kontrollerin beklenen
seviyede bant verdigi ve BCMV ile enfekteli oldugu
PCR c¢alismasi ile de teyit edilmis ve IC-RT-PCR
yonteminin daha hassas bir yontem oldugu ortaya
konulmustur. Negatif kontrolde ise herhangi bir
bant olusumu gozlenmemistir (Sekil 1, 2, 3). Cizelge
1’den de goruldigu Uzere, DAS-ELISA yontemine
gore; Bucak’ta 3 ornek, Aglasun’da 2 0rnek,
Celtikgi'de 1 o©rnek Yesilbaskdy’de 1 ornek,
Insuyu’da 11 o6rnek BCMV ile enfekteli tespit

edilirken, IC-RT-PCR ydntemine gore Insuyu
orneklerinin 17 adedi BCMV ile enfekteli
bulunmustur.

Benzer sekilde farkh arastiricilar

fasulyelerdeki viriis hastaliklarinin tanilanmasinda
DAS-ELISA  ve molekiler test yontemlerini
kullanmiglardir (Naghavi ve ark., 2008; Abtahi ve
ark., 2009; Petrovic ve ark., 2010). Shahraeen ve
ark. (2005), iran’in dogu Azerbaycan bolgesi fasulye
Uretim alanlarindaki virls hastaliklarini tespit
etmek icin gerceklestirdikleri stirvey ¢alismalarinda
300 bitki o6rneginden 155 tanesinde BCMV’ini
saptamiglardir. Petrovic ve ark. (2010) BCMV, AMV
ve CMV’nin tanilanmasi ile ilgili yaptiklari ¢alisma
da DAS-ELISA  ve RT-PCR  yontemlerini
kullanmiglardir.  Arastiricilar  slirvey alanlarinda
BCMV’ nin oranini % 30.53 olarak saptamislardir.
Bu calismada elde edilen sonuglar Bhadramurthy
ve Bhat (2009)’ nin BCMYV igin tasarladiklari primer
giftleri kullanilarak yaptiklari galisma ile uygunluk
gostermistir.  Ayni  arastiricilar  da  molekiler
calismalarda 850 bp biylkliginde bant elde
etmislerdir. Bu calisma ile Burdur vyoéresindeki
fasulyelerde BCMV’niin saptanmasinda IC-RT-PCR
yonteminin, DAS-ELISA yOntemine gore daha
basarili  bir sekilde kullanilabilecegi ortaya
konulmustur.

Ulkemizde fasulyedeki viriislerin molekiiler
yontemler ile belirlenmesi ile ilgili olarak sinirh
sayida c¢alisma mevcuttur (Arli-Sokmen ve ark.,
2011; Culal-Kilig ve Yardimci, 2012). Bu ¢alismada
elde edilen bulgular BCMV acisindan Burdur ilinde
elde edilen ilk bulgulari olusturmustur. DAS-ELISA
ve [IC-RT-PCR testlerinden saglanan sonuglar
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degerlendirildiginde, c¢alismada saptanan BCMV
yaprak biti ile bulagan ve tohum kaynakli bir viris
olup (Makkouk ve Azzam, 1986) bu virlsin
olusturdugu hastaligi engellemek igin vektorlerle
micadele, dayanikli c¢esitlerin islahi ve temiz
Uretim materyalinin kullanilmasi  ve enfekteli
bitkilerin yok edilmesi gibi islemlerin bolgede
yayginlastirilmasi gerekmektedir.

Virlis simptomu gosteren bazi yaprak
orneklerinin BCMV'ye 6zgl spesifik kitlerle yapilan
tanilama calismalarinda ve molekiiler galismalarda
negatif sonu¢ vermesi; bunlarin disinda farkli

virtslerin bulunabilecegi  ihtimalini  ortaya

koymaktadir.

Kaynaklar

Abtahi, F.S., Hbibi, M.K., Motlagh, M.K., 2009.
Some biological and molecular

characterization of Bean common mosaic
necrosis virus isolated from soybean in
Tehran Province, Iran. World Academy of
Science, Engineering and Technology, 49.

Acikgodz, S., 1984. Erzincan ve Erzurum yorelerinde
Phaseolus vulgaris Uzerinde virislerin
tanilanmasi, yayilislari ve zararlari Gzerinde
arastirmalar. Atatirk Universitesi, Ziraat
Fakultesi, Doktora Tezi, Erzurum.

Anonim, 2011., TUIK. Bitkisel tiretim istatistikleri.
Internet Sitesi.
http://tuikrapor.tuik.gov.tr/reports. (Erisim
tarihi: 17.10. 2013).

Anonim, 2012. Internet Sitesi.
http://www.baka.org.tr/ekonomi-S80.html.
(Erisim tarihi: 14.09.2012).

Arli-S6kmen, M., Deligdz, 1., Kutluk-Yilmaz, N.D.,
2011. Tirkiye’de Bean common mosaic virus
(BCMV) ve Bean common mosaic necrosis
virus izolatlarinin streyn diizeyinde ayrimi ve
BCMV’'nin  yeni  nekrotik izolatlarinin
belirlenmesi. Turkiye V. Bitki Koruma
Kongresi, 28-30 Haziran, Kahramanmaras, s.
54

Bhadramurthy, V., Bhat A.l.,, 2009. Biological and
molecular characterization of Bean common
mosaic virus associated with vanilla in India.
Indian Journal of Virology, 20(2): 70-77.

Bozoglu, H., 1995. Kuru fasulyede bazi tarimsal
ozelliklerin genotip X g¢evre interaksiyonu ve
kaltim derecelerinin belirlenmesi {izerine
bir arastirma. 19 Mayis Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitlisti, Doktora Tezi, Samsun
99s.

Choi, S.K., Choi, J.K., Park, W.M., Ryu, K.H., 1999.
RT-PCR detection and identification of three
species of cucumoviruses with a genus-
specific single pair of primers. Journal of
Virological Methods, 83: 67-73.



Turk Tarim ve Doga Bilimleri Dergisi 1(2):289-294, 2014

Clark, M.F., Adams, A.N., 1977. Characteristic of
the microplate method of enzyme linked
immunosorbent assay for the detection of
plant viruses. Journal of General Virology,
34: 475-483.

Culal-Kihg, H., Yardimci, N., 2012. Burdur Cine ovasi
Fasulye alanlarinda hiyar mozayik virtsd.
Mehmet Akif Ersoy Universitesi, Fen Bilimleri
Enstitiisi Dergisi, 3(2): 12-15.

Fidan, U., Yorganci, U., 1990. Investigation on the
detection and seed transmission of the virus
diseases occuring on the pulse crops in
Aegean Region. Seed transmission of virus
diseases by grower seeds and seeds of
artificial infected pulse crops. Journal of
Turkish Phytopathology, 19 (1): 1-6.

Ghorbani, S.G.M., Shahraeena, N., Elahinia, S.A.,
2010. Distribution and impact of virus
associated diseases of common bean
(Phaseolus vulgaris L.) in northern lIran.
Archives of Phytopathology and Plant
Protection, 43(12): 1183-1189

GUmus, M., Erkan, S., Yorganci, U., Duman, 1.,
2001. Bazi sebzelerin tohumlarinda bulunan
viral etmenlerin  saptanmasi  Uzerine
arastirmalar.  Tirkiye IX.  Fitopatoloji
Kongresi, 3-8 Eylul, Tekirdag, s. 190-197.

Guzel, 0., Arli-S6kmen, M., 2003. Determination of
some viruses infecting common bean
(Phaseoulus vulgaris L.) and their incidences
in seed lots in Samsun Province. Journal of
Turkish Phytopathology, 32 ( 2): 99-106.

Hall, R., 1991. Compendium of bean diseases. St
Paul (MN): APS Press Publishers, 102p.

Kumar, C.A., Khetarpal, R.K., Parakh, D.B., Singh, S.,
Nath, R., 1994. Check list on seed
transmitted viruses: Leguminous hosts.
National Bureau of Plant Genetic Resources,
New Delhi.

294

Kutluk-Yilmaz, N.D., Gimis, M., Erkan, S., 2002.
Tokat ilinde fasulye tohumlarindaki viral
etmenlerin saptanmasi Gzerinde
arastirmalar.  Ege  Universitesi,  Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 38 (3): 49-55.

Loebenstein, G., Thottappilly, G., 2004. Virus and
virus-like diseases of major crops in
developing countries. Dordrecht: Kluwer
Academic Publishers, 840 p.

Makkouk, K.M., Azzam, O.l., 1986. Detection of
broad bean stain virus in lentil seed groups.
Lens Newsletter, 13(2): 37-38.

Matthews, R.E.F., 1991. Plant Virology, 3. San
Diego, Academic, 835p.

Naghavi, A., Habibi, M.K., Firouzabadi, F.N., 2008.
Detection and identification of some
soybean viral mosaic viruses, using
molecular techniques in Lorestan Province,
Southwest of Iran. Asian Journal of Plant
Sciences, 7 (6): 557-562.

Nyvall, R.F., 1989. Field Crop Diseases Handbook.
New York: Van Nostrand Reinhold. 791.

Petrovic, D., Maja, 1., Zorica, N., Milka, V., Mirjana,
V., Mirjana, M., Ksenija, T.A., 2010.
Occurrence and Distribution of viruses
infecting the bean in Serbia. Archives
Biological Science, 62 (3): 595-601.

Shahraeen, N., Ghotbi, T., Dezaji, A., Sahandi, A,
2005. A survey of viruses affecting French
bean (Phaseolus vulgaris) in Iran includes a
first report of Southern bean mosaic virus
and Bean pod mottle virus. Plant Disease,
80:1012.

Sehirali, S., 1988. Yemeklik Dane Baklagiller,
Ankara  Universitesi  Ziraat  Fakiiltesi
Yayinlari, No: 1089. Ders Kitabi, Ankara,
314s.



