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Oz

Bu ¢aligmada, lisansiistii egitim alan 6gretmenler ve 6gretmen adaylarimn origami etkinliklerini fark
ettikleri matematiksel kavramlar ve kazanimlarin incelenmesi amaglanmgtir. Nitel arastirma yon-
temlerinden durum calismast ile gerceklestirilen arastirmanin katilimcilar: amagl 6rnekleme yontem-
lerinden kolay ulagilabilir 6rnekleme yontemi kullanilarak belirlenmistir. Arastirmanin 6rneklemi bir
devlet iiniversitesinde [kogretim Matematik OZretmenligi programina kayith 11 lisansiistii 6grenci-
den olusmaktadir. Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’mn incelendigi derste kiip ve kare
piramide ait origami etkinliklerini gerceklestirmeleri icin yonergeler sunulmus, katilimcilardan bu
yonergeler dogrultusunda ortaya gikan modelleri Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’nda
mevcut olan kavram ve kazamimlarla iliskilendirmeleri istenmistir. Origami ile elde edilen kiip ve
kare piramit modellerine yonelik yazili olarak toplanan veriler nitel arastirma yontemlerinden icerik
analiz yontemi kullanilarak analiz edilmistir. Aragtirma verilerinden elde edilen bulgulara gore kiip
modelinde en sik karsilagilan kavramlar; kdsegen, kare, aciortay, dikdortgen ve dik iicgendir. Kare
piramit modelinde en sik karsilagilan kavramlar ise kare, dikddrtgen, kisegen ve aciortay olmustur.
Her iki modelde de en fazla Geometri ve dlgme 6grenme alamindaki kazanimlarla iliskilendirmeler
gerceklestirilmistir.

Anahtar Kelimeler:  Origami, Lisansiistii 63renciler, Matematik Dersi Ogretim Programs,
Matematiksel kavramlar ve kazanimlar.

1 Bu ¢alisma, 03-05 Ocak 2021 tarihinde Adana’da diizenlenen Online 2 nd International 5 Ocak Congress
on Applied Sciences (INBAK 2021)’de sunulan bildirinin genisletilmis halidir.
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A Study on Associating of Origami with the Concepts
and Acquisitions in the Mathematics Curriculum

Abstract

In this study, it is aimed to examine the mathematical concepts and attainments that teachers and
prospective teachers associate with origami activities. Participants of the study were determined by
using convenience sampling. The sample of the research consists of 11 graduate students enrolled in
the Primary Mathematics Teaching program at a public university. In the lesson in which the Middle
School Mathematics Curriculum was examined, the participants were asked to associate the emerging
models with the concepts and acquisitions in the mathematics program in line with the instructions
provided for performing origami activities of the cube and square pyramid. The data collected in wri-
ting for the models obtained with origami were analysed by using content analysis method. According
to the findings, the most frequently encountered concepts in the cube model are; diagonal, square,
bisector, rectangle, and right triangle and in the square pyramid model are square, rectangle, diagonal
and bisector. Both models have been associated with the gains in the often Geometry and measuring
learning area.

Keywords:  Origami, Graduate students, Mathematics curriculum, Mathematical concepts and
acquisitions.
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Giris

Hizla gelisen ve degisen diinya diizenine uyum saglayabilmek igin akil
yliriitme, problem ¢dzme ve mantik-muhakeme becerilerimizin giiclendi-
rilmesi oldukga 6nemlidir. Bu becerilerin giiclendirilmesinde en &nemli
etken nitelikli matematik egitimidir. Matematik egitimi ile bireyler, fiziksel
diinyay1 anlamalarma destek olacak bir takim bilgi ve beceri ile donatilirlar
(MEB, 2009). Insanlar, cevrelerini saran geometrik sekil ve cisimleri taniya-
bilme, iki ve {i¢ boyutlu nesneler arasindaki iligskileri kavrayabilme, uzamsal
yetenekleri gelistirebilme ve giinliik hayatta karsilasilan basit problemleri
¢ozebilme igin geometri bilgi ve becerisine ihtiya¢ duyarlar (Altun, 2008;
NCTM, 2000). Bu nedenle geometri 6gretimine okul programlarinda olduk-
ca onem verilmektedir. Bu tiir becerilerin gelisimine yonelik onerilen egitsel
araglardan biri de origamidir (Boakes, 2008; MEB, 2009; NCTM, 2000).

Origami, “katlanmis kagit” anlamina gelen Japonca bir kelimedir. Ja-
ponya’da ortaya cikan origami sanati ile kare kagit kullanilarak kesme
yapmadan cesitli nesneler olusturulur (Lang, 1989). Klasik origami ve parca-
l1 origami olmak {izere iki ¢esidi olup, klasik origamide genellikle tek parca
kagittan hayvan, esya gibi nesneler yapilirken modiiler origami (parcali
origami) birbirine benzeyen parcalarin bir araya getirilmesiyle olusturulur
ve li¢ boyutlu geometrik figiirler yapilmasinda kullanilir (Tugrul ve Kavici,
2002). Modern origaminin kurucusu olarak bilinen Akira Yoshizawamin
1920'lerde olusturdugu tasarimlar desteklenmemis olsa da onun ¢abalar1
sayesinde origami sanat1 tiim diinyada taninmis ve giiniimiize kadar gelen
yeni tasarimlarin kaynagi olmustur (Lang, 1989). Matematikgiler, bilim
adamlar1 ve miihendislerin de dikkatini ¢eken origami cesitli bilimsel ¢alis-
malara 151k tutmustur (Lang, 1989; Lang, 2009). Son yillarda bu tiir calisma-
larm arttig1 ve pek cok alanda origamiden faydalamldig: goriilmektedir.
Fizik profesorii Robert Lang ile bugiinkii potansiyeline ulasan origami, ger-
cek diinya problemlerinin ¢oziimiine katki saglamaktadir. Kanser tiimorle-
rinin tedavisinde kullanilan bazi ilaglarm verimliliginin artirilmasi, tikali
damarlarin acilmasi ve giines panellerinin yeterli incelige getirilerek uzay
araglarina yiiklenmesi origaminin sagladigi katkilardan bazilaridir (ITU
Cekirdek, 2016). Bu katkilar da goz oniine alindiginda origaminin 6nemi
daha da artmaktadr.
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Origami, bireylerin el-gdz koordinasyonunun gelisimini saglamasi ve {i¢
boyutlu diisiinebilme yetenegini kazandirmasi bakimindan Onemlidir
(Shumakov ve Shumakov, 2000). Planli ve siirekli bir origami egitimi ile
gerceklesen bu katkilar bireylerin egitiminin her asamasinda énemli olacak-
tir (Tugrul ve Kavici, 2002). Bireyler bu siirecte daha sabirli ve hosgoriilii
olurken ayni zamanda diisiinme becerilerinin farkina varacaktir. Origami
ile farkli 6grenme ortamlar1 sunulan bireylerin hem kendi zihinsel kavram-
larin1 olusturmalari, hem de bu sayede anlamh 6grenmeyi gercgeklestirmele-
ri saglanacaktir (Sezginsoy Seker, 2016).

Arastirmacilar geometrik akil yiiriitmeye elverisli olan origaminin (Arici,
2012; Duatepe Paksu, 2016) matematik ogretiminde kullanilmasimin fayda-
larini ortaya koymuslardir. Ogrencilerin matematiksel dil becerilerinin geli-
simine ve geometrik kavramlarn anlasilmasina firsat sunan (Boakes, 2008;
Cipoletti ve Wilson, 2004) origami, uzamsal diisiinebilme (Boakes, 2009;
Robichaux ve Rodrigue, 2003), iki ve ii¢ boyutlu diistinebilme becerisini
gelistirir, alan ve hacim arasinda iliski kurar (MEB, 2009). Matematiksel
diistinmeyi gelistirmenin yan sira matematiksel kavramlarin anlagilmasina
da katki yapan (Cipoletti ve Wilson, 2004; Wares, 2014) origami etkinlikleri
aktif yasantilar saglayarak matematiksel iletisim ve grup etkilesim becerile-
rinin gelisimine katkida bulunur (Brady, 2008). Ogrencilere matematiksel
deneyimleri farkh bir sekilde sunan origami, kare, dikdortgen, paralelkenar
gibi cokgenlerin ozelliklerinin ne oldugunu agiklamak yerine 6grencinin bu
kavramlar1 ve aralarindaki iligkileri katlayarak kendisinin olusturmasina
olanak saglar (Wenciker ve Flynn, 2004). Ogrencilerin geometri bilgisini
gelistiren ve geometri basarisin artirmaya yardimar olan (Aricr ve Tutak,
2013) origami etkinlikleri problem ¢6zme becerilerini de giiclendirmektedir
(Wares, 2014; Wenciker ve Flynn, 2004).

Mgili alanyazinda; 6gretmen adaylari ile deneysel bir arastirma yapan
Akayuure, Asiedu-Addo ve Alebna (2016), origami etkinliklerinin uzamsal
yetenek ve geometri bilgisini gelistirdigi sonucuna varmuglardir. “Uggen ve
Dortgenler” konusunda yapilan origami tabanl etkinliklerin uygulanma
stirecinde Ogretmen adaylarmin karsilastiklar: zorluklar ve adaylara sagla-
dig1 katkilarimi arastiran Hacisalihoglu Karadeniz (2020), calismasinda 6g-
retmen adaylarmin mesleki ve kisisel deneyim kazandiklarimi tespit etmis-
tir. Arslan (2012) ¢alismasinda, origaminin matematik egitiminde kullar-
mina yonelik inang ve 6z yeterlik olgekleri gelistirmis ve bu 6lgegin uygu-
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lanmas: sonucunda ilkdgretim matematik 6gretmen adaylarmin matematik
egitiminde origami kullanilmasmnin faydal olduguna inandiklar1 sonucunu
elde etmistir. Oz yeterlik algilari ise orta seviyenin biraz {izerinde olarak
belirlenmistir. Sezginsoy Seker (2016) farkli disiplin alanlarina yonelik hazir-
lanan origami etkinliklerine ait sinif 6gretmeni adaylarimn goriislerini ince-
ledigi ¢alismasinda katilimcilarin origami ile 6grencilerin biligsel becerileri-
nin (li¢ boyutlu diistinme, yaratic1 diisiinme ve tahmin etme vb.); duyussal
becerilerinin (igbirlikli 6grenme ve Ozgiiven becerisi vb.) ve psikomotor
becerilerinin (parmak-kas ve elgoz koordinasyonu vb.) gelisebilecegini ifade
ettikleri sonucuna ulagsmistir. Ayrica, origaminin matematiksel diistinceyi
gelistirmesindeki yerini gosteren gesitli ¢alismalar da bulunmaktadir (Aka-
uyuure, Asiedu-Addo ve Alebna, 2016; Aric1 ve Aslan-Tutak, 2013; Arslan,
2012; Boakes, 2009; Giir ve Kobak Demir, 2017; Tugrul ve Kavici, 2002;
Wares, 2014).

Tiirkiye’de farkl yillara ait Matematik Dersi Ogretim Programlari'nda
yer verilen (MEB, 2009; MEB, 2018) origaminin egitsel ve gelisimsel faydala-
11 goz Oniine alindiginda ozellikle matematik derslerinde kullanilabilir ol-
dugu agiktir. Origami etkinliklerinin asil uygulayicist olan 6gretmen ve
Ogretmen adaylarmin bu etkinlikleri derslerde nasil kullanacaklarina dair
bilgiler edinmeleri ve kazanimlarla iliskilendirebilmeleri 6nemlidir. Giir ve
Kobak Demir (2019)'da nitelikli bir 6gretmenin sahip olmas1 gereken &zel-
liklerini arastirdig1 calismasinda alan bilgisine sahip 6gretmenlerin, kavram-
lar1 Onceki Ogrenmelerle iliskilendirebilmede etkin, ancak matematiksel
bilgileri ifade ederken farkli temsil bicimlerini (grafik, tablo, sekil vb.) kul-
lanmada zay1f kaldiklar1 sonucuna ulagsmislardir. Bununla birlikte Kozikog-
lu ve Senemoglu (2018), aday 0gretmenlerin meslegin ilk yillarinda kendi
alan egitimlerinin yetersizliklerinden, deneyim eksikliklerinden ya da 6g-
rencilerin akademik diizeylerinin diisiik olmasindan dolay1 6gretimi plan-
lamada ve uygulamada bir takim giicliikler yasadiklarim tespit etmislerdir.
Ogretim programlarindaki kazammlar1 dgrencilere aktaran rolde olan bu-
giniin ve gelecegin 6gretmenlerinin kisisel 6zelliklerinin yan1 sira mesleki
ve alan bilgilerinin de gelistirilmeye ihtiya¢ oldugu anlasilmaktadir. Bu
calismalara ilave olarak, lisansiistii 0grencilerle, 6gretmen ve Ogretmen
adaylariyla 6gretim teknolojilerine bakis acis1 (Baki, Aydin Yalginkaya, Oz-
pmar ve Calik Uzun, 2019), matematiksel dil becerileri (Canbazoglu ve Ta-
rim, 2019), 6gretmen genel yeterlilikleri (Celik, Yorulmaz ve Cokgaliskan,
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2019), matematik okuryazarhigi (Ozgen, 2019), matematik Oz-yeterlilik
inanglar1 (Sahin, Gokkurt ve Soylu, 2014) lizerine arastirmalar yapilmuis,
ancak origami ile matematiksel kavram ve Ortaokul Matematik Dersi Ogre-
tim Programi kazanim iliskilendirmesine yonelik bir ¢alismaya rastlanma-
mustir. Farkli siaf diizeylerindeki kazanimlari farkl etkinlikler ile destekle-
mek Ogrencilerin matematige kars1 bakis agilarinda etkili olacagindan 6g-
retmen ve 0gretmen adaylarinin bu anlamda farkindalik kazanmalar1 6nem
arz etmektedir. Bu baglamda, bu ¢alismanin amac, lisansiistii egitim alan
Ogretmenler ve Ogretmen adaylarmin origami etkinliklerinde fark ettikleri
matematiksel kavramlari ve kazanimlarini incelemektir.

Yontem
Arastirma Modeli

Nitel arastirmalarda; gozlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri
toplama yontemleri kullanularak, algilar ve olaylar dogal ortaminda gergekgi
ve biitlinciil bir bi¢cimde sunulur (Yildirim ve Simsek, 2008). Bu aragtirmada
katilmcilarin goriisglerinin belirli agilardan derinlemesine incelenmesi amac-
landigindan nitel arastirma yontemlerinden “durum ¢alismasi”, tek bir du-
rum i¢in birden fazla analiz birimi s6z konusu olmasi nedeniyle de durum
calismast desenlerinden “i¢ ice gecmis tek durum deseni” (Yin, 1984) kulla-
nilmigtir.

Katilimalar

Aragtirmanin katilmcilar seckisiz olmayan bir érnekleme yaklasimi olan
amagsal ornekleme yontemlerinden kolay ulagilabilir durum 6rneklemesi
ile belirlenmistir. Amagsal 6rnekleme, calismanin amacina bagh olarak bilgi
acisindan zengin durumlarin secilerek derinlemesine arastirilmasma imkan
tanir (Biiytikoztiirk vd, 2014). Nitel aragtirmalarda yaygin olarak tercih edi-
len kolay ulasilabilir durum Orneklemesi ise genellikle diger 6rnekleme
yontemlerinin kullanma olanagmin bulunmadigl durumlarda tercih edil-
mektedir (Yildirrm ve Simgsek, 2008). Calismamn yiiriitiildiigii donemde
yasanilan pandemi siirecinden dolay: bu yontemin tercih edilmesi zorunlu-
lugu olusmustur. Bu arastirmanm katilimcilarimi 2019-2020 egitim 6gretim
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yilinda bir devlet iiniversitesi Ilkogretim Matematik Ogretmenligi yiiksek
lisans programina kayith lisanstistii 6grenciler (f=11) olusturmaktadir. Kati-
Iimalarm goniillii ve origami dersi almis olmalarma 6zellikle dikkat edil-
mistir. Bu dersin 0Olglit olarak almmasinin sebebi katlama tekniklerinin bi-
linmesinin gerekliligidir. Katithmcilardan altist matematik 6gretmeni, diger-
leri ise 0gretmen adayidir. Katilimcilarin isimleri yerine aday ogretmenler
(OA) igin OA1, OA,, ..., dgretmenler (O) icin O1, O, ... kodlar1 kullanilns-
tir. Burada katiimailarin 6gretmen aday ve 6gretmen olarak gruplandiril-
masinin sebebi; origaminin matematik, geometri ve yaratict diisiinceyle
iliskili dogas1 geregi her iki grubun da kendi diisiince sistemlerine gore fark
ettikleri matematiksel kavramlar ve iligkilendirdikleri kazanimlar1 belirle-
mektir.

Veri Toplama Araci, Verilerin Toplanmasi

Oncelikle Lisansiistii [kdgretim Matematik Programi dersi kapsaminda
sekiz haftalik siire iginde Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Progran kati-
limailarla birlikte detayl olarak incelenmistir. Bu inceleme neticesinde dog-
ru-diizlem arasindaki ilisiki ve bu esnada ortaya cikan geometrik sekillere
ilave olarak iki boyuttan ii¢ boyuta gegerek alan-hacim arasindaki iliskinin
de kurulmasina imkan olusturacagindan kiip ve kare piramit etkinliklerinin
kullarun tercih edilmistir. Ozellikle bu origami etkinliklerinin secilmesinin
bir diger nedeni de yonergelerine ¢evrimici ulasilabilmenin miimkiin olma-
sidir. Katilmeilara Kiip ve Kare Piramit’e ait yonergeler Google Classroom
tizerinden ¢evrimigi olarak verilerek bir hafta siirede ¢alismalarimni tamam-
lamalar1 istenmistir. Bu siiregte katimcilardan etkinlikleri yonergeler dog-
rultusunda gergeklestirmeleri ve akabinde elde ettikleri modellerde ve mo-
delleri tekrar actiklarinda kagit yiizeyinde olusan kat izlerinde fark ettikleri
matematiksel kavramlari ve iligkilendirebildikleri Ortaokul Matematik Der-
si Ogretim Programi'ndaki kazammlar1 dokiiman olarak hazirlamalar1 ve
yine ¢evrimici olarak sisteme yiiklemeleri talep edilmistir. Aragtirmanin veri
kaynag katihmcilarin olusturduklar: bu dokiimanlardir.
Calismalardan birer 6rnek Sekil 1’de sunulmustur.
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Sekil 1. Kiip ve kare piramit icin katilimc calismalar

Verilerin Analizi

Bu arastirmada katilimailar tarafindan sunulan verilerin detayli incelenmesi
planlandigindan igerik analizi kullanilmigtir. Igerik analizinde mevcut veri-
ler benzerlikleri ve birbirleri ile iligkilerine bagl olarak smuflandirilir ve yo-
rumlanir (Yildirrm ve Simsek, 2008). Lisansiistii 6grencilerinden olusan
katithmailar (6gretmenler ve 6gretmen adaylari) analiz birimleri olarak belir-
lenmistir. Katilimcilarin olusturduklar veriler aragtirmacilar tarafindan ilk
elden temin edilmis, arastirmanmn amaci dogrultusunda incelenecek 6lgiitler
olarak kiip ve kare piramit etkinliklerinde fark ettikleri matematiksel kav-
ramlar ve kazanimlar seklinde karar verilmistir. Veriler detayl bir sekilde
incelenerek ayri ayr smiflandirilmigtir. Ardindan matematiksel kavramlar
kullanam sikliklarma gore, kazanimlar ise 6grenme alanlar1 ve alt 6grenme
alanlarma gore kategorize edilmistir. Ugiincii olarak frekans (f) ve yiizde
(%) degerleri hesaplanmustir. Son asama olarak bulgular tablolarla gosterile-
rek yorumlanmistir. Tablolarda 6gretmenler ve aday 6gretmenler tarafin-
dan fark edilmis olan ortak kavram ve kazanimlara ait veriler koyu punto
ile belirtilmistir.
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Verilerin Gegerligi ve Giivenirligi

Nicel arastirmalara kiyasla nitel arastirmalarda gegerligi ve giivenirligi sag-
lamak i¢in bir Olglitiin gelistirilebilmesi egitim ve sosyal arastirmalarin en
zor ve en dnemli sorunlarindandir (Arastaman vd., 2018). Bununla birlikte,
dogru bilgiye ulasabilmek icin gerekli 6nlemleri alma arastirmanin gegerli-
gi, arastirmanin stirecini ve verilerini detayh sekilde sunma ise arastirmanin
giivenirligi i¢in beklenen hususlardir (Yildirim ve Simsek, 2013). Tiim asa-
malar arastirmacilar tarafindan ayri ayri ele almarak tablolara aktarilmus,
kontrol edilmis ve gdzden kagan bir hususun olmadig1 goriilmiistiir. Ayrica
aragtirmanin tiim asamalar1 ayrintili olarak agiklanarak arastirmanin geger-
ligi ve giivenirligi artirllmaya ¢alisiimstr.

Bulgular
Arastirmanin bu boliimii, katilimcilarin kiip ve kare piramit modellerin-
de fark ettikleri matematiksel kavramlar ve Ortaokul Matematik Dersi Og-
retim Programi'nda iliskilendirilen kazanimlara ait verileri igermektedir.
Kiip modelinde katiimailarin fark ettikleri matematiksel kavram ve bu
kavramlara yonelik sayisal veriler Tablo 1’de yer almaktadir.

Tablo 1. Katilimcilarin kiip modeli icin fark ettikleri matematiksel kavramlar

Katilimalar Kodlar (Matematiksel Kavramlar)

Opretmen Adaylan Agiortay, Kare, Kdgsegen
Dikdortgen
ikizkenar dik iiggen
Dik iiggen, Yamuk, Dikme, Paralelkenar
Dik kesisen dogrular, Eskenar dortgen, Kenarortay, Orta nokta, Paralel
dogru parcalar, Cakisan dogru parcalar, Dogru parcas;, Ozdeslik,
Paralellik, Prizma, Tepe noktasi

=N W o Q1

Opretmenler Késegen
Kare
Dikdortgen
Aciortay, Dik iiggen
Dik kesisen dogrular, Paralel dogru pargalari, Dik ag, Hipoteniis,
Uggen, Yiikseklik
ikizkenar dik iicgen, Kenarortay, Orta nokta, Eskenar dortgen, Yamuk,
Ag, Deltoid, Es kareler, Es tiggenler, ikizkenar tiggen, Kare prizma, Kenar,
Kesir, Kose, Kiip, Nokta, Simetri

N W = 0 &

—_

Tablo 1’de goriildiigii {izere katihimcilarin ortak olarak fark ettikleri ma-
tematiksel kavramlar agiortay, dikdortgen, kare, kdsegen vb. olmustur. Bu-
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nun yarn sira Ogretmen adaylarinin 6gretmenlerden farkli olarak belirledik-
leri cakisan dogru parcalari, dikme, dogru parcasi, 6zdeslik, paralelkenar,
paralellik, prizma ve tepe noktas: kavramlar: dikkati cekmektedir.

Kare piramit modelinde fark edilen matematiksel kavramlar ve bu kav-
ramlara yonelik veriler ise Tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2. Katilimcilarin kare piramit modeli ile ulastiklart matematiksel kavramlar

Katilimalar Kodlar (Matematiksel Kavramlar)

Opretmen Adaylan Dikdortgen, Kare
Agiortay, Kosegen
Deltoid, Kenarortay, Tepe noktasi, Yiikseklik, Dikme, ikizkenar dik
tiggen, Paralelkenar, Piramit, Yamuk
Ag, Dik iicgen, Eskenar dortgen, ikizkenar iicgen, Paralel dogru 1
parcalari, Uggen, Cakigsik dogru parcalar, Cokgen, Kare piramit, Par-
alellik

N = O1 =

Opretmenler Kare, Kogegen
Dikdortgen
Agrortay, Dik ti¢gen, Eskenar dortgen
Deltoid, ikizkenar iicgen, Tepe noktasi, Uggen, Dik agi, Dik kesisen
dogrular, Es tiggenler
Aq1, Kenarortay, Paralel dogru pargalari, Yiikseklik, Cakisik {iggenler, Es 1
kareler, Genis agih {iggen, Hipoteniis, Karesel bolge, Kenar, Kesisen
dogrular, Kose, Orta nokta, Uggensel bolge

N W &= G

Tablo 2'de 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenlerin ortak olarak fark ettikleri
matematiksel kavramlarin kare, dikdortgen, kosegen, agiortay vb. oldugu
tespit edilmistir. Dikme, ikizkenar dik {icgen, yamuk, cakisik dogru parcala-
11, ¢okgen, kare piramit, piramit, paralelkenar ve paralellik kavramlarimin
sadece 0gretmen adaylar tarafindan fark edildigi dikkat ¢ekmektedir. Et-
kinligin sonucunda olugmasi gereken kare piramit kavraminin 6gretmenler
tarafindan belirtilmemis olmasi da 6nem arz etmektedir.

Aragtirma problemine yonelik olarak Ortaokul Matematik Dersi Ogretim
Programi 6grenme alanlarina ait kazanimlarla iliskilendirilmeler incelenmis
ve asagidaki tablolarda sunulmustur.

Kiip modeli ile iliskilendirildigi tespit edilen toplam 74 kazamm siuf
diizeyleri temel alinarak 0grenme alanlar1 ve alt 6grenme alanlarma gore
Tablo 3'te sunulmustur.
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Tablo 3. Katilimcilarn kiip modelini iliskilendirdikleri kazammlara ait bulgular

Oprenme Alanlan Alt Ogrenme Alanlant f
M.5.1. Sayilar ve islemler M.5.1.1.Dogal Sayilar 1
M.5.1.3. Kesirler 5
M.5.14. Kesirlerle islemler 2
M.5.2. Geometri ve Olgme M.5.2.1. Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler 2
M.5.2.2. Uggen ve Dértgenler 4
M.5.24. Alan Olgme 4
M.5.2.5. Geometrik Cisimler 3
M.6.1. Sayilar ve islemler M.6.1.1. Dogal Sayilarla Islemler 1
M.6.1.3. Kiimeler 1
M.6.1.5. Kesirlerle islemler 5
M.6.1.7. Oran 3
M.6.2. Cebir M.6.2.1. Cebirsel Ifadeler 1
M.6.3. Geometri ve Olgme M.6.3.1. Acilar 1
M.6.3.2. Alan Ol¢me 2
M.6.3.4. Geometrik Cisimler 2
M.6.4. Veri isleme M.6.4.1. Veri Toplama ve Degerlendirme 1
M.7.1. Sayilar ve Islemler M.7.1.1. Tam Sayilarla fslemler 1
M.7.1.5. Yiizdeler 4
M.7.2. Cebir M.7.2.1. Cebirsel Ifadeler 1
M.7.2.2. Esitlik ve Denklem 3
M.7.3. Geometri ve dlgme M.7.3.1. Dogrular ve Acilar 2
M.7.3.2. Cokgenler 4
M.7.3.4. Cisimlerin Farkl1 Yonlerden Goriiniimleri 2
M.8.1. Sayilar ve Islemler M.8.1.3. Karekoklii Ifadeler 1
M.8.2. Cebir M.8.2.1. Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler 1
M.8.2.2. Dogrusal Denklemler 4
M.8.3. Geometri ve Olgme M.8.3.1. Uggenler 4
M.8.3.2. Doniisiim Geometrisi 1
M.8.3.3. Eslik ve Benzerlik 1
M.8.3.4. Geometrik Cisimler 2
M.8.4. Veri Isleme M.8.4.1. Veri Analizi 2
M.8.5. Olasilik M.8.5.1. Basit Olaylarin Olma Olasilig1 3

Katilimcilarin origami ile olusturduklar1 kiip modelini Geometri ve
Olgme 6grenme alaminda f=34, Sayilar ve Islemler 6grenme alaninda =24,
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Cebir 6grenme alaninda =10, Veri isleme 6grenme alaninda f=3 ve Olasilik
ogrenme alaninda f=3 kazamm ile iligkilendirdikleri gortilmektedir.

Veriler detayl incelendiginde “Eslik ve benzerlik” alt 6grenme alanina
ait bir iligkilendirmenin sadece 6gretmen adaylari, “Dogal sayilar”, “Alan
olgme”, “Dogal sayilarla islemler”, “Kiimeler”, “Oran”, “Cebirsel ifadeler”,
“Agilar”, “Veri toplama ve degerlendirme”, “Tam sayilarla islemler”, “Y{iz-
deler”, “Cebirsel ifadeler”, Esitlik ve denklem”, “Karekoklii ifadeler”, “Ce-
birsel ifadeler ve 6zdeslikler”, ve “Dogrusal denklemler” alt 6grenme alan-
lar1 ile iligkilendirmelerin ise sadece Ggretmenler tarafindan gerceklestiril-
mis oldugu tespit edilmistir.

Kare piramit modeli ile iligkilendirildigi tespit edilen toplam 57 kazanim
sinif diizeylerine gore 6grenme alanlari ve alt 6grenme alanlarina gore Tab-
lo 4’te sunulmustur.

Katilimcilarin origami ile olusturduklar: kare piramit modelini Geometri
ve Olgme 6grenme alaminda f=33, Sayilar ve Islemler 6grenme alaninda
t=15, Cebir Ogrenme alaminda f=9 kazanim ile iliskilendirdikleri
goriilmektedir.

Katilima verileri detayl incelendiginde “Dogal sayilar”, “Eslik ve ben-
zerlik” ve “Geometrik cisimler” alt 6grenme alanlarina ait iligkilendirmeler
sadece Ogretmen adaylari, “Alan 06l¢gme”, “Dogal sayilarla islemler”,
“Kiimeler”, “Kesirlerle iglemler”, “Acilar”, “Cebirsel ifadeler ve 6zdeglikler”
ve “Dogrusal denklemler” alt 6grenme alanlar ile iligkilendirmeler ise
sadece Ogretmenler tarafindan gergeklestirilmis oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 4. Katilincilarin kare piramit modelini iliskilendirdikleri kazammlara ait bulgu-

lar

Oprenme Alanlan Alt Ogrenme Alanlant f
M.5.1. Sayilar ve islemler M.5.1.1.Dogal Sayilar 1
M.5.1.3. Kesirler 3
M.5.14. Kesirlerle Islemler 1
M.5.2. Geometri ve Olgme M.5.2.1. Temel Geometrik Kavramlar ve Cizimler 4
M.5.2.2. Uggen ve Dértgenler 4
M.5.24. Alan Olgme 1
M.5.2.5. Geometrik Cisimler 2
M.6.1. Sayilar ve islemler M.6.1.1. Dogal Sayilarla Islemler 1
M.6.1.3. Kiimeler 1
M.6.1.5. Kesirlerle islemler 1
M.6.1.7. Oran 3
M.6.3. Geometri ve Olgme M.6.3.1. Acilar 1
M.6.3.2. Alan Ol¢me 2
M.6.3.4. Geometrik Cisimler 2
M.7.1. Sayilar ve Islemler M.7.1.5. Yiizdeler 4
M.7.2. Cebir M.7.2.1. Cebirsel ifadeler 2
M.7.3. Geometri ve dlgme M.7.3.1. Dogrular ve Acilar 2
M.7.3.2. Cokgenler 2
M.7.3.4. Cisimlerin Farkli Yonlerden Goériiniimleri 2
M.8.2. Cebir M.8.2.1. Cebirsel ifadeler ve Ozdeslikler 2
M.8.2.2. Dogrusal Denklemler 5
M.8.3. Geometri ve Olgme M.8.3.1. Uggenler 4
M.8.3.2. Doniisiim Geometrisi 2
M.8.3.3. Eslik ve Benzerlik 2
M.8.3.4. Geometrik Cisimler 3

Kiip ve Kare Piramit modelinde frekansi en yiiksek olan kazanimlara ait

bulgular sirastyla Tablo 5 ve Tablo 6’da sunulmustur.
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Tablo 5. Kiip modeli ile en ¢ok iligkilendirilen kazammlar

Kazanimlar OA f % [o] %
5.2.2.1. Cokgenleri isimlendirir, olusturur ve temel oA, OAs 4 80 O O 66.7
elemanlarmn: tanur. OA, OAs 0. Os

5.2.2.2. Agilarma ve kenarlarma gore {iggenler olustu- OA1, OAs 2 40 O O 66.7
rur, olusturulmus farkl tiggenleri kenar ve ag1 6zellik- G5 06

lerine gore sinuflandirr.

5.2.2.3. Dikdértgen, paralelkenar, egkenar dértgen ve  OA1 OAs 2 40 0 O 50
yamugun temel elemanlarin: belirler ve cizer. Os

525.1. Dikdértgenler prizmasmi tanr ve temel OA;,  OAs 3 60 O O 50
elemanlarin belirler. OAs Os

6.34.2. Verilen bir hacim dlgiisiine sahip farkli dik-  OA2 OAs 2 40 O O 66.7
dortgenler prizmalarm birim kiiplerle olusturur, 0. 65

hacmin taban alan ile yiiksekligin garpimi oldugunu

gerekgesiyle agiklar.

7.32.3. Dikdértgen, paralelkenar, yamuk ve eskenar ~ OAs 1 20 0 O 66.7
dortgeni tanir; a1 6zelliklerini belirler. O Os

734.1. Ug boyutlu cisimlerin farkli yonlerden iki OA;,  OA. 4 80 O O 50
boyutlu goriiniimlerini gizer. OA, OAs O

7.342. Farkh yonlerden goriiniimlerine iliskin ¢izim- OA,  OAs 3 60 O O 50
leri verilen yapilari olusturur. 0As O

Tablo 5 incelendiginde kiip modelinde en yiiksek frekans degerine sahip
olan kazanimlarin katilimcilar tarafindan iligkilendirilme sikliklarinin birbi-
rine yakin oldugu goriilmekle birlikte “7.3.2.3. Dikdortgen, paralelkenar,
yamuk ve egkenar dortgeni tanur; ac1 6zelliklerini belirler.” kazaniminin ise
sadece bir 0gretmen aday1 tarafindan iligkilendirilmis olmas: dikkat cek-

mektedir.

Tablo 6. Kare piramit modeli ile en ¢ok iliskilendirilen kazanimlar

Kazanimlar OA f % o) %
5.2.2.1. Cokgenleri isimlendirir, olusturur ve temel OA, OAs 2 40 O, O 50
elemanlarin tanur. O

834.1. Dik prizmalar1 tanir, temel elemanlarim OA, OAs 2 40 O, O 66.7
belirler, insa eder ve aginimin gizer. G5 06

8.3.4.5. Dik piramidi tarur, temel elemanlarin belirler, O0A, OA, 3 60 & O 50
inga eder ve aginimin gizer. OAs Os

Tablo 6'da kare piramit modelinde en yiiksek frekans degerine sahip
olan kazanimlarin katilimcilar tarafindan iligkilendirilme sikliklarinin birbi-

rine yakin oldugu goriilmektedir.
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Tartisma ve Sonug

Bireysel farkliliklar1 dikkate alan 6gretim programlarinda farklh siuf diizey-
lerinde sarmal bir yaklasimla tekrar eden kazanimlar egitim siirecinde haya-
ti 6nem tagimaktadir (MEB, 2018). Ogrenme-dgretme siirecine etki eden
faktorler ayn1 zamanda programi uygulama siirecinde de etkendir. Ogrenci-
lerin sahip olduklar1 6grenmeleri {izerine yenilerini yapilandirmak ve nite-
likli 6grenmeyi gerceklestirmek icin Ogretmen ve Ogretmen adaylarmin
Ogretim programi icinde yer alan tiim 6grenme alanlarindaki kavram ve
kazanmimlara vakif olmalari, 6grenme siireci i¢inde uygun yontem ve yakla-
sim tercihleri (MEB, 2018), genis bakis acisina sahip olmalar1 6nem arz et-
mektedir. Bu gerekceden yola gikilarak bu aragtirmada lisansiistii egitim
alan 6gretmenler ve 6gretmen adaylarmin origami etkinliklerinde fark ettik-
leri matematiksel kavramlar ve kazanimlar incelenmistir.

Matematiksel kavram icin elde edilen bulgular dikkate alindiginda, kati-
Iimalarm kiip modelinde fark ettikleri matematiksel kavramlarin kosegen,
kare, agiortay, dikdortgen, dik tiggen ve kare piramit modelinde ise kare,
dikdortgen, kdgegen ve aciortay oldugu goriilmiistiir. Iki boyuttan ii¢ boyu-
ta gectigimiz katlama siireci igerisinde belirli asamalarin ayni olmasi, kare
kagittan once iki es dortgen elde edilmesi ve ardindan iki es tiggenin olustu-
rulmast neticesinde olusan kosegenlerin bu ortak kavramlarin siklikla fark
edilme nedeni olabilir. Nitekim Boz (2015), yedinci sif 6grencilerinin dik-
dortgen, paralelkenar, kiip vb. gibi geometrik kavramlar1 kendi yaptiklart
katlamalar ile elde ettiklerini tespit etmistir. Kagit katlayarak modele ulasi-
lirken nokta, dogru, ag1, deltoid, aglortay, simetri ekseni, kare... gibi geo-
metrik kavramlar sekil tizerinde olustugundan (MEB, 2009; Wenciker ve
Flynn, 2004) Oklid geometrisinin tam anlamiyla 6grenilmesine katk1 sagla-
makta (MEB, 2009) ve bireyin Oklid geometrisinin birgok kavrami tani-
masina yardimci olmaktadir (Boz, 2015).

Lisansiistii egitim alan 6gretmenler ve 6gretmen adaylarmn fark ettikle-
ri kavramlarda ortak olan kavramlarin yar sira farklilik gosteren kavramla-
rin oldugu da dikkat cekmektedir. Ogretmen adaylarinin daha ziyade kiip
ve kare piramite ait model {izerinde goze goriinen temel kavramlara odak-
landiklari, 6gretmenlerin ise bu kavramlarin yar sira etkinlik kagidi acildi-
gmda ortaya gikan kavramlari da fark ettikleri sdylenebilir. Tki modelin so-
nucunda farklhilasan bu kavramlar 6gretmenlerin mesleki tecriibeleri kay-
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nakl olabilir. Benzer sekilde, Canbazoglu ve Tarim (2019), siif 6gretmenle-
ri ve siif 6gretmen adaylari ile matematiksel dil becerilerine iligkin farkin-
daliklari {izerine yaptiklari calismada, dgretmen adaylarinin flkokul Mate-
matik Dersi Ogretim Programi'nda yer alan matematiksel yetkinlik anla-
minda yeterince bilgi sahibi olmadiklar1 goriilmiistiir. Yine Ozgen (2019),
Ogretmen ve 0gretmen adaylari ile matematik okur-yazarlig: iizerine yaptig
calismasinda 6gretmenlerin 6gretmen adaylarmna gore daha basarili oldugu
sonucu ulagmustr.

Calismada dikkati ¢eken bir durum da katilimcilarin origami etkinlikle-
rinde fark etmedikleri kavramlarin mevcut olmasidir. Kiip ve kare piramit
modeli i¢in hacim, ayrt, boyut, alan, ¢evre, taban alani, dik piramit, dik
prizma ve ters agilar fark edilemeyen matematiksel kavramlardir. Bu kav-
ramlarm fark edilememe sebebinin iki ve {i¢ boyutlu nesneler arasmndaki
iliski kurmada yasanilan giigliikler, deneyimsizlik ya da dikkat eksikligin-
den kaynakl olabilecegi diistiniilmektedir.

Katiimeilari Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi kazanimlar
ile iliskilendirmeleri neticesinde elde edilen bulgular dikkate alindiginda
tim smuf diizeylerinde mevcut olan toplam 215 kazanim i¢inden kiip mode-
li i¢in 74 kazanim ve Kare piramit modeli icin ise 57 kazanim ile iliskilendir-
dikleri belirlenmistir. Calismadan elde edilen bu bulgulara dayal olarak
gerceklestirilmis olan kiip ve kare piramit modellerinin kazanim iligkilen-
dirmesinde ilk siralarda Geometri ve Olgme 6grenme alanina ait kazarmla-
rin yer aldig1 goriilmektedir. Bunun sebebi olarak katlama baslangicinda ve
devaminda geometrik sekillerin goriiniir olmasi, ders kitaplarindaki origa-
mi etkinliklerinin geometri ile ilgili olmasmdan kaynaklandig: diistiniilmek-
tedir. Alanyazindaki Akayuure vd. (2016); Giir ve Kobak Demir (2017); Ha-
asalihoglu Karadeniz (2020) calismalar1 bu sonucu destekler niteliktedir.
Yine, olusturulan modeller ile fark edilen kavram ve iligkilendirilen kaza-
numlarinin sikhikla Geometri ve Olgme 8grenme alamindan olmasi geometri
ve origami arasindaki iliskinin bir sonucu oldugu diisiiniilmektedir. Ori-
gaminin geometri ile iliskisi ve geometri basarisi tizerinde olumlu etkilerini
tespit eden (Aric ve Tutak, 2013; Boakes, 2009; Cipoletti ve Wilson, 2004;
Wares, 2014) aragtirmalar mevcuttur.

Bununla beraber daha detayli ve derinlemesine bir inceleme ve akil yii-
riitmenin neticesinde tespit edilen Sayilar ve islemler alt 6grenme alaru ile
iliskilendirilen kazanimlarm sayis1 da gozden kagirilmamas: gereken bir
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durumdur. Bir biitiin tizerinde katlama neticesinde birbirine es ve benzer
parcalarin olusmasi, biitiin ve parca arasindaki iliskiyi cagristirmaktadir.
Bunun sonucu olarak oran, kesir ve kesirlerle islemler alt 6grenme alanina
ait kazanimlarla iliskilendirmelerin gerceklestirilmis oldugu diistiniilmek-
tedir. Nitekim Akan (2008)'de yaptig1 tez calismasinda origami ile destek-
lenmis kesir 6rneklerinde 6grencilerin parca biitiin arasinda iliski kurmada
basarili olduklar1 sonucuna ulasmis, origaminin Sayilar ve islemler 6grenme
alaninda da kullanilabilirligini gostermistir. Bununla birlikte katlama say1-
sinin artmastyla kagit yilizeyinde olusan alt boliimler arasinda dogrudan bir
iligki s6z konusudur. Bu iliski origaminin 8. smif Sayilar ve Islemler &gren-
me alan Uslii Ifadeler ve Koklii Ifadeler alt 9grenme alaninda da kullanila-
bilirliginin acik ve net gostergesidir.

Sonug olarak yaparak yasayarak kalici 6grenmeyi sagladig: i¢in tiim 6g-
renme alanlarinda Ogretmen adaylarimin, 6gretmenlerin ve Ogrencilerin
uygun origami etkinliklerini kullanmalar1 fayda saglayacaktir (Hacisalihog-
lu Karadeniz, 2017). Bu gerekceden hareketle 6gretmen adaylarindan Orta-
okul Matematik Dersi Ogretim Programi'ndaki farkli sinuf diizeylerinde yer
alan kazanimlar igin uygun origami etkinliklerini aragtirilmalar1 beklenme-
lidir. Ogrencilerinin mevcut smif diizeylerinden dnceki simf diizeylerine ait
kazanimlara sahip olmalar1 derse hazir bulunuslarinda ve 6grenmenin nite-
liginde 6nem arz ettiginden 6gretmen ve 6gretmen adaylarmin bu konuda
kendilerini sorumlu hissetmeleri, varsa, eksikliklerini telafi etmeleri bek-
lenmelidir. Bu durum dersin verimliligini ve niteligini artiracaktir. Ancak
dikkate alinmas: gereken bir durum ¢alismanin sonucunda elde edilen 6g-
retmen adaylarinin Ortaokul Matematik Dersi Ogretim Programi’ni kaza-
rumlarla iliskilendirmede 6gretmenlerden daha az performansh olmalaridir.
Bu sonucun olasi sebeplerinin arastirilacagi bir baska ¢alisma planlanabilir.

Aragtirma Etigi

Bu aragtirmaya baglamadan &nce Ondokuz Mayis Universitesi Sosyal ve
Beseri Bilimler Etik Kurulu Bagskanligmna basvuru yapilmus, etik kurul bas-
kanlhigimin 29.05.2020 tarihinde gergeklestirdigi toplantisinda 2020/309 karar
sayisl ile aragtirmanin etik agidan uygun olduguna karar vermistir. Aras-
tirmada alintilar bilimsel kurallara uygun olarak yapilmis olup, arastirma
gontillii olan katilimcilarla ytirtittilmiistiir.
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EXTENDED ABSTRACT

A Study on Associating of Origami with the
Concepts and Acquisitions in the Mathematics
Curriculum

*

Mevliide Dogan- Esra Bayraktar Kurt
Ondokuz Mayis University-MONE

Individual differences are taken into account in teaching programs. The
learning outcomes that spirally repeat at different grade levels are vital
in the education process (MoNE, 2018). Factors affecting the learning-
teaching process are also effective in the implementation process of the
program. It is important for teachers and pre-service teachers’ to have
the concept and learning outcomes, appropriate teaching methods and
techniques (MoNE, 2018), and wide perspectives in the curriculum in
order to gain new knowledge to their students and to realize qualified
learning. Considering the educational and developmental benefits of
origami, which is included in different years the mathematics curriculi-
um, it is understood that it should be applied especially in mathematics
lessons.

Teachers and pre-service teachers are the main practitioners of origa-
mi activities. Therefore, it is important to get information on how to use
these activities in lessons and to associate with the learning outcomes for
them. Giir and Kobak Demir (2019), at their study investigating the char-
acteristics that a qualified teacher should have, although concluded that
teachers with content knowledge are effective in associating concepts
with previous learning are weak in using different forms of representa-
tion (graphic, table, figure etc.) while expressing mathematical
knowledge. Further, Kozikoglu and Senemoglu (2018) found that pre-
service teachers’ experienced some difficulties in planning and imple-
menting education due to the inadequacy of their own field education,
lack of experience in the first years of the profession, and the low aca-
demic level of their students. In addition to the personal characteristics
of today's and future teachers, who have a role in transferring the learn-
ing outcomes to students, the professional and field knowledge should
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be also developed. Additionaly, there has been variety studies investigat-
ing teacher and prospective teachers’ in the literature on their perspec-
tive on teaching technologies (Baki, Aydin Yalginkaya, Ozpmar and
Calik Uzun, 2019), mathematical language skills (Canbazoglu and Tarim,
2019), teacher general competencies (Celik, Yorulmaz and Cokgcaliskan,
2019), mathematics literacy (Ozgen, 2019), and mathematics self-efficacy
beliefs (Sahin, Gokkurt and Soylu, 2014). By reviewing the related litera-
ture, no studies have been investigating opinions of teachers and pre-
service teachers’ about to associate origami with mathematical concepts
and learning outcomes in mathematics curriculum. Supporting the learn-
ing outcomes at different grade levels with different activities will be
effective on students' perspectives towards mathematics. Therefore, the
awareness in this sense of teachers and pre-service teachers’ is im-
portant. In this context, in this current study were examined the mathe-
matical concepts and acquisitions that teachers and pre-service teachers’
associate with origami activities.

The case study pattern which is one of the qualitative research meth-
ods has been used in the research. This qualitative study was conducted
with 11 (6 teacher, 5 pre-service teacher) graduate students who Elemen-
tary Mathematics Teaching master's program at a state university in
2019-2020 academic year. To determine the participants, convenience
sampling were used. Data was collected via the online platform due to
being in the process of the pandemic. The qualitative data obtained in
the study were analyzed through the content analysis method.

The first four mathematical concepts in the cube model frequently no-
ticed by the participants were the concepts diagonal, square, bisector and
rectangle, respectively. Another interesting result that draws attention in
the study is that the concepts of strut, parallelogram, overlapping line
segments, line segment, identities, prism and peak point, determined
only of pre-service teachers.

Moreover, similarly the mathematical concepts in the cube model,
they focused on also the same mathematical concepts (diagonal, square,
bisector and rectangle) in the square pyramids. Another interesting re-
sult that draws attention in the study is that the concepts of coincident
line segments, polygon, perpendicular, isosceles triangle, square pyra-
mid, parallelogram, parallelism, pyramid, trapezium, determined only of
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pre-service teachers. Still another result revealed in the study is that the
squuare pyramid concept, which should be formed as a result of the ac-
tivity, haven't noticed by teachers.

In the light of the findings of the research in the cube model, it was
seen that associate with gains which f=34 gains in the geometry and
measurement, =24 gains in the numbers and operations, f=10 in the al-
gebra, f=3 gains in the data processing and f=3 gains in the probability.
Similarily, it was determined that the participants associated the square
pyramid model with geometry and measurement =33 gains, numbers
and operations f=15 gains, and algebra =9 gains.

The frequency of associations of the gains, which has the highest fre-
quency, is close to each other, in both models. However, "7.3.2.3. Stu-
dents can recognizes rectangle, parallelogram, trapezium and rhombus;
determines the angle properties.” assosicated by only single pre-service
teacher’ in cube model.

As a result, the study reveals that at the cube and square pyramid can
noticed the mathematics concepts and gains of participants’. Therefore,
this models could be diversified and used also with students at universi-
ty levels. As this activities can be implemented in different learning out-
comes low cost and easily, it could be supportting for mathematics con-
ceps and gains in different levels to learn it. In addition, in the schools
and in particular education faculties because the teachers and pre-service
teachers’ have qualification in teaching in the mathematics concepts and
gains and using, is needed. It is suggested that origami activities used
mathematics education, should be more releated in mathematics con-
cepts and gains. Based with the results, it was recommended that pre-
service teachers” should be informed about the benefits of origami activi-
ties.
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