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Oz: Bu calismada, farkl tiplerde 23 biber genotipinde anter kiiltiirii performansi
belirlenmistir. Cigek tomurcuklariin dezenfeksiyonunda, tomurcuklar 6ncelikle
% 70°lik etil alkolde 30 saniye bekletilmis ve sonrasinda 10 dakika % 15°lik
sodyum hipoklorit ¢ozeltisinde tutulmuslardir. Anterler ilk asamada; 30 g/L
sakkaroz, 2.5 g/L aktif kdmiir, 15 mg/L giimiis nitrat (AgNO3), 4 mg/L 1-
Naphthaleneacetic acid (NAA), 0.5 mg/L 6-Benzylaminopurine (BAP) ve 6.5
g/l agar iceren Murashige and Skoog (MS) besin ortaminda kiiltiire
almmuslardir. Sonrasinda anterler, 30 g/L sakkaroz ve 6.5 g/L agar iceren ve
biiyiimeyi diizenleyici igermeyen MS besin ortamina aktarilmislardir. Elde
edilen embriyolarda, ayni besin ortamina alinmiglardir (ikinci ortama). Anterler,
on uygulama olarak, +35°C’de ve karanlik kosullarda 2 giin siliresince
bekletilmislerdir. Caligma sonuglart degerlendirildiginde, genotiplere gore 100
anter i¢in ortalama embriyo sayilart 0.83 ile 44.44 arasinda degismistir. En
yiiksek oran, FT-509 genotipinde goézlemlenmis ve bu genotipi FT-508 (23.61
embriyo/100 anter), FT-1181 (23.37 embriyo/100 anter) ve FT-905 (22.89
embriyo/100 anter) genotipleri takip etmistir. En diisiik performansi, 0.83 adet
embriyo/100 anter ile FT-1178 genotipi gostermistir. Olusan embriyolarin
tamami, bitkiye doniisebilmistir. Bu nedenle, 100 anter i¢in ortalama bitki
olusturan embriyo sayisit degerleri, 100 anter i¢in ortalama embriyo sayilari ile
ayn1 olmustur. En yiliksek ortalama bitki sayist1 20 adet ile FT-508 no’lu
genotipte gézlemlenmis ve FT-509 (17.5 bitki), FT-1181 (16 bitki), FT-905 (12
bitki), FT-263 (10.5 bitki) ile FT-507 (8.25 bitki) genotipleri tarafindan takip
edilmistir. En diisiik bitki sayist ise 0.5 adet ile FT-1178 no’lu genotipte
kaydedilmistir.
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Abstract: In this study, anther culture performances of 23 pepper genotypes
belonging different types were determined. In disinfection of flower buds, the
buds were first kept in 70% ethyl alcohol for 30 seconds and then were waited
in 15% sodium hypochlorite solution for 10 minutes. The anthers were cultured
in Murashige and Skoog (MS) nutrient medium containing 30 g L™ sucrose, 2.5
g L' activated charcoal, 15 mg L' silver nitrate (AgNO;), 4 mg L' 1-
Naphthaleneacetic acid (NAA), 0.5 mg L' 6-Benzylaminopurine (BAP) and 6.5
¢ L' agar in the first stage. The anthers were then transferred to MS medium
including 30 g L' sucrose and 6.5 g L' agar and without growth regulators. The
embryos obtained were taken to the same nutrient medium (second one). The
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Capsicum annuum, anthers were cultured at +35°C and in dark conditions for 2 days as pre-

Genotype. treatment. When the results of the study were evaluated, average embryo
number per hundred anthers according to the genotypes ranged from 0.83 to
44.44. The highest ratio was observed in the genotype FT-509 and it was
followed by the genotypes FT-508 (23.61 embryos/100 anthers), FT-1181
(23.37 embryos/100 anthers) and FT-905 (22.89 embryos/100 anthers). The
genotype FT-1178 showed the lowest performance with 0.83 embryos/100
anthers. All of the embryos developed could transform into plants. Therefore,
the average embryo number forming plant per 100 anthers was the same with
average embryo number per hundred anthers. The highest average plant number
was observed in the genotype FT-508 with 20 plants and it was followed by the
genotypes FT-509 (17.5 plants), FT-1181 (16 plants), FT-905 (12 plants), FT-
263 (10.5 plants) and FT-507 (8.25 plants). The lowest number of plant was
recorded in the genotype FT-1178 with 0.5 plant.

1. Giris

Anavatam1 Amerika kitas1 olan biber (Ontiirk ve Ciiriik, 2019; Eroglu ve ark., 2020),
Solanaceae familyasi ve Capsicum cinsi igerisinde yer alir. Bir¢ok tiirli barindiran Capsicum cinsinde,
en ¢ok tiiketimi yapilan tiir Capsicum annuum L.’dur. Tirkiye nin 2018 yilinda kapya biber tiretimi 1
128 060 ton, dolmalik tiretimi 397 175 ton, sivri liretimi 930 349 ton, ¢arliston iiretimi ise 99 390 ton
(toplam 2 554 974 ton) iken, 1988 verileri incelendiginde kapya ve ¢arliston i¢in kayith {iretim
bulunamazken, dolmalik iiretim 470 000 ton, sivri iiretim ise 260 000 ton olmustur (TUIK, 2018).
Ortiialti dolmalik biber iiretimi 1996°da 21 870 ton iken, 2018’de 100 253 ton, 1996 yilina kapya
tipinde biber iretimi gergeklestirilmezken 2018’de 136 242 ton, sivri liretimi 1996’da 261 205 ton
iken, 2018’de 282 029 ton, ¢arliston iiretimi 1996’da gerceklestirilmezken, 2018’de 70 645 ton olarak
kaydedilmistir (TUIK, 2018). Diinya taze ve kuru toplam biber iiretiminde 2018 y1li FAO verilerine
gore; ilk siray1 18 506 001 ton ile Cin alirken, Cin’i sirasi ile 3 440 044 ton ile Meksika, 2 569 269 ton
ile Tiirkiye, 2 542 358 ton ile Endonezya, 1 887 679 ton ile Hindistan, 1 281 896 ton ile Ispanya, 818
238 ton ile Nijerya, 776 321 ton ile Misir ve 706 225 ton ile Amerika Birlesik Devletleri izlemektedir.
Sadece taze biber iiretiminde 18 184 711 ton ile yine Cin ilk sirada, 3 379 289 ton ile Meksika ikinci, 2
554 974 ton ile Tiirkiye iigiincii, 2 542 358 ton ile Endonezya dordiincii, 1 275 457 ton ile Ispanya
besinci, 747 367 ton ile Nijerya altinci, 713 752 ton ile Misir yedinci ve 705 790 ile Amerika Birlesik
Devletleri sekizinci sirada yer almaktadir. Sadece kuru biber iiretiminde ise ilk sirada 1 808 011 ton ile
Hindistan yer almaktadir. Hindistan’1 321 290 ton ile Cin, 294 299 ton ile Etiyopya, 247 010 ton ile
Tayland, 148 114 ton ile Pakistan, 141 177 ton ile Banglades ve 130 335 ton ile Myanmar
izlemektedir (FAO, 2018). Tiirkiye toplam taze ve kuru ve ayn1 zamanda sadece taze biber {iretiminde
diinya ti¢linciiliigiinii korumakla beraber, Endonezya’nin ¢ok az bir farkla Tiirkiye’yi takip etmesi de
dikkate deger bir durumdur. Kuru biber iiretiminde ise Hindistan’in ¢ok agik sekilde goriilebilecek
istiinliigii bulunmaktadir.

Sebze 1slahinda doku kiiltiirii yontemlerinden, haploid bitki iiretimini hedefleyen erkek
gametten haploid uyartimi (androgenesis) ve disi gametten haploid uyartimi (ginogenesis) ve
partenogenesis onemli kolayliklar ve zamandan kazanim saglamaktadirlar. Erkek gametten haploid
uyartimi anter kiiltlirii ve mikrospor kiiltiirii; disi gametten haploid uyartimi ise oviil ve ovaryum
kiiltiirinden olusmaktadir. Kromozom eliminasyonu ve eksik veya yetersiz polenle tozlama
yontemleri de haploid bitki tiretimi amagl kullanilmaktadir. Gilinlimiize kadar yapilan ¢aligmalarda,
biberde bu yontemlerden anter kiiltiiriiniin basarili bir sekilde uygulanabildigi goriilmiis ve uygun bir
protokoliin olusturulmasi amaci ile ¢aligmalar devam ettirilmektedir. Biber anter kiiltiirii i¢in, ¢ok
sayida besin ortami bilesimi calisilmis ve basarili protokoller gelistirilmistir (Buyukalaca ve ark.,
2004; Tagkin ve ark., 2011; Ata ve ark., 2019, Shimira ve ark., 2019a). Haploid embriyo olusumunda
basariy1 en fazla etkileyen faktorler; donor bitki, genotip, kiiltiir ortami icerigi, biiylime diizenleyicileri
ve konsantrasyonlari olarak bilinmektedir.

Comlekgioglu ve Ellialtioglu (2018) tarafindan yapilan bir derleme calismasinda, iilkemizde
biberde anter kiiltiirii konusunda yapilan ¢alismalar ayrintili bir sekilde sunulmustur. Tiirkiye’de, 1983
yilinda ve takip eden 37 y1l boyunca biberlerden (Capsicum sp.) haploidlerin elde edilmesi ¢abalarinin
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baslangicindan bu yana, ¢aligmalarin amaci, ¢ogunlukla donér genotiplerin, besin ortami bilesimi ve
katki maddelerinin, biiylime diizenleyicilerin, inkiibasyon kosullarinin, dondr bitki biiylime
kosullarimin ve anterlerin alindigi farkli zamanlarin etkilerine odaklanarak yeni etkili teknikler
gelistirmek olmustur (Comlekgioglu ve Ellialtioglu, 2018). Bu yontemle olusturulan haploid
bitkilerden elde edilen saf hatlar, yeni cesitlerin gelistirilmesinde basariyla kullanilmaktadir
(Comlekeioglu & Ellialtioglu, 2018). Sunulan bu ¢alismanin amaci, 23 farkli biber genotipinde anter
kiiltiiri performansinin belirlenmesidir. Caligmada kullanilan genotipler, 6zel bir firma tarafindan islah
caligmalarinda kullanilmaktadir. Bu genotiplerin androgenesis etkinliklerinin belirlenmesi ve bu
genotiplerden dihaploid bitkilerin elde edilmesi ile 6zel firma tarafindan yiiritiilen 1slah ¢aligmalari
hizlandirilmis olacaktir.

2. Materyal ve Yontem

Calisma 2018-2019 yillar1 arasinda, ARGEERA Bilimsel Arastirma Gelistirme Uretim
Danismanlik San. ve Tic. Ltd. Sti. (Antalya)’nde yuriitilmustiir. Bitkisel materyal olarak, 1slah
caligmalarinda kullanilan ve Gzel firma tarafindan kodlanan (Semillas Fit6, Ispanya) 23 adet biber

genotipi kullanilmigtir. Genotiplerin kodlar ve tipleri Cizelge 1’de sunulmustur.

Cizelge 1. Calismada kullanilan biber genotipleri

Genotip No Tip
FT-263 Sivri
FT-500 Carliston
FT-501 Carliston
FT-507 Carliston
FT-508 Carliston
FT-509 Carliston
FT-900 Kapya
FT-901 Kapya
FT-902 Kapya
FT-903 Kapya
FT-905 Kapya
FT-906 Kapya
FT-907 Kapya
FT-908 Kapya
FT-1173 Dolma
FT-1174 Dolma
FT-1175 Dolma
FT-1178 Dolma
FT-1179 Dolma
FT-1180 Dolma
FT-1181 Dolma
FT-1182 Dolma
FT-1183 Dolma

Genotiplere ait tohumlarin ekimi, 2018 yil1 Agustos ayinda, igerisinde 2 hacim torf ve 1 hacim
perlit bulunan viyollere yapilmistir. Eyliil ay1 igerisinde, 6-7 ger¢ek yaprakli donemde iken fideler, her
genotipden 30 bitki olacak sekilde, 110 x 50 x 50 cm araliklarla plastik seraya dikilmislerdir. Bitki
gelisimi boyunca gerekli bakim islemleri (sulama, giibreleme, budama, hastalik ve zararlilarla
miicadele, yabanci otlarin temizlenmesi vb.) dikkatli bir sekilde uygulanmistir.

Denemelere baglarken anter kiiltiirli icin uygun asama, asetokarmen ile boyama yontemiyle
teyit edilmistir (Keles ve ark., 2015). Sera kosullarinda yetistirilen ve g¢igeklenmeye baslayan
bitkilerden, uygun anter sathasina sahip tomurcuklar, sabahin erken saatlerinde toplanarak, doku
kiiltiirii laboratuvarina getirilmis ve ylizey sterilizasyonuna tabi tutulmuslardir. Bu amagcla
tomurcuklar, steril kabin icerisinde % 70’lik etil alkolde 30 saniye bekletilmis ve steril saf su ile birkag
defa durulanmistir. Sonrasinda 10 dakika siiresince 1-2 damla Tween-20 igeren % 15°1lik sodyum
hipoklorit (NaClO) ¢ozeltisinde tutulmus ve tekrardan birka¢ defa steril saf su ile durulanmiglardir.
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Tomurcuklardan anterlerin alinmasi igin, steril kabinde steril edilmis filtre kagitlar {izerinde, steril
edilmis pens ve bistiiriler ile tomurcuklar agilarak, anterlere zarar verilmeden filamentlerinden
ayrilarak petri kaplarindaki besin ortamlarina yerlestirilmislerdir. Her bir tomurcuktan ¢ikarilan 5-6
adet anter, tek bir petri kabina yerlestirilmistir. Enfeksiyonun 6nlenmesi i¢in petri kaplarinin etrafi
stre¢ film ile sarilmis ve sicaklik 6n uygulamasi i¢in inkiibatore yerlestirilmistir (Tagkin ve ark., 2011).

Temel besin ortami olarak MS (Murashige ve Skoog, 1962) kullanilmistir. Anterler ilk
asamada; 30 g/L sakkaroz + 2.5 g/L aktif komiir + 15 mg/L AgNOs + 4 mg/L NAA + 0.5 mg/L BAP +
6.5 g/L agar iceren MS besin ortaminda kiiltiire alinmiglardir (Shimira ve ark., 2019a). Sonrasinda
anterler, 30 g/L sakkaroz ve 6.5 g/L agar iceren ve biiyiimeyi diizenleyici icermeyen MS besin
ortamina aktarilmiglardir (Shimira ve ark., 2019a). Elde edilen embriyolar da ayni besin ortamina
alinmiglardir (ikinci besin ortami) (Shimira ve ark., 2019a). Petri kaplarina yerlestirilen anterler 6n-
uygulama amaciyla, inkiibatérde +35°C’de ve karanlik kosullarda 2 giin siiresince 6n uygulamaya tabi
tutulmuslardir (Tagkin ve ark., 2011). On uygulamay: takiben petriler, 25+1°C sicaklik, 3600 lux
giiclindeki floresan ile aydinlatilan, 16 saat aydinlik-8 saat karanlik 151k rejimine sahip kiiltlir odasinda
bekletilmislerdir (Tagkin ve ark., 2011).

Koklenen bitkilerin dis ortama adaptasyonlarini saglamak amaciyla, tiiplere sarili stre¢ film
cikarilarak 1 giin, kiiltiir tliplerinin kapaklar1 gevsetilerek 1 giin ve kapaklar tamamen acilarak 1 giin
bekletilmislerdir. Sonrasinda bitkiler tiiplerden uzun pens yardimiyla koklere zarar vermeden
dikkatlice ¢ikarilmis ve kokleri besin ortami kalitilarindan tamamen temizlenene kadar musluk suyu
altinda yikanmistir. Bitkilerin kokleri fungusitli suya daldirilmis, bitkiler steril 2 hacim torf - 1 hacim
perlit karisimi bulunan viyollere-saksilara dikilmis ve ilk sulama fungusitli su ile yapilmistir. Bitkiler
birka¢ hafta siiresince % 90-100 nem igeren algak plastik tiineller igine yerlestirilmis, bitkilerin
bulundugu ortam, yapraklara ve tiinel igine siirekli su piiskiirtilmesi yoluyla nemli tutulmustur.
Tiinellerin ortiileri kademeli olarak agilarak, dis ortama yavas sekilde alismalari saglanmistir (Sekil 1).

Sekil 1. Anter kiiltiiri sonucu gelistirilerek dis kosullara aligtirilan biber bitkileri; dis kosullara
alistirma (A), dis kosullara adapte olup iirlin asamasindaki biber bitkileri (B).

Denemelerde; kiiltiire alinan anter sayisi, embriyo olusturan anter sayisi, kallus olusturan anter
sayis1, embriyo sayist, bitkiye doniisen embriyo sayisi ve gelisen bitki sayilar1 kaydedilmistir.

Embriyo olusturan anter orani; embriyo olusturan anter sayisinin, anter sayisina orani ile
hesaplanmustir.

Kallus olusturan anter orani; kallus olusturan anter sayisinin, anter sayisina orani ile
hesaplanmugtir.

Embriyo orani; embriyo sayisinin, anter sayisina orani ile hesaplanmuistir.
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Bitkiye doniisen embriyo orani; bitkiye doniisen embriyo sayisinin tiim olusan embriyolara
orani ile hesaplanmustir.

Deneme, tesadiif parselleri diizenine gore 4 tekerriirlii, her tekerrlirde 5 petri olacak sekilde
yapilmistir. Hesapla bulunan yilizde degerlere aci transformasyonu uygulandiktan sonra, varyans
analizi yapilmistir. Elde edilen verilerin degerlendirilmesinde, SAS temeli {izerine kurulu JMP 8.1
istatistik paket programi kullanilmistir. Elde edilen sonuglar, % 5 onem diizeyinde LSD testi ile
karsilastirilmigtir.

3. Bulgular

Cizelge 2’de, her bir genotip i¢in anter sayisi, embriyo olusturan anter sayist ve kallus olusturan
anter sayisi 4 tekerriir i¢in tekerriir ortalamasi seklinde verilmistir. Embriyo olusturan anter sayisi
ortalamalari, 5 ile 42.5 arasinda degismistir. Genotiplerde anter sayisi farkli oldugu icin (Cizelge 2),
genotipleri tekerrlirlerin embriyo olusturan anter sayilarinin ortalamalar1 seklinde karsilastirmak,
dogru sonuca yoneltmeyecektir. Bu nedenle, hem embriyo olusturan hem de kallus olusturan anter
sayis1 igin, 100 anter basina embriyo ve kallus olusturan anter sayilar1 hesaplanarak Cizelge 2’de
sunulmustur. Bu agidan, 100 anter basina embriyo olusturan anter sayisi ortalamalari, 9.16 ile 74.52
arasinda degismis, en yiksek deger 74.52 embriyo olusturan anter/100 anter ile FT-1173 no’lu
genotipten elde edilmistir. Bu genotipi, FT-500 (72.91 embriyo olusturan anter/100 anter), FT-501
(71.87 embriyo olusturan anter/100 anter), FT-509 (63.88 embriyo olusturan anter/100 anter), FT-908
(48.96 embriyo olusturan anter/100 anter) ve FT-508 (48.21 embriyo olusturan anter/100 anter) no’lu
genotipleri izlemis, en diisiik deger ise FT-1178 (9.16 embriyo olusturan anter/100 anter) no’lu
genotipten elde edilmistir. Yiiz anter bagina ortalama kallus olusturan anter sayisi agisindan ise,
sonuclar 2.37 ile 45.83 arasinda degismis, FT-902 (45.83 kallus olusturan anter/100 anter) ve FT-903
(39.25 kallus olusturan anter/100 anter) genotiplerinden en yiiksek degerler elde edilmistir. Bu
genotipleri; FT-1175 (21.43 kallus olusturan anter/100 anter), FT-1178 (20.83 kallus olusturan
anter/100 anter), FT-1181 (15.41 kallus olusturan anter/100 anter), FT-1173 (14.85 kallus olusturan
anter/100 anter) ve FT-1180 (14.09 kallus olusturan anter/100 anter) takip etmis, en diisiik performans
ise FT-501 (2.37 kallus olusturan anter/100 anter) no’lu genotipte gbzlemlenmistir.

Cizelge 2. Calismada kullanilan biber genotiplerinin kiiltiire alinan anter, embriyo ve kallus olusturan
anter sayilari

Genotip AS (adet)  EOAS (adet)  EOAS/100 A (%) KOAS (adet)  KOAS/100 A (%)
FT-263 925 20 22.62 fgh (28.40) 4 4.52 bed (12.28)
FT-500 25 18.75 72.91a (58.64) 1.25 5.42 bed (13.46)
FT-501 31.25 20 71.87 a (57.97) 1.5 2.37 d (8.86)
FT-507 475 15 30.06 d-g (33.24) 1.25 3.96 bed (11.48)
FT-508 85 425 48.21bc (43.97) 4.75 6.96 bed (15.30)
FT-509 45 28.75 63.88 ab (53.06) 1.25 6.38 bed (14.63)
FT-900 32.5 11.25 34.61 c-g (36.04) 2.5 8.37 bed (16.82)
FT-901 325 11.25 40.0 cde (39.23) 2.5 13.17 bed (21.28)
FT-902 225 7.5 43.75 cd (41.41) 5 45.83 a (42.61)
FT-903 225 7.75 42.75 cde (40.83) 5 39.25 a (38.79)
FT-905 52.5 225 40.21cde (39.35) 3.75 9.25 bed (17.71)
FT-906 90 19.75 20.68 gh (27.05) 3.25 4.94 bed (12.84)
FT-907 225 8.75 39.37 cde (38.86) 1.25 6.62 bed (14.91)
FT-908 45 225 48.96 be (44.40) 2.5 6.04 bed (14.23)
FT-1173 25 18.75 74.52 a (59.68) 3 14.85 bed (22.67)
FT-1174 40 11.75 27.50 d-g (31.63) 2.5 11.87 bed (20.15)
FT-1175 225 5 19.64 gh (26.31) 2.5 21.43 b (27.58)
FT-1178 45 5 9.16 h (17.62) 7.5 20.83 be (27.16)
FT-1179 325 10 30.62 d-g (33.60) 3.75 13.12 bed (21.24)
FT-1180 375 8.75 21.59 fgh (27.69) 6.25 14.09 bed (22.05)
FT-1181 65 25 37.29 o-f (37.64) 9.25 15.41bed (23.11)
FT-1182 375 10 26.78 efg (31.16) 2.75 7.41bcd (15.80)
FT-1183 62.5 27.5 47.5 be (43.57) 6.75 11.90 bed (20.18)

LSDEoas/100 A***=16.57 LSDxkoas/100 A**=17.43

(1): Ayni siitunda ayr harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar 6nemli bulunmustur.
(2): O.D.: Onemli degil; *. P<0.05. **p < 0.01. ***p <0.001°i ifade etmektedir.
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Parantez i¢indeki degerler, ag1 transformasyonu yapilmis degerlerdir.
AS: Anter Sayisi, EOAS: Embriyo Olusturan Anter Sayisi, EOAS/100 A: Embriyo Olusturan Anter Sayisi/100 Anter, KOAS: Kallus
Olusturan Anter Sayisi, KOAS/100 A: Kallus Olusturan Anter Sayisi/100 Anter.

Anter kiiltlirli denemelerinde genotiplerin performanslarinin karsilastirilmasinda, genellikle 100
anter basina hesaplanan embriyo sayisi goz Oniinde bulundurulmaktadir. Bu c¢aligmada da, bu
hesaplamalar yapilarak Cizelge 3’de sunulmustur. Yiiz anter igin ortalama embriyo sayilari, 0.83 ile
44.44 arasinda degismistir (Sekil 2). En yiiksek oran, 44.44 embriyo/100 anter ile FT-509 genotipinde
gozlemlenmis, bu genotip; FT-508 (23.61 embriyo/100 anter), FT-1181 (23.37 embriyo/100 anter),
FT-905 (22.89 embriyo/100 anter), FT-501 (21.67 embriyo/100 anter) ve FT-1179 (20.37 embriyo/100
anter) genotipleri tarafindan takip edilmistir. En diisiik performansi, 0.83 adet embriyo/100 anter ile
FT-1178 genotipi gostermistir. Ortalama bitkiye donlisen embriyo sayisi, 0.5 ile 20 arasinda
degismistir. Olusan embriyolarin tamami bitkiye doniisebilmistir. Bu nedenle, 100 anter i¢in ortalama
bitki olusturan embriyo sayisi degerleri, 100 anter i¢in ortalama embriyo sayilari ile ayni olmustur.
Her genotipte bitki olusturan embriyo sayisi ortalamalar1 agisindan ise, en yiiksek bitki sayisi ortalama
20 adet ile FT-508 no’lu genotipte gézlemlenmis ve FT-509 (17.5 bitki-), FT-1181 (16 bitki), FT-905
(12 bitki), FT-263 (10.5 bitki) ile FT-507 (8.25 bitki) genotipleri tarafindan takip edilmistir. En diisiik
bitki sayisi ise 0.5 adet ile FT-1178 no’lu genotipte gdzlemlenmistir. Gelisen bitki sayis1 ise, 0.5 ile
15.75 arasinda degismistir. En yiiksek performans; FT-508 (15.75 bitki), FT-1181 (14.75 bitki), FT-
509 (12.5 bitki), FT-263 (8.25 bitki) ve FT-908 (7.25 bitki) genotiplerinde kaydedilirken, en diisiik
performansi 0.5 ile FT-902 ve FT-1178 genotipleri gostermistir.

Cizelge 3. Denemede farkli biber genotiplerden anter kiiltiirii yoluyla elde edilen embriyo ve bitki

sayilari
Genotip ES (adet) ES/100 A (%) BDES (adet) GBS (adet)
FT-263 10.5 11.47 efg (19.77) 10.5 8.25
FT-500 2.25 9.37 fg (17.68) 2.25 1.5
FT-501 6 21.67 be (27.61) 6 5
FT-507 8.25 16.52 b-f (23.89) 8.25 6.75
FT-508 20 23.61 b (29.06) 20 15.75
FT-509 17.5 44.44 a (41.8) 17.5 12.5
FT-900 3.5 9.87 fg (18.08) 3.5 3
FT-901 3.75 12.16 efg (20.38) 3.75 2
FT-902 1.5 4.58 h (8.80) 1.5 0.5
FT-903 2.25 12.75 d-g (20.49) 2.25 1.75
FT-905 12 22.89 be (28.56) 12 6.25
FT-906 6.75 7.12 g (15.29) 6.75 4.75
FT-907 2.5 11.66 efg (19.92) 2.5 2.5
FT-908 7.75 17.50 b-¢ (24.70) 7.75 7.25
FT-1173 4 16.19 b-f(23.52) 4 2.75
FT-1174 7.25 18.87 b-e (25.74) 7.25 5.25
FT-1175 1.25 3.57h (7.71) 1.25 0.75
FT-1178 0.5 0.83h (3.71) 0.5 0.5
FT-1179 6.5 20.37 bed (26.80) 6.5 3.75
FT-1180 6.25 15.69 b-f (23.14) 6.25 4
FT-1181 16 23.37 be (28.69) 16 14.75
FT-1182 55 14.82 c-f (22.43) 55 4.25
FT-1183 7.25 11.88 efg (20.15) 7.25 6

LSDgs/100 a***=7.07

(1): Ayni siitunda ayr1 harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki istatistiksel farkliliklar 6nemli bulunmustur.

(2): 0.D.: Onemli degil; *. P<0.05. **p < 0.01. ***p < 0.001’i ifade etmektedir.

Parantez i¢indeki degerler, ag1 transformasyonu yapilmis degerlerdir.

ES: Embriyo Sayisi, ES/100 A: Embriyo Sayis1/100 Anter, BDES: Bitkiye Doniisen Embriyo Sayisi, GBS: Gelisen Bitki
Sayis1.
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<5
Sekil 2. Denemede kullanilan bazi biber genotiplerinin anter kiiltiiriine tepkisi; FT-1174 (A), FT-906
(B), FT-1183 (C).

Koleva-Gudeva ve ark. (2007) tarafindan yapilan bir calismada; dokuz biber ¢esidinin
androgenesis tepkisi arastirilmistir. Arastiricilar gesitleri anter kiiltiiriine cevaplar agisindan kendi
aralarinda gruplamiglar; bu baglamda Feferona, Vezena Luta, Sivrija ve Rotund ¢esitleri cevap
vermeyenler; Slatko Luta, Zlaten Medal ve Kurtovska Kapija ¢esitleri zayif cevap verenler; California
Wonder ¢esidi orta-iyi cevap veren ve Féher6zon cesidi ¢ok iyi-miikemmel cevap veren olarak
gruplandirtlmistir. Sunulan bu tez c¢aligmasinda da, 100 anter sayisi basina embriyo agisindan
genotipleri karsilagtirarak, genotipleri kendi ic¢inde degerlendirdigimizde, Cizelge 4’deki gibi bir
gruplama yapilabilir.

Cizelge 4. Denemede kullanilan biber genotiplerinin anter kiiltliri performanslart agisindan
gruplandirilmasi (embriyo sayis1/100 anter igin)

Genotip No Anter Kiiltiirii Performanst Biber Tipi
FT-500 Diisiik (9.37) Carliston
FT-900 Diisiik (9.87) Kapya
FT-902 Diisiik (4.58) Kapya
FT-906 Diisiik (7.12) Kapya
FT-1175 Diisiik (3.57) Dolma
FT-1178 Diisiik (0.83) Dolma
FT-263 Orta (11.47) Sivri
FT-501 Orta (21.67) Carliston
FT-507 Orta (16.52) Carliston
FT-508 Orta (23.61) Carliston
FT-901 Orta (12.16) Kapya
FT-903 Orta (12.75) Kapya
FT-905 Orta (22.89) Kapya
FT-907 Orta (11.66) Kapya
FT-908 Orta (17.50) Kapya
FT-1173 Orta (16.19) Dolma
FT-1174 Orta (18.87) Dolma
FT-1179 Orta (20.37) Dolma
FT-1180 Orta (15.69) Dolma
FT-1181 Orta (23.37) Dolma
FT-1182 Orta (14.82) Dolma
FT-1183 Orta (11.88) Dolma
FT-509 Yiiksek (44.44) Carliston

Bu gruplama genotiplerin kendi aralarinda degerlendirmeleri ile kendimiz tarafindan yapilmistir: 0-10
embriyo/100 anter: Diigiik, 10-30 embriyo/100 anter: Orta, 30-50 embriyo/100 anter: Yiiksek.
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4. Tartisma ve Sonug¢

Biberde anter kiiltiiriine tepkide genotipin en énemli faktorlerden birisi oldugu, gliniimiize kadar
yapilan bir¢ok calisma ile ortaya konulmustur. Comlekcioglu ve ark. (2001) Kahramanmaras ve
Sanliurfa’dan iki lokal biber popiilasyonunun anter kiiltiirinde AgNOs (10 mg/L) etkisini test
etmislerdir. Bu popiilasyonlarin se¢im nedeni, arastiricilarin daha 6nce yapmis olduklar ¢aligsmalarda
cevaplarinin iyi olmamast olmustur. Caligmalarinin sonunda, her iki popiilasyonda da AgNOs’siiz
ortamlarda sonu¢ alamazken, AgNO5’lii ortamlardan sonu¢ almiglardir. Sanliurfa popiilasyonunda,
116 embriyo/100 tomurcuk ve 51.6 normal embriyo/100 tomurcuk sonuglari elde edilirken,
Kahramanmaras popiilasyonunda sonuglar, 35 embriyo/100 tomurcuk ve 35.7 normal embriyo/100
tomurcuk seklinde olmustur. Boyaci (2001) iki hibrid (Sirena Flve Amazon F1) ve li¢ standart biber
¢esidinin (Demre Sivrisi, Bagci Carliston ve Yalova Carliston) anter kiiltiiriinde, farkli besin
ortamlarinin (2,4-D ve kinetinli MS, N, C&R besin ortamlari-aktif komiirlii ve aktif komiirsiiz) etkisini
arastirmigtir. Calisma sonucunda; Demre Sivrisi, Bagc1 Carliston, Yalova Carliston ve Amazon F1
cesitlerinde, sadece kallus olusumu gozlemlenmistir. En yiliksek kallus olusumu, aktif komiir
icermeyen C&R besin ortaminda kaydedilmistir. Kallustan bitki rejenerasyonu, sadece N besin
ortaminda gozlemlenmistir (5 mg/L 2,4-D ve 5 mg/L kinetin). Embriyogenesise en iyi cevap, % 4.4
oran ile N ortaminda (5 mg/L 2,4-D, 5 mg/L kinetin ve % 1 aktif komiir) gerceklesmistir. Sirena F1 ve
Bagc1 Carliston g¢esitlerinden embriyo ve siirgiinler elde edilmis, ancak bunlarin gelisimleri
saglanamamistir. Ellialtioglu ve ark. (2001) tarafindan yapilan calismada, Kahramanmaras biber
popiilasyonunda, aktif komiir ve havug ekstrakti eklenmis iki besin ortami ve iki farkli inkiibasyon
kosulunun, anter kiiltiirii tizerindeki etkisi denenmistir. DDV (Dumas de Vaulx ve ark., 1981) kontrol
ortaminda, % 0.45 cevap veren anter ve embriyo, DDV+aktif kdmiir ortamindan % 1.05 cevap veren
anter ve embriyo, DDV+aktif komiir+havug ekstrakti besin ortamindan % 0.83 cevap veren anter ve %
1.17 embriyo; MS ortaminda ise sadece kontrol besin ortamindan % 0.66 cevap veren anter ve % 0.82
embriyo oranlari ile sonug alinabilmistir. Her iki besin ortaminin da tiim kombinasyonlarinda, 35°C’de
8 giin karanlikta bekletme ve sonra 25°C sicaklia aktarma uygulamasindan sonu¢ alinamamustir.
Yukarida verilen sonuglarin tamami, 29°C’de siirekli bekletme uygulamasindan elde edilmistir.
Buyukalaca ve ark. (2004) tarafindan yapilan bir ¢aligmada, AgNOs’ilin farkli dozlarinin (5, 10, 15 ve
20 mg/L) ve donor bitki yetistirme kosullarinin (agik alan ve sera) anter kiiltiirii iizerindeki etkisi, iki
genotipin (Urfa: U-247 ve U-238) kullanimi ile aragtirllmistir. Calismada en basarili sonuglar, U-247
genotipinin seradan toplanan tomurcuklarmin 15 mg/L AgNO; igeren besin ortamindan elde
edilmistir. Genotiplerde, U-247 genotipinin tiim uygulamalardaki performans ortalamas1 17.5
embriyo/100 anter olurken, U-238 genotipinin performanst 4.9 embriyo/100 anter olarak
kaydedilmistir. Rodeva ve ark. (2004) tarafindan biber anter kiiltiiriinde genotip etkisi arastirilmis ve
bu amagla hatlar, cesitler ve hibridlerin performansi ayri ayri degerlendirilmistir. Alt1 farkli hattin
ortalamasi; % 12.8 cevap veren anter, % 1.38 embriyogenesisle cevap veren, % 10.66 kallus olusumu
ile cevap veren, % 0.04 toplam anter sayisina regenerantlar, % 3.13 direk embriyo sayisina
regenerantlar, alti ¢esidin ortalamasi; % 12.69 cevap veren anter, % 2.29 embriyogenesisle cevap
veren, % 10.36 kallus olusumu ile cevap veren, % 0.21 toplam anter sayisina regenerantlar, % 9.99
direk embriyo sayisina regenerantlar; dort farkli hibridin ortalamasi; % 12.24 cevap veren anter, %
1.39 embriyogenesisle cevap veren, % 10.85 kallus olusumu ile cevap veren seklinde olmustur. Ercan
ve ark. (2006) donor bitki yetistirme sezonunun ve bitki yasmin (kis i¢in Kasim’dan Mayis’a haftalik
kiiltiir, yaz i¢in Nisan’dan Aralik’a haftalik kiiltiir) biber anter kiiltiirli lizerindeki etkisini, Kekova ve
Sera Demre 8 biber ¢esitlerinde arastirmislardir. Kekova ¢esidi; yaz sezonunda 4.97 embriyo/100 anter
ve 2.26 bitki/100 anter, kis sezonunda ise 2.69 embriyo/100 anter ve 1.22 bitki/100 anter
performansini gostermistir. Sera Demre 8 ¢esidinden ise yaz sezonunda 1.49 embriyo/100 anter ile
0.59 bitki/100 anter; kis sezonundan 4.26 embriyo/100 anter ve 1.36 bitki/100 anter sonuglar
alinmigtir. Deneme sonuglari, farkli genotiplerin farkli zamanlarda daha iyi performans gosterdigini
dogrulamisgtir. Calismada kullanilan gesitlerin bir tanesi yaz doneminde, digeri ise kis doneminde daha
basarili olmustur. Caglar ve ark (2004), Kahramanmaras biberlerinde NAA (2.0, 4.0, 6.0 mg/L), 2,4-D
(1.0, 2.0, 3.0, 4.0 mg/L), BAP (0.1, 1.0, 2.0, 3.0 mg/L) ve kinetin (0.1, 1.0, 5.0 mg/L)’in farkl
dozlarini, aktif komiir (% 0.25) ve AgNO; (10 mg/L) ilaveli ve farkli 6n uygulamali (4°C karanlikta,
29°C karanlikta, 35°C karanlikta) 37 adet denemelerinin, 0.1 mg/L. BAP, 4 mg/L. NAA, % 0.25 aktif
komiir ve 10 mg/L. AgNOs; eklenmis MS besin ortami ve 327 adet anterle kurulan kisminda, kallus
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gelisimi olmaksizin, % 2.8 oraninda haploid embriyo gelisimi gozlemlemiglerdir. Caligmada, 327 adet
anterin ti¢ adedinden dokuz adet embriyo gelisimi gdzlemlenmis, embriyo olusturan anter orani 0.92
olmustur. Diger denemelerde ise toplam 2903 anter kullanilmis, bu anterlerden 117 adet kallus
olusturan anter gdzlemlenmis, ancak bu anterlerden embriyo elde edilememistir. Kallus olusturan anter
sayist 4.03 anter/100 anter olmustur. Ercan ve Ayar Sensoy (2011) tarafindan biberin anter kiiltiiriinde
genotip etkisinin arastirildigi c¢alismada; Atris ¢esidinde 0.33 embriyo/100 anter, % 39.10 kallus
olusturan anter sayisi, 0.32 bitki/100 anter; Odesa ¢esidinde 3.01 embriyo/100 anter, % 44.15 kallus
olusturan anter, 0.67 bitki/100 anter; Demre ¢esidinde 1.30 embriyo/100 anter, % 19.48 kallus; DRH-
7118 ¢esidinde 0.73 embriyo/100 anter, % 21.10 kallus olusturan anter; Yaglik biber’de 1.97
embriyo/100 anter, % 39.76 kallus olusturan anter, 0.39 bitki/100 anter; Yalova Carliston’da % 17.31
kallus olusturan anter; Kandil’de % 34.35 kallus olusturan anter; Demre Sivrisi’nde 7.69 embriyo/100
anter, % 19.41 kallus olusturan anter, 2.20 bitki/100 anter; Sirena’da 0.35 embriyo/100 anter, % 29.37
kallus olusturan anter, 0.35 bitki/100 anter; Kekova’da 1.50 embriyo/100 anter, % 33.83 kallus
olusturan, 0.43 bitki/100 anter; Sera-Demre 8’de 2.26 embriyo/100 anter, % 28.51 kallus olusturan
anter, 1.13 bitki/100 anter elde edilmistir. Alremi ve ark. (2014) tarafindan B, 151 ve 171 no’lu biber
genotipleri ile Suriye’de kullanilan Alfajer ¢esidi ve 16 farkli besin ortamu ile yapilan anter kiiltiirii
calismasinda, Alfajer biber ¢esidinde 1.32 embriyo/100 anter, 0.90 bitki/100 anter; B biber
genotipinde 1.33 embriyo/100 anter, 1.26 bitki/100 anter; 171 no’lu biber genotipinde 0.24
embriyo/100 anter, 0.16 bitki/100 anter ve 151 no’lu biber genotipinde 0.57 embriyo/100 anter ile 0.42
bitki/100 anter gozlemlenmistir. Olszewska ve ark. (2014) farkli biber ¢esit ve genotipleri, bunlarin
F1’leri, farkli hatlar, farkli biber tiirleri (C. baccatum, C. chinense, C. frutescens), farkl tiirlerin
melezlenmesiyle olusan F1’ler ve dihaploid hatlarda anter kiiltiiri denemeleri yapmislar ve degisken
sonuglar elde etmislerdir. Bu denemeler esnasinda, farkli kinetin dozlar1t ve anterlerin farkli
inkiibasyon siireleri de test edilmistir. Farkl tiirlerden sadece C. frutescens’de 16 giin inkiibasyonda
0.1 mg/L kinetinde % 1.54, 0.3 mg/L kinetinde ise % 0.77 oraninda basar1 elde etmislerdir. En yliksek
sonuglar, 16 giin inkiibasyon 0.1 mg/L kinetinde AC7 dihaploid hattinda % 6.15 olarak ve takibinde
16 giin inkiibasyonda 0.1 mg/L kinetinde F1 (ATZ x PO) bitkilerinde % 4.62 olarak tespit edilmistir.
Ozsan & Onus (2017), dort farkli biber g¢esidinin anter kiiltiiriinde, vitamin B bilesiklerinin etkisini
aragtirmiglardir. Caligmalarinda denenen alti farkli besin ortaminda, Belissa g¢esidinde 3.73
embriyo/100 anter, 2.67 bitki/100 anter, 7.66 kallus olusturan anter/100 anter; Benino ¢esidinde 1.15
embriyo/100 anter, 0.39 bitki/100 anter, 0 kallus olusturan anter/100 anter; Kanyon ¢esidinde 0.19
embriyo/100 anter, 0.19 bitki/100 anter, 0.38 kallus olusturan anter/100 anter ve Filinta ¢esidinde 0.16
embriyo/100 anter, 0.17 bitki/100 anter, 0 kallus olusturan anter/100 anter kaydetmislerdir. Calisma
sonucunda, farkli vitamin B bilesiklerinin androgenesisi olumlu etkiledigini tespit etmislerdir. Ozsan
& Onus (2018), dort farkli biber cesidi ve 12 farkli besin ortami kombinasyonu kullanarak, anter
kiiltiiri ¢aligmas1 yapmislardir. Temel besin ortami olarak MS ve Gamborg B5’i kullanmislar ve ayni
zamanda glutamin etkisini de test etmislerdir. Calisma sonucunda, Erciyes ve Filinta g¢esidinde
embriyo elde edilememis; Belissa c¢esidinde 34.46 embriyo/100 anter, 0.58 bitki/100 anter ve
Ergenekon ¢esidinde 30.0 embriyo/100 anter ile 0.61 bitki/100 anter kaydedilmistir. Gelisen anter
ylizdesi ise Erciyes cesidinde % 57.10, Belissa cesidinde 42.79, Filinta ¢esidinde % 70.74 ve
Ergenekon ¢esidinde % 58.69 olmustur. Glutaminin androgenesis iizerinde olumlu bir etkiye sahip
oldugu da gozlemlenmistir. Ata ve ark. (2019) tarafindan ii¢ biber genotipi, bir ¢esidi ve iki farkli
besin ortaminda bir sene siiresince her ay tekrarlanan anter kiiltiirii galismasinda, Inan3363 ¢esidinden
22.14 embriyo/100 anter, 12.17 embriyo olusturan anter/100 anter; genotip 277A’dan 10.01
embriyo/100 anter, 5.30 embriyo olusturan anter/100 anter, genotip 195’de 4.29 embriyo/100 anter,
2.13 embriyo olusturan anter/100 anter ve genotip 421°de 1.40 embriyo/100 anter ile 1.19 embriyo
olusturan anter/100 anter elde etmislerdir. Shimira ve ark. (2019b), Ruanda’dan temin edilen Pili-Pili
(C. chinense) gesidinin anter kiiltlirii performansini, bir Tirk genotipi (A111) ve gesidi (Inan 3363) ile
karsilastirmali olarak degerlendirmislerdir (iki Tiirk materyali, C. annuum’a aittir). ki Tiirk
genotipinden, Inan 3363 ¢esidinde 19.4 embriyo/100 anter kaydedilirken, A111 genotipinden 4.46
embriyo/100 anter tespit edilmistir. Ata ve ark. (2019)’nin ¢alismasinda da Inan 3363 ¢esidinin anter
kiiltiirii performansi arastirtlmig ve iki farkli besin ortaminin ve 12 ay deneme tekrarinin ortalamasi
22.14 embriyo/100 anter olmustur. Ancak bu ¢esit bazi ay ve besin ortamlarinda, % 60’1n iizerinde de
performans gostermistir. Shimira ve ark. (2019b)’nin arastirmasinda Inan 3363 c¢esidinin segilmesi
nedeni, Ata ve ark. (2019)’nin denemelerinde yiiksek performans gostermesi olmustur. Shimira ve ark.
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(2019a) tarafindan yapilan ve 2 farkli nematoda dayanikli olarak tespit edilen biber genotipinin anter
kiiltiiriine  tepkisinin belirlenmesinin hedeflendigi ¢alismada; Alata 2095 genotipinde 45.51
embriyo/100 anter, 39.04 bitki/100 anter ve Alata 2096 genotipinde 2.25 embriyo/100 anter, 1.97
bitki/100 anter kaydedilmistir. Tiim bu galigmalarda agikga goriilebildigi gibi, biberde anter kiiltiiriinde
genotip etkisi yiiksektir. Bazi genotiplerin, ayni besin ortaminda ve ayni kosullarda anter kiiltiiriine
tepkisi olumlu olurken, baz1 genotiplerinki zayif kalabilmektedir. Tepkisi zayif olan genotipler, farkli
dozlardaki biiylimeyi diizenleyicilerle desteklenmis besin ortamlarinda veya farkli zamanlarda
(sezonlarda) kiiltiire alindiginda veya farkli 6n uygulamalara maruz birakildiginda (Ata ve ark., 2019)
performanslari yiikselebilmektedir. Ornegin, sicak kosullara adapte genotipler, Temmuz-Agustos gibi
sicak aylarda (normalde Akdeniz iklim kusag iilkeleri igin tavsiye edilmeyen donemler)
androgenesise yiiksek tepki verebilmekte ya da soguga dayanikli genotipler, normalde ¢ogu genotipten
tepki alinmayan Aralik-Ocak gibi soguk aylarda yiiksek performas (Ata ve ark., 2019)
gosterebilmektedir. Biiylimeyi diizenleyicilerin tipi ve konsanstrasyonu da, kiiltiir sezonuna veya
genotipe gore degisebilmektedir (Ata, 2011). Sunulan bu ¢alismada da genotiplerin anter kiiltiiriine
cevabr agisindan, dénemli farkliliklar goriilmiistiir (Cizelge 3). Istatistiksel analizler, sadece anter
kiiltiiriine tepkiyi karsilastirmada en belirleyici hesaplama yontemi olan, tekerriir ortalamasi embriyo
say1s1/100 anter degerlerine uygulanmistir. Bitki sayilar1 da, karsilagtirmada onemli bir faktordiir. Bu
calismada, embriyo sayisi ile bitki sayilart aymi oldugu igin, istatistiksel analizler ayrica bitki
sayilarina uygulanmamistir. FT-509 no’lu genotip, diger genotiplere nazaran 6nemli derecede yliksek
performas gosterirken, FT-1178 androgenesise en diisiik cevabi vermistir.

Koleva-Gudeva ve ark. (2007) tarafindan yapilan bir ¢aligmada; dokuz biber c¢esidinin
androgenesis tepkisi aragtirllmistir. Feferona, Slatko Luta, Vezena Luta, Sivrija, Zlaten Medal,
Kurtovska Kapija, California Wonder, Rotund ve Féher6zon cesitlerinden; Feferona, Vezena Luta,
Sivrija ve Rotund ¢esitleri anter kiiltiiriine tepki vermemis; Slatko Luta ¢esidi % 2.43 embriyogenik
anter ve 3.33 embriyo/100 anter, Zlaten Medal ¢esidi % 3.31 embriyogenik anter ve 3.66 embriyo/100
anter, Kurtovska Kapija g¢esidi % 1.55 embriyogenik anter ve 2.66 embriyo/100 anter, California
Wonder cesidi % 6.16 embriyogenik anter ve 5.66 embriyo/100 anter ve Féher6zon ¢esidi % 33.66
embriyogenik anter ve 55.36 embriyo/100 anter oranlarinda tepki vermislerdir. Arastiricilar ¢esitleri
anter kiiltiiriine cevaplar1 acisindan kendi aralarinda gruplamiglar; bu baglamda Feferona, Vezena
Luta, Sivrija ve Rotund cesitleri cevap vermeyenler; Slatko Luta, Zlaten Medal ve Kurtovska Kapija
cesitleri zayif cevap verenler; California Wonder ¢esidi orta-iyi cevap veren ve Féher6zon cesidi ¢ok
iyi-mitkemmel cevap veren olarak gruplandirilmistir. Buna benzer sekilde sunulan bu ¢alismada da;
FT-509 no’lu genotipin anter kiiltiirii performanst 44.44 embriyo/100 anter ile yiiksek; FT-508, FT-
1181, FT-905, FT-501, FT-1179, FT-1174, FT-908, FT-507, FT-1173, FT-1180, FT-1182, FT-903,
FT-901, FT-1183 FT-907 ve FT-263 genotiplerinin anter kiiltliiri performans: 11.47-23.61
embriyo/100 anter ile orta; FT-900, FT-500, FT-906, FT-902, FT-1175 ve FT-1178 genotiplerinin
performansi 0.83-9.87 embriyo/100 anter ile diisiik olarak belirlenmistir (Cizelge 4).

Niklas-Novak ve ark. (2012) (‘ATZ1’ x “TG’) F2 hibridinin 20 adet bitkisinin, bireysel olarak
anter kiltlirii performanslarin1 degerlendirmislerdir. Calismadan elde edilen sonuclar, 0.5 ile 16.5
embriyo/100 anter arasinda degismis, ortalama 3.53 embriyo/100 anter olmustur. Bu calisma, anter
kiiltiirline cevabin genotipin yani sira, ayni genotip igerisindeki bitkilerde bile degisken oldugunu
gostermektedir.

Sonuglar 6zetlenecek olursa, FT-509 no’lu genotip, 44.44 embriyo/100 anter ile en yiiksek
performansi gostermistir. FT-509 no’lu genotipe anter kiiltlirline cevap agisindan en yakin olan FT-
508’in 23.61 embriyo/100 anter olan tepkisi ile kiyaslanacak olursa, denenen 23 genotip igerinde FT-
509 no’lu genotipin kendisine en yakin olan genotipin bile neredeyse iki kat1 degerinde performans
gosterdigi agikga goriilmektedir. FT-1178 genotipi, 0.83 embriyo/100 anter ile androgenesise en diisiik
tepkiyi vermistir. Bu genotipin gergekten anter kiiltlirline tepki agisindan inatgt olup olmadigini
gorebilmek i¢in, farkli besin ortamlar1 ve farkli biiylimeyi diizenleyici konsantrasyonlari ile denemeler
yapilabilir. FT-1175 (3.57 embriyo/100 anter), FT-902 (4.58 embriyo/100 anter), FT-906 (7.12
embriyo/100 anter), FT-500 (9.37 embriyo/100 anter) ve FT-900 (9.87 embriyo/100 anter) genotipleri
de, diger genotiplere gore diisiik performas gostermislerdir. Ancak FT-1178 ile karsilastirildiginda, bu
genotiplerin en diisiik degerini veren FT-1175 bile, FT-1178’in ii¢ katindan fazla embriyo iiretmistir.
Bu calismada kullanilan genotiplerin androgenesis etkinliklerinin belirlenmesi ve bu genotiplerden
dihaploid bitkilerin elde edilmesi ile 6zel firma tarafindan yiiriitiilen 1slah ¢aligmalar1 hizlandirilmastir.
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Biberde, anter kiiltiiriine genotiplerin tepkisi degisken olmaktadir. Bu degiskenlikte genotiplerin
genetik yapilari, dondr bitki yetistirilme kosullari, yetistiricilik sezonu, besin ortami ve besin ortamina
ilave edilen biiylimeyi diizenleyicilerin tipi ve konsantrasyonu gibi faktorler etkili olmaktadir. Bazi
genotiplerin, bazi besin ortami ve yetistiricilik sezonlarinda androgenesise cevabi diisiik olurken, farkl
besin ortami ve donemlerde performas yiikselebilmektedir. Bu nedenle, sunulan bu ¢alismada anter
kiiltiiriine cevab1 diisiik olarak tespit edilen genotiplerin, farkli besin ortamlarinda da denenmesi
oOnerilebilir. Benzer sekilde sezon etkisinin olup olmadigmin anlasilabilmesi i¢in, genotiplerin yiiksek
sicakliga/diisiik sicakliga tolerans/hassaslik durumlari kontrol edilerek, daha uygun kiiltiire alma
zamanlari kontrol edilebilir.
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