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Cin’in Wuhan kentinde 2019 yilinin Aralik ayinda gorilmeye baslanan Koronaviris (Covid-19), tim Diinya’da oldugu gibi Turkiye’de
de hayatin saglik basta olmak Uzere egitim, liretim, ticaret, sosyal vb. pek ¢ok alanini etkilemistir. Covid-19 kapsaminda sokaga ¢ikma
kisitlamasi gibi bazi tedbirler alinmis olup; bunlar da kismi olarak hava kalitesinde iyilesmeye neden olmustur. Bu g¢alismada amag;
Covid-19 kapsaminda alinan tedbirlerin hava kalitesine etkisinin Dogu Akdeniz 6zelinde incelenmesidir. Calismada, TC Cevre ve
Sehircilik Bakanlig’nin Ulusal Hava Kalitesi izleme Agi (UHKIA) internet sayfasindan Adana, Mersin, Hatay, Kahramanmaras ve
Osmaniye illerinde bulunan toplam 9 adet 6l¢lim istasyonun 01.01.2019-01.06.2020 tarihleri arasindaki ginliik 6lgim verileri alinarak
analiz edilmistir. Sonuglar incelendiginde; 6zellikle 2020'nin Mart ayindan itibaren 01.06.2020’ye kadar neredeyse tiim istasyonlarin
PM 10 ve SO; basta olmak tzere 6lgtilen tim kirletici degerlerinde bir 6nceki yilin ayni donemine (Mart-Haziran 2019) gére belirgin
bir diisiis gériilmektedir. Yapilan istatistiksel analizlerin sonuglarina gére; Kahramanmaras Merkez, Hatay iskenderun ve Adana Valilik
istasyonlarinin PM 10 kirleticileri harig, tiim istasyonlarin kirletici degerlerinin ortalamalarinda 2019 ve 2020 yillarinin Mart-Haziran
dénemleri arasinda % 99 given araliginda anlamh farklarin oldugu goralir. Bu durum, glinimiizde hizla artan gevre kirliligine bagh
olarak insan-Cevre Gelenegi dogrultusunda insan-cevre iliskisinin yeniden diizenlenmesi gerektigi mesajini vermektedir.

Anahtar Kelimeler: Koronaviris (Covid-19), Kisitlamalar, Hava Kalitesi, Dogu Akdeniz

Abstract

The Coronavirus (Covid-19), which started to be seen in Wuhan, China in December 2019, has affected many areas of life such as
health, education, production, trade, social etc. Within the scope of Covid-19, some measures such as curfews have been taken,
resulting in a partial improvement in air quality. The aim of this study is to examine the effect of the measures taken within the scope
of Covid-19 on the air quality in the Eastern Mediterranean. In the study, daily measurement data of 9 measurement stations in
Adana, Mersin, Hatay, Kahramanmaras and Osmaniye provinces between 01.01.2019-01.06.2020 were obtained from the National
Air Quality Monitoring Network (UHKIA) website of the Ministry of Environment and Urbanization. According to the results, there is a
significant decrease in all pollutant values, especially PM 10 and SO,, of almost all stations from March 2020 until 01.06.2020
compared to the same period of the previous year (March-June 2019). The results of the statistical analyzes show that there are
significant differences in the 99% confidence interval between the March-June periods of 2019 and 2020 in the average of the
pollutant values of all stations, excluding the PM 10 pollutants of Kahramanmaras, Hatay iskenderun and Adana stations. This gives
the message that the human-environment relationship should be rearranged in line with the Human-Environment Tradition,
depending on the rapidly increasing environmental pollution today.
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GIRIS

Koronaviris (Covid-19), Cin’den baslayarak tim Diinya’da giderek artan bir etkiye sahiptir. 01.06.2020 itibariyle Diinya
Saglik Orgiitii (DSO) ‘niin 133 numarall durum raporuna gére toplamda 6.057.853 vaka ve 371.166 8lim yasanmistir
(WHO, 2020). Turkiye'de ise ayni tarih itibariyle 164.769 vaka ve 4.563 6lim olayi gorilmustir. Sadece saglk agisindan
degil; hayatin genis bir alaninda bu durumun etkileri s6z konusudur. Virus etkisi devam ettigi i¢in yapilan bu ¢alisma da
literatirde yer alan diger calismalar gibi yalnizca kapsadigi ¢alisma doneminin bir durum degerlendirmesi niteligi
tagimaktadir (Wu vd., 2020; Sirkeci ve Yicesahin, 2020). Dolayisiyla bu ¢alismanin bulgulari, arastirma siresinin bir
degerlendirmesi niteligini tasimaktadir. Net etkiler ve bunlarin mekansal blyuklikleri siphesiz daha sonraki yapilacak
calismalarda salgin sonrasi incelenebilecektir. Covid-19'un etkileri hayatin her alaninda bir mesaj olarak varligini
hissettirmekle birlikte bunun en 6nemlilerinden bir tanesi de gcevre-insan iligkisi Gizerinedir. Dolayisiyla kiresel 6lgekte
bu mesajin iyi bir sekilde kavranip degerlendirilerek buna uygun bir karsilik verilmesi gerekmektedir. Calisma olgegi,
pandemi siirecinin devam etmesine paralel olarak bir kesit sunmak amaciyla bolgesel tutulmustur.

Mart-Haziran 2020 doéneminin sadece Turkiye icin degil; tim Dinya’da Covid-19 salginin etkisinin yayginlagsmasi
bakimindan kritik bir zaman araligi oldugu gorilmektedir (Sekil 1). Bu kritik zaman araliginda Covid-19’un etkisi, olumlu
ve olumsuz olmak Uzere 2 boyutludur. Olumsuz boyut, Covid-19’un insan sagligina ve hayatina negatif etkisi iken olumlu
boyut; kisitlamalardan kaynakli azalan ¢evre ve hava kirliligidir. Bu acidan bakildiginda ¢alisma, verilen ikinci boyutun
Dogu Akdeniz 6zelinde hava kalitesine yonelik ¢ekilen bir resim niteligi tasimaktadir.
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Sekil 1: Diinya’da Covid-19 Salginin Etkisinin Yayginlagsmasi (Kaynak: WHO, 2020)

Tirkiye icin vaka sayilarindan Mart-Haziran 2020 icin olusturulan grafige bakildiginda; 2020 Nisan ayinin Tirkiye icin en
kritik aylardan birisi oldugu soylenebilir (Sekil 2). Dolayisiyla Nisan 2020’de Tirkiye igin ilk zirvesini yapan Covid-19’un
hava kalitesindeki iyilesmeyle de bir iligkisinin olmasi beklenir. Tablo 1’de detaylari verilen sokaga ¢ikma kisitlamasi olan
tarihlerle hava kalitesi kirlilik parametreleri arasindaki iliski daha detayli bir bigimde incelenebilecektir.
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Sekil 2: Turkiye icin Vaka Sayilari Mart-Haziran 2020 (Kaynak: https://data.europa.eu)
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Tablo 1: Sokaga Cikma Kisitlamasi Olan Tarihler

Tarihler iller

10.04.2020-12.04.2020 30 buyksehir ve Zonguldak
17.04.2020-19.04.2020 30 buyuksehir ve Zonguldak
22.04.2020-26.04.2020 30 buytksehir ve Zonguldak
30.04.2020-03.05.2020 30 buyiksehir ve Zonguldak

24 il: Adana, Ankara, Balikesir, Bursa, Denizli, Diyarbakir, Eskisehir,
Gaziantep, istanbul, izmir, Kahramanmaras, Kayseri, Kocaeli, Konya,
Manisa, Mardin, Ordu, Sakarya, Samsun, $Sanliurfa, Tekirdag, Trabzon,
Van ve Zonguldak

08.05.2020-10.05.2020

14 buylUksehir ve Zonguldak: Ankara, Balikesir, Bursa, Eskisehir,

15.05.2020-19.05.2020 Gaziantep, istanbul, izmir, Kayseri, Kocaeli, Konya, Manisa, Sakarya,
Samsun, Van ve Zonguldak
22.05.2020-26.05.2020 81il
14 buyluksehir ve Zonguldak: Ankara, Balikesir, Bursa, Eskisehir,
29.05.2020-31.05.2020 Gaziantep, istanbul, izmir, Kayseri, Kocaeli, Konya, Manisa, Sakarya,

Samsun, Van ve Zonguldak

Kaynak: Tiirkiye Cumhuriyeti icisleri Bakanligi

Calismada, Covid-19’un etkili olmaya basladigi donemde basta (iretim ve ulasim faaliyetleri olmak Gzere hava kalitesine
etki eden faktorlerden kaynakl azalan kirleticilere dikkat ¢ekilmistir. Ancak Covid-19 ve hava kalitesinin bir baska agisi
da kotu hava kalitesinin Covid-19’un etkisini arttirdigi yoniindeki arastirma sonuglaridir (Comunian vd., 2020). Nitekim
hava kirliliginin solunum yolu rahatsizliklarini olumsuz yonde etkiledigini belirten ¢alismalar literatirde mevcuttur (Pope
vd., 1995; Clay vd., 2018; Becchetti vd., 2020; Baltaci vd., 2020). Oyle ki; uzun siireli PM 2.5 maruziyetinde 1 g/m3'lik bir
artisin, Covid-19 kaynakli 6lim oraninda % 8 artisa neden oldugu belirtilmistir (Wu vd., 2020).

Hava kalitesi ve Covid-19 arasindaki iliskiyi inceleyen calismalarda, kirlilik ve 6lim oranlari arasinda bir baglanti oldugu
da literatiirde vurgulanmustir (Travaglio vd., 2020; Yongjian vd., 2020). ingiltere’de Covid-19’un hava kirliligi ile baglantis
incelenen galismada (Travaglio vd., 2020), nifus yogunlugu da goz 6niinde bulundurularak nitrojen oksit (NO2) ve sulfir
dioksit (SO2)’lerin Covid-19 kaynakl 6limlerin artisiyla iliskili oldugu vurgulanmis ve 60 yas Ustl ve kronik solunum yolu
hastaligi bulunanlarin yiiksek risk altinda oldugu belirtilmistir. Yogun kullanilan karayollari gibi kirleticilere mekansal
yakinlik ve uzun sireli olarak bu kirleticilere maruz kalmak, 6zellikle solunum yolu rahatsizligi olanlarda virlse
yakalanmada ayr bir risk faktori olusturmakta; bu durum bolgeler ve Ulkeler arasinda belirgin farklara neden
olmaktadir. Ayrica havadaki partikil madde (PM) yogunlugunun fazla olmasi da ayrica bir risk faktéri olarak
degerlendirilmektedir (Guarnieri ve Balmes, 2014; Strak vd., 2017; Wu vd., 2020; Wong vd., 2020; Conticini vd., 2020;
Selley vd., 2020; Setti vd., 2020; Cao, 2020; Verity vd., 2020). Yilmaz ve Simsek (2020) tarafindan yapilan ve genel
literatlrin aksi seklinde diisinilebilecek bir sonuca sahip baska bir ¢alismada; 31.12.2019 ve 20.05.2020 tarihleri
arasindaki temel hava kirleticileri (NO2, O3, PM 10 ve PM 2.5) ile giinliik Covid-19 vaka sayisi verileri Canning ve Pedroni
panel nedensellik testi ile sinanmis; G-7 ulkeleri igerisinde ABD, Almanya ve Japonya disinda kalan ilkelerde (Birlesik
Krallik, Fransa, italya ve Kanada) hava kalitesinin Covid-19 vaka sayisi (izerinde bir nedensellige yol agmadigi sonucuna
ulasiimistir.

Dogal yollarla hava kirlenebilse de klasik hava kirleticileri daha ¢ok antropojenik kaynakhdir (Muezzinoglu 2000,
Finlayson Pitts ve Pitts 1986; Erbaslar 2005). Fosil yakit tiketimi basta olmak Uzere atmosfer cesitli nedenlerle
kirlenmektedir (Erbaslar ve Tasdemir, 2005). Atmosfere ulasan kirleticiler dispersiyon ve tasinmaya maruz kalirlar ve
bazilari kimyasal ve fiziksel donlstimlere ugrayarak gaz ve partikil formdaki ikincil kirleticileri olustururlar (Finlayson
Pitts ve Pitts 1986; Erbaslar ve Tasdemir, 2007). PM 10, NOz, SOz ve PM 2,5 baslica kirleticilerdir (Tiris vd., 1993). TC
Cevre Sehircilik Bakanlig’'na bagli Hava Kalitesi izleme Sistemi internet sayfasinda 1 Ocak 2019 tarihi itibariyle AB ile
uyumlu olan limit degerler verilmektedir. Ayrica literatiirde gelistirilen hava kalitesi indeksleri mevcut olup (Kyrkilis vd.,
2007) ilgili bakanhgin hava kalitesi izleme sisteminde hava kalitesi indeksine gore 6 seviye tanimlanmistir (Sim, 2020).
Turkiye’de hali hazirdaki Hava Kalitesi Degerlendirme ve Yonetimi Yonetmeligi’'nde PM10 igin yillik limit deger 40 pg/m?3,
glnlik ise 50 pg/m3 (bir yilda 35 defadan fazla asilmaz)’tir. SO: iginse yillik limit deger 20 pg/m3 olarak belirlenirken
giinliik 125 pg/m?3 (bir yilda 3 defadan fazla asilmaz) olarak verilmistir (SAHAKK, 2007).

Hava kirliligine yonelik olarak Tirkiye’de yapilan ¢alismalarda daha gok zamana bagli kirletici degisimlerinin (Erbaslar ve
Tasdemir, 2005) ve bunlarin birbirleriyle iliskilerinin (Erbaslar ve Tasdemir, 2007) regresyon modeli kullanilarak
incelendigi goriliir. Buna ek olarak gelisen teknolojilerle birlikte son dénemde uzaktan algilama teknolojileri kullanilarak
hava kirliligi parametrelerinin Tirkiye icin hesaplandigi ¢alismalar da literatlirde mevcuttur (Yavasl, 2020; Kaplan ve
Yigit Avdan, 2020).

Bu calismada amag; Dogu Akdeniz’de yer alan 4’U bliyiksehir olmak tizere toplam 5 ildeki [Adana (3 istasyon), Mersin (1
istasyon), Hatay (2 istasyon), Kahramanmaras (2 istasyon) ve Osmaniye (1 istasyon)] toplam 9 adet hava kalitesi 6lcim
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yapan istasyonlarin verilerini TC Cevre ve Sehircilik Bakanlig’nin Ulusal Hava Kalitesi izleme Agi (UHKIA) internet
sayfasindan (Sim, 2020) temin ederek Covid-19 kaynakl salgin hastalik strecinde (01.03.2020-01.06.2020) kirletici
degerlerindeki zamana bagh degisimi incelemektir.

MATERYAL VE YONTEM

Calismanin alaninin cografi siniri Tirkiye'nin 7 cografi bolgesinden olan Akdeniz Bolgesi’'nin Adana bolimi olarak
belirlenmis ve bu saha Dogu Akdeniz olarak nitelendirilmistir (Sekil 3, Karabulut, 2012). Burada 4’t buytksehir olmak
Uzere 5 il yer almaktadir. 9 6l¢iim istasyonunun tamaminda PM 10 ve SO: dlglimleri neredeyse kesintisiz mevcuttur.
Ancak Mersin istasyonu icin 2020 verileri yoktur. Bu nedenle Mersin Istasyonu’nun analizi yapilamamistir. Tiim
istasyonlar icin sonuglar, bélgesel dinamikler gz éniinde bulundurularak (Ornegin; Elbistan istasyonu icin fabrikalarin
acik-kapal durumlari, ¢alisma sireleri ve enerji Gretim miktarlar) degerlendirilmistir. Covid-19 salginin mekansal
Olgekte ve bolgesel 6zellikte hava kalitesine etkisinin incelenmesinin yani sira ¢calismada bélgesel i¢ dinamiklerle ortaya
¢tkan bu durum iliskilendirilmistir.
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Sekil 3: Calisma Sahasinin Lokasyon Haritasi

Yapilan istatistiksel analizlerden ilki, verilerin homojenlik durumunu test etmek igin Shapiro-Wilk testidir. Analiz
sonucunda tim degerler 0,05’den biyik oldugu icin HO hipotezi kabul edilerek verilerin normal dagildig1 varsayillmistir.
Sonrasinda ise bir degiskenin, dncesi ve sonrasi seklinde, iki farkli durumda gozlemlenen degerlerinin ortalamalarini
karsilastirmada kullanilan Paired Sample t-Test (Bagimh Orneklem t-Testi) kullanilmistir. Boylelikle her istasyonda
Olcimu bulunan PM 10 ve SOz kirletici degerlerinin ortalamalari agisindan dénemlerin benzerligi veya birbirlerinde farkh
olusu arastinimistir. Yontem, iliskili iki 6rneklemin ortalamasi arasindaki farkin birbirinden (sifirdan) belirlenen giiven
araliginda istatistiksel agidan farkli olup olmadigini belirlemek icin kullanilmaktadir (Buyikoztirk, 2012). Ayni deneklerin
tekrarh olgiimleri veya eslestirilmis 6rneklemlerden elde edilen 6lgiimler oldugunda kullanilabilen bu yontem, ¢alismada
kirletici parametrelerin 6lglildigu istasyonlarda farkli dénemlerde yani pandemi 6ncesi ve pandemi sirasi seklinde
tekrarlanmistir. Arastirma sorusu ise pandemi 6ncesi ayni periyoda ait ortalama kirletici degerleri puani ile pandemi
slrecindeki ortalama kirletici degerleri puani arasinda anlaml bir fark var midir? seklindedir.

431



TOPUZ & KARABULUT / OCCURRED CHANGE IN AIR POLLUTION PARAMETERS IN THE PROCESS OF CORONAVIRUS (COVID-19) MEASURES: EXAMPLE OF THE EASTERN MEDITERRANEAN

BULGULAR VE TARTISMA

Calismada ilk olarak istasyon bazl kirletici degerleri tek tek degerlendirilmis; sonrasinda ise her istasyonda 6l¢limu
bulunan kirletici degerler toplu olarak sokaga c¢ikma kisitlamalari ile birlikte yorumlanmistir. Adana Dogankent
istasyonunda PM 10 (partikiil madde 10 pg/m?3), NO2 (azot dioksit) O3 (Ozon), SOz (kukirt dioksit) , NOx (azot oksitler)
lgiilmiis ve sonuglar grafiklendirilmistir (Sekil 4). Dogankent Hava Kalitesi Olgiim istasyonu; Yiiregir ilgcesi’nde, kentin
10.5 km glineyinde yer alir. Cevresi tarim arazileri ile gevrili olan istasyonun batisi ve giineyinde Dogankent Beldesi
bulunur. istasyonda 6lgiilen kirlilik degerleri, issnmanin yani sira tarimsal faaliyetlerden kaynaklanmaktadir (Adana Thep,
2014). Bulgulara goére istasyonda 2020 yilinin mart ve mayis aylari arasinda neredeyse tim Kkirletici degerleri
sifirlanmistir. Sonrasinda ise 05.05.2020’den itibaren yeniden artmaya devam etmistir.
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Sekil 4: Adana Dogankent istasyonu’nda Kirleticilerin Zamansal Degisimi (07.01.2019-01.06.2020)

Adana Catalan istasyonunda da PM 10, NO2,0s, SO2, NOx degerleri lgiilmustiir (Sekil 5). Catalan Hava Kalitesi Olgim
istasyonu; Cukurova ilgesi'nde, ASKi igmesuyu Aritma Tesisi Bahgesi’'nde, kentin 15 km. kuzeyinde yer alir. Kirsal
bolgedeki istasyona en yakin yerlesim yeri 1.3 km batidaki Sadikali Koyi’dir. Dogankent istasyonundan farkh olarak
burada kirletici degerleri salgin hastaligin arastirma siiresince sifirlanmadigi dikkat ¢ekmektedir. Bir diger hususta
bulundugu atmosfer katmani ve yogunlugu énemli olmakla birlikte; ultraviyole isinlarinin stizalimu icin yararli olarak

bilinen ama bunun yaninda ikincil kirletici olarak da tanimlanan Osz'un gecen yila gore cok dlsiik bir oranda
seyretmesidir.
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Sekil 5: Adana Catalan istasyonu’nda Kirleticilerin Zamansal Degisimi (01.01.2019-10.05.2020)
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Adana Valilik istasyonu’nda da PM 10, NO,, O3, SO2, NOy, CO (karbon monoksit) degerleri 8lciilmistiir (Sekil 6). Valilik
Hava Kalitesi Olgiim istasyonu; Seyhan ilgesi’nde, Adana Valiligi'nin bahgesinde yer almakta olup; bulundugu alan
cevresi konutlarla gevrilidir. istasyon 1sinma ve trafik etkilesim alanindadir. CO ve NOx degerlerinin bir dnceki yila gore
salgin hastalik siirecinin incelenen periyodunda oldukga diistik oldugu gézlenmistir.
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Sekil 6: Adana Valilik istasyonu’nda Kirleticilerin Zamansal Degisimi (07.01.2019-12.05.2020)

Adana Meteoroloji istasyonunda da PM 10, NO2, Os, SO2, NOx degerleri 6lgilmistir (Sekil 7). Meteoroloji hava kalitesi
dlclim istasyonu; Yiiregir ilgesi’nde, Meteoroloji Bélge Midiirligi’niin bahgesinde kent merkezinde, 1sinma ve trafik
etkilesim alaninda yer alir. istasyonda tiim kirletici degerlerinin bir &nceki yilin ayni periyoduna gére oldukga diisiik
seyrettigi gorilmektedir. Sadece 10.04.2020 hari¢ tutuldugunda; 28.03.2020’den baslayarak 29.04.2020’ye kadar
kesintisiz bir sifirlanma degeri tim kirleticiler icin gecerlidir. Son 6lglim giini olan 01.06.2020’de ise O3 maksimum
seviyeye ulagmistir.

——Adana - Meteoroloji PM10 ( pug/m?) ——Adana - Meteoroloji SO2 ( pg/m? )
Adana - Meteoroloji NO2 ( ug/m? ) —— Adana - Meteoroloji NOX ( ug/m?*)
—— Adana - Meteoroloji O3 ( pg/m® )

Sekil 7: Adana Meteoroloji istasyonu’nda Kirleticilerin Zamansal Degisimi (01.01.2019-01.06.2020)
Mersin (igel) istasyonunda yalnizca PM 10 ve SO degerlerinde 6lglim alinmistir (Sekil 8). Akdeniz ilcesi’nde yer alan

istasyonun 3 tarafi tamamen agik olup sadece bati yoniinde 20 m mesafede bir kamu binasi bulunmaktadir. Isinma ve
trafik kaynakli kirlilik, sanayiden daha ¢ok olarak tanimlanmistir (Mersin Thep, 2020). 2013-2017 vyillari verileri
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degerlendirilerek 2020-2024 icin hazirlanan eylem planinda 2024’e kadar SO; igin bir risk gérilmemekte; PM 10 icin ise
sadece belirli saatlerde sinir degerlerin asildigi belirtilmektedir (Mersin Thep, 2020). TC Cevre ve Sehircilik Bakanhgi
Akdeniz Temiz Hava Midirlugi’nden alinan bilgilere gore; 6lglim istasyonlarinin enerji kabinleri zamana bagh yiprandigi

icin istasyonda yenileme calismasi yapilmaktadir. Olgiim araligi pandemi siirecini kapsamadigi igin bu istasyon
degerlendirilememistir.
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——Igel PM10 (pg/m?) ——Igel SO2 (pg/m?)

Sekil 8: Mersin (icel) istasyonu’nda Kirleticilerin Zamansal Degisimi (01.01.2019-05.04.2019)

Hatay Antakya istasyonu verilerine bakildiginda; PM 10 ve SOz olmak Uzere iki parametrede 6l¢im bulundugu gorilir
(Sekil 9). Sehir merkezinin icerisinde yer alan istasyonda PM 10 igin bir dnceki yilin ayni periyoduna gore ortalama olarak
bir artis s6z konusudur. SOz i¢in de bir dnceki yila gére, pandemi siirecinde Olglilen periyotta PM 10 degerinde oldugu
gibi bir artis s6z konusudur. Ancak bir 6nceki yila gore grafik seyrinde bir stabil olma durumu séz konusudur.
22.05.2020—26.05.2020 tarihleri arasindaki 81 ildeki sokaga g¢ikma kisitlamasinda dénemin en disik degeri olan 7,46

pug/m3 SO. degerine 24.05.2020 tarihinde ulasilmistir. 2017 yilinda hazirlanan bir rapora goére ise Hatay, en kirli iller
arasinda yer almistir (CMO, 2018).
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——Hatay - Antakya PM10 ( ug/m?) ——Hatay - Antakya SO2 ( ug/m?)

Sekil 9: Hatay-Antakya istasyonu’nda Kirleticilerin Zamansal Degisimi (01.01.2019-01.06.2020)

Hatay iskenderun istasyonunda PM 10, NO2, O3, SOz, NOy, CO olmak iizere toplam 6 parametre &l¢iilmiis olup; bunlarin
da yine salgin siiresince belirli bir siire sifirlandigi gézlenmistir (Sekil 10). iskenderun Limani’nin gerisinde yer alan
istasyon sanayi, ulasim ve evsel kirleticilerin etkisinde olup bdlge halki bundan etkilenmektedir (Altug vd., 2008). Yapilan
gorismelerde bolgedeki buyuk fabrikalarda pandemi siresince kisitlamalardan etkilenmeksizin, kesintisiz Gretime
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devam edildigi belirtilmistir. Ancak sanayi kokenli kirlenmenin yogun oldugu diger istasyonlarda yapilmis olan galisma
saatleri ve enerji Gretim miktari gibi daha detayl bilgilere maalesef bu istasyon igin ulagilamamistir.
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——Hatay - Iskenderun PM10 ( pg/m?*) ——Hatay - Iskenderun SO2 (pg/me )
——Hatay - Iskenderun CO (pg/m?) ——Hatay - Iskenderun NO2 ( ug/m?)
——Hatay - Iskenderun NOX ( pg/n? ) —— Hatay - iskenderun O3 (pg/m?)

Sekil 10: Hatay-iskenderun istasyonu’nda Kirleticilerin Zamansal Degisimi (07.01.2019-21.05.2020)

Kahramanmaras Elbistan istasyonu &lciimleri PM 10 ve SO icin yapilmistir (Sekil 11). istasyon Elbistan eski Meteoroloji
binasi bahcesinde yer alir. Ozellikle kis dénemlerinde artan PM 10 degeri dikkat cekmekle birlikte; bir dnceki mart-
haziran dénemine goére 2020’nin ayni donemi oldukga dislik seyretmistir. Afsin Elbistan termik santralinde A ve B olmak
Uzere iki Unite bulunmakta olup; bunlardan yalnizca B’nin galisma ve Uretim verilerine ulasilabilmistir. B termik
santralinin arastirma periyodunca (01.03.2020-01.06.2020) giderek azalan ve Mayis 2020 itibariyle tamamiyla sifirlanan
bir tretim faaliyeti s6z konusudur (Sekil 12). Alinan veriler dogrultusunda Mart 2020’deki toplam 1158.70 saat ¢alisma
sonucunda Uretilen 309.897 Mw/h enerijiye karsin; Nisan 2020’de bu degerler 566.55 toplam ¢alisma saatine ve 135.864
Mw/h lretime dismustiir. Mayis 2020’de sifirlanan toplam calisma saati ve tretim Haziran 2020 itibariyle yeniden aktif
hale gelmistir. GUnluk enerji tretim degerleri 01.03.2020’den 14.04.2020 tarihine kadar dalgali bir seyir izlemis bu
tarihten itibaren sifirlanmistir. Elbistan istasyonunun galismasi ile emisyonlarin degisimi arasindaki iliski incelendiginde
PM 10 igin Gretimin maksimum oldugu 10.04.2020’de emisyon degerinin 60 pg/m¥*den 20 pug/m¥e diustugu goruldr.
SO2’de meydana gelen dalgalanma da uretim miktarindan bagimsiz gérinmektedir. Séyle ki; tretim miktarinin piki
10.04.2020’de iken ayni tarihte SO dislktir. Ancak 03.04.2020 tarihinde SOz pik yaptiginda uretim miktarinda benzer
etkide dalgalanma goérilmemektedir. SO2’nin ortalama havada kalma siresi ile piklerin gecikmesi birlikte
disunuldiginde kismi de olsa mevcut duruma bir agiklama getirilmis olur.
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(Tarih)
—— Kahramanmaras - Elbistan PM10 ( pg/n? )  ——Kahramanmaras - Elbistan SO2 ( pg/m?)

Sekil 11: Kahramanmaras Elbistan istasyonu’nda Kirleticilerin Zamansal Degisimi (01.01.2019-01.06.2020)

435



TOPUZ & KARABULUT / OCCURRED CHANGE IN AIR POLLUTION PARAMETERS IN THE PROCESS OF CORONAVIRUS (COVID-19) MEASURES: EXAMPLE OF THE EASTERN MEDITERRANEAN

16.000,00

14.000,00 I'\\
12.000,00 [ M pA ’

ﬁ10.000,00 / V \ / \\I
z I W/
£ 8.000,00
z _ |\ _J
6.000,00 7
4.000,00
2.000,00
0,00 T T T T T T T T T T T T T T T T T T
F P PP PP PP PP P PP PP F PSP P
N S A G L N P P P D )
N M N N NN M N N S SN N R N SN U\ eI\ U\ i o
O S S N D\ R T LY
R N N S AN LN L S B Ve S N SN N A S e

Sekil 12: Kahramanmaras Afsin Elbistan B Termik Santrali Briit Uretim Miktari (Mw/h)

Kahramanmaras merkez istasyonu icin de mevcut iki deger dlciilmiistiir (Sekil 13). istasyon, OnikiSubat ilcesi’nde, Necip
Fazil Kaltir Merkezi bahgesinde yer alir. Yine bu istasyonda da bir dnceki yilin ayni donemine gére pandemi slrecinde
diisiik devam eden bir seyir s6z konusudur. Ozellikle pandemi siirecinde SO2’de daha yiiksek olmak lizere PM 10 ile
birlikte her iki parametrede ciddi disls gdzlenmistir. SO2’de meydana gelen distsin daha yiksek olmasi durumuna,
onemli bir SO2 kaynagi olan fabrikalardan boélgede 59 adet bulunmasi ve bunlarin ¢alisma ve Uretim kapasitelerinin
kisitlamalardan ve salgindan etkilenmis olabilecegi seklinde bir yorum getirmek miimkindar (Morcali ve Akan, 2017).
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——Kahramanmaras PM10 ( pg/m?® ) ——Kahramanmaras SO2 ( pg/m?)

Sekil 13: Kahramanmaras Merkez istasyonu’nda Kirleticilerin Zamansal Degisimi (14.01.2019-12.05.2020)

Osmaniye Hava Kalitesi Gézlem istasyonu, Osmaniye Orman isletme Miidiirligii bahcesinde bulunur (Sekil 14). SO,
PM10, sicakhk, rizgar hizi ve yoni, basing ve bagil nem gibi parametreler 6l¢tilmektedir. Sanayi, motorlu kara tasitlari
ve 1sinma amagl kullanilan kati yakitlar baslica kirletici kaynaklaridir (Osmaniye THEP, 2016). Ozellikle SO2’de zaman
zaman sifirlanan bir trend ve bir dnceki yila gére daha fazla olan bir disiis goralir. Ayni durum PM 10 igin de gegerlidir.
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Sekil 14: Osmaniye istasyonu’nda Kirleticilerin Zamansal Degisimi (01.01.2019-01.06.2020)

Toplu bir sekilde tiim istasyonlarin PM 10 degerlerine bakildiginda ilk olarak Elbistan’in kis doneminde 2020 yil igin
zirvesi goze carpar (Sekil 15). Sonrasinda Adana Valilik istasyonunun 06.04.2020 tarihindeki glinlik zirvesi harig
tutuldugunda neredeyse tim istasyonlarin PM 10 degerlerinin bir dnceki yilin ayni periyodunda yani Covid-19 salgininin

Tirkiye icin ilk 3 ayinda oldukga dislik seyrettigi goralir.

e E|bistan PM10 ( pg/m?)

=== Adana_Valilik PM10 ( pg/m?)

=== Adana_Dogankent PM10 ( ug/m?)

=== Adana_Catalan PM10 ( pg/m?)
Hatay_Antakya PM10 ( pg/m?)
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e K.Maras PM10 ( pg/m?)

e Hatay_iskenderun PM10 ( ug/m?)
=== ersin PM10 ( ug/m?)

=== Adana_Meteoroloji PM10 ( pg/m?)
e 0smaniye PM10 ( pg/m?)

Sekil 15: Tiim istasyonlarin PM 10 Degerleri Grafigi (01.01.2019-01.06.2020)

Tlm istasyonlarin SO2 degerlerine toplu bakildiginda yine Adana valilik istasyonun giinliik zirveleri hari¢ tutuldugunda
neredeyse tiim istasyonlar icin bir dnceki yilin ayni dénemlerine gore genel ve ciddi bir azalma trendinin varligi géralir

(Sekil 16).
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e Osmaniye SO2 ( ug/m?) e Antakya SO2 ( pg/m?3)

=== Adana_Meteoroloji SO2 ( ug/m3) === Adana_Dogankent PM10 ( pg/m?3)

e jskenderun SO2 ( pg/m?) === Adana-Valilik SO2 ( ug/m?3)

e K. Marag SO2 ( ug/m?) == Adana_Catalan SO2 ( ug/m?3)
Mersin SO2 ( ug/m?3) === K,Maras_Elbistan SO2 ( pg/m3)

Sekil 16: Tiim istasyonlarin SO, Degerleri Grafigi (01.01.2019-01.06.2020)

Sokaga cikma kisitlamalari ile kirlilik parametreleri birlikte degerlendirildiginde sunlar sdylenebilir. ilk yapilan kisa ama
tim Ulkede uygulanan kapsamli kisitlamalar daha etkili olmus géziikmektedir (Sekil 17). Butiin kisitlamalarda, kirlilik
degerlerinde kisitlama oncesi ve kisitlama sonrasi olusan dalga yukseklik farkina bakildiginda; ilk kisitlamalarda zaman
zaman ylikselme yoninde degisimler olsa da daha cok kirletici degerlerinde azalma egilimi s6z konusudur. Col tozu
tasinimlari, genel atmosferik dolasimda meydana gelen degisimler, kis aylarindaki 1sinma amach yakit kullaniminda
meydana gelebilecek farklilasma vb. etkilerin zaman ve kirlilik arasindaki iliskinin degerlendirmesinde sabit oldugu 6n
kabuldir. Kirleticilerin havada kalma siireleri ve de meteorolojik faktorlerin bu duruma etkileri ayrica bir tartisma
konusudur. Konu ile ilgili yapilan glincel galismalardan bir 6rnek olarak Yilmaz (2018), Manisa’da 2009-2017 yillan
arasinda Aralik-Ocak aylarina ait PM10 degisimlerini ulusal ve uluslararasi sinir degerler eglig§inde degerlendirirken;
kentte V > 0,8 m/s olan riizgar hizlarinda PM10 kirliliginin 6nemli 6l¢tide azaldigini belirtmistir. Kirleticilerin havada
kalma sireleri NOx igin yaklasik 1 giin, SOz iginse 40 glindir (SAHAKK, 2007).
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(Tarih)
=—Elbistan PM 10 ( pg/m?) =K. .Maras PM10 ( pg/m?)
= Adana_Valilik PM10 ( pg/m?*) ——Hatay_Iskenderun PM10 ( pg/m?)
= Adana_Dogankent PM10 ( pg/m?*) ===Mersin PM10 ( pg/m?)
= Adana_Catalan PM10 ( pg/m?) = Adana_Meteoroloji PM10 ( pg/m?)
~Hatay Antakva PM10 ( pg/m?) = smaniye PM10 ( pg/m?*)
==Qsmaniye SO2 ( pg/m?*) =~ Antakya SO2 ( pg/m?*)
= Adana_Meteoroloji SO2 ( pg/m?*) = Adana_Dogankent SO2 ( ng/m?*)
Iskenderun SO2 ( pg/m?*) === Adana-Valilik SO2 ( pg/m?)
K .Maras SO2 ( pg/m?*) Adana_Catalan SO2 ( pg/m*)
Mersin SO2 ( pg/m?) K.Maras_Elbistan SO2 ( pg/m*)

Sekil 17: Sokaga Cikma Tarihleri ve Kirletici Degerleri iligkisi
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Yapilan istatistiksel analizlerin sonuclari degerlendirildiginde ilk olarak Kahramanmaras Merkez, Hatay iskenderun ve
Adana Valilik istasyonlarinin PM 10 kirleticileri harig, tim istasyonlarin kirletici degerlerinde 2019 ve 2020 yillarinin
Mart-Haziran donemleri arasinda % 99 giiven araliginda anlamli farklarin oldugu goralur. Bir diger durum ise eksi
degerler dikkati ceker ve bunlardan iki tanesi hari¢ diger 3’4 % 99 giiven araliginda istatistiksel agidan anlamlidir.
Degerin eksi isaretli olmasi, ikinci bilesenin yani 2020 yilinin Mart-Haziran déneminde ortalamanin bir dnceki yilin ayni
periyoduna gore (2019 Mart-Haziran) daha yiksek olmasi nedeniyledir. Bu beklenin aksine bir durum olup; istasyonlarin
konumlarinin ve cevresel dzelliklerinin etkili oldugu diistiniilmektedir. Ornegin; iskenderun istasyonu icin fabrikalarin
Uretime pandemi siiresince kesintisiz devam etmis olmasinin, PM 10 kirletici degerinin pandemi surecindeki
ortalamasinin, salgin 6ncesine gore yiiksek olmasinda etkili oldugu sdylenebilir. Degerlerin sayisinin ne kadar degisme
serbestisi oldugunu sayisal olarak gosteren Serbestlik Derecesi (Sd), Elbistan istasyonunda SO:2 kirleticisi icin 92 ile en
yiiksek degere sahip olurken; Hatay iskenderun istasyonunun PM 10 kirletici degeri icinse 5 ile en kiigiiktiir. iskenderun
istasyonun SO2 degeri 3 aylik periyotta yalnizca 3 glinlik 6lgime sahip oldugu igin t degeri ve serbestlik derecesi
hesaplanamamistir (Tablo 2).

il bazhh bakildiginda ve Kahramanmaras'taki her iki istasyon birlikte degerlendirildiginde yalnizca PM 10 kirletici
degerinin pandemi sirecinde yikseldigini; onun disinda her iki istasyonun tim kirleticilerinde istatistiksel agidan % 99
guven araliginda anlamli olarak birbirinden farkl oldugunu ve pandemi sirecinde azaldigini sdylemek mimkindur.
Adana ili icin de Meteoroloji istasyonu’nun SO2 degeri harig yine tiim istasyonlarin biitiin kirletici degerlerinin pandemi
oncesiyle ortalama degerlerinin farkh oldugunu ve pandemi silirecinde azaldigini soyleyebiliriz. Hatay SO degeri
iskenderun icin hesaplanamamis olmasina ragmen Antakya icin eksi degerdedir. PM 10 degerlerinin de eksi isaretli
olmasi, Hatay’da kirletici degerlerinin pandemi siirecindeki ortalamalarinin salgin 6ncesine gore yiksek oldugunu isaret
etmektedir. Fakat sokaga cikma kisitlamalari ile birlikte ele alindiginda bu ortalamalarin ug degerlerden etkilendigi
acitkca gorulmektedir. Kisitlamanin baslama oncesi ve bittigi giinden itibaren olusan pikler, bu ug¢ degerleri
olusturmaktadir. Ayrica iskenderun’da fabrika faaliyetlerinin salgin siirecinde devam etmesinin bu durumun
olusmasinda katkisinin oldugu disiiniilmektedir. Ancak Sekil 9’da verilen Hatay-Antakya Istasyonu’nda kirleticilerin
zamansal degisimi (01.01.2019-01.06.2020) grafigini aciklamada tek basina bu iki durum vyetersiz kalmaktadir.
Ortalamasi 2019 yili sonuna kadar 10 pg/m?3 seviyelerinde seyrederken, Ocak 2020’den itibaren 180 pg/m? seviyesine
ctkmasini ve uzun sireli 20 pg/m? seviyesine inmemaesini kisin kémur kullanimina veya ¢6l tozu tasinimina baglamak
imkansizdir. Clinkldi hem bir dnceki yilin hem de ayni yilin kig aylari ile uyumsuzdur. Col tozu tasinimi ise hem ¢ok kisa
sureli olmakta hem de ilgili aylarda degil; daha ¢ok sonbahar ve ilkbahar aylarinda olmaktadir. Osmaniye ili igin her iki
kirletici parametrede de pandemi 6ncesinde yiiksek ortalama varken, salgin slireci esnasinda istatistiksel agidan % 99
giiven araliginda anlamli olan bir farkhlasma séz konusudur. Osmaniye’nin g¢alismaya konu olan bulyliksehirlere gore
daha az ve ¢esitsiz kirleticiye maruz kalmasi ve bu durumun pandemi siiresinde daha da azalmis olmasinin, ortaya ¢ikan
tabloda etkili oldugu disliniilmektedir (Tablo 2).

Tablo 2: istasyonlarin Dénemlere Gére Kirletici Degerlerinin T Testi Sonuglari ve Anlamlilik Diizeyleri

istasyon-Donem-Kirletici t Sd Sig. (2-tailled)

Kahramanmaras-2019 Mart-Haziran&2020 Mart-Haziran PM 10 -0,06 66 0,95
Kahramanmaras-2019 Mart-Haziran&2020 Mart-Haziran SO2 7,81 68 0,00
Elbistan-2019 Mart-Haziran&2020 Mart-Haziran PM 10 6,59 70 0,00
Elbistan-2019 Mart-Haziran&2020 Mart-Haziran SO2 6,20 92 0,00
Adana Valilik-2019 Mart-Haziran&2020 Mart-Haziran PM 10 0,78 68 0,43
Adana Valilik-2019 Mart-Haziran&2020 Mart-Haziran SO, 2,01 65 0,04
Adana Meteoroloji-2019 Mart-Haziran&2020 Mart-Haziran PM 10 7,81 51 0,00
Adana Meteoroloji-2019 Mart-Haziran&2020 Mart-Haziran SO -13,09 65 0,00
Hatay Antakya-2019 Mart-Haziran&2020 Mart-Haziran PM 10 -13,89 87 0,00
Hatay Antakya-2019 Mart-Haziran&2020 Mart-Haziran SO, -14,11 90 0,00
Hatay iskenderun 2019 Mart-Haziran&2020 Mart-Haziran PM 10 -2,26 5 0,07
Hatay iskenderun-2019 Mart-Haziran&2020 Mart-Haziran SO Veri eksik Veri eksik Veri eksik
Osmaniye-2019 Mart-Haziran&2020 Mart-Haziran PM 10 5,12 61 0,00
Osmaniye-2019 Mart-Haziran&2020 Mart-Haziran SO> 7,56 71 0,00
SONUC VE ONERILER

Dogu Akdeniz’de 01.01. 2019 ile 01.06.2020 tarihleri arasinda hava kirliligi parametrelerinde meydana gelen degisimler
farkl periyotlarda istatistiksel yontemlerle incelenmis; 6zellikle Covid-19 tedbirleri kapsaminda sonuglar, sokaga ¢ikma
kisitlamalari ile birlikte degerlendirilmistir. Sonu¢ olarak tiim Kkirletici parametrelerde genel bir azalma egiliminin
varliginin yani sira zaman zaman bazi istasyonlarda belirli degerlerde sifirlanma tespit edilmistir. Antakya istasyonu’nun
PM 10 ve SO olmak iizere her iki kirleticisinde, iskenderun ve Kahramanmaras Merkez istasyonlarinin PM 10; Adana
Meteoroloji istasyonu’nun ise SO, degerlerindeki eksi isaretleri, pandemi siirecindeki ortalamalarin énceki periyoda
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gore yuksek oldugunu isaret eder. Ancak bu durumun donemsel ortalama farkliigini ifade ettigini, ilgili grafiklerden
kisitlama tarihleri ile kirlilik parametrelerinin birebir eslestirilerek bakildiginda ciddi azalmalarin hatta sifirlanmalarin
oldugunu vurgulamakta yarar vardir. Ozellikle lilke genelinde uygulanan kapsamli kisitlamalar, siiresi kisa olsa bile
bolgesel kisitlamalara nazaran kirletici degerlerinin azalmasinda daha etkili olmustur. Ancak bu azalma durumunun
kalict olmadigi asikardir. Sokaga ¢ikma kisitlamalarinin bittigi glinlerde kirletici degerlerinin yeniden yikselmesi bunun
kanitidir. Kisitlama dénemlerinde 6zellikle NOx, SO2 ve PM 10 degerlerinde gorilen azalma, kirlenmenin blyik oranda
yogun arag kullanimindan kaynaklandigini da bize gostermektedir.

Sonug olarak; Cografya’nin 4 geleneginden birisi olan insan-Cevre Gelenegi dogrultusunda giiniimiizde hizla artan cevre
kirliligine bagl olarak insan-gevre iliskisinin gézden gegcirilmesi, bituncll bir bakis agisi ile uluslararasi bir sekilde
ekonomik gikarlarin 6tesinde yeniden diizenlenmesi, sirdirilebilir bir yasam icin daha yararli olacaktir.
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EXTENDED ABSTRACT

OCCURRED CHANGE IN AIR POLLUTION PARAMETERS IN THE PROCESS OF CORONAVIRUS (COVID-
19) MEASURES: EXAMPLE OF THE EASTERN MEDITERRANEAN

INTRODUCTION

The Coronavirus (Covid-19), which started to be seen in Wuhan, China in December 2019, has affected many areas of
life such as health, education, production, trade, social etc. According to the situation report number 133 of the World
Health Organization (WHO), a total of 6,057,853 cases and 371,166 deaths were experienced (WHO, 2020). In Turkey,
on the same date, 164 769 cases, and 4,563 deaths were observed. Some measures have been taken within the scope
of Covid-19, such as curfews; these, in part, resulted in an improvement in air quality.

Covid-19 pandemic has effects not only in terms of health but also in a wide area of life. Almost all studies to be carried
out while the virus effect continues are in the nature of a situation assessment of the period in which it was conducted
(Wu et al., 2020; Sirkeci and Yiicesahin, 2020). Therefore, the findings of this study are an evaluation of the duration of
the research. The net effects and their spatial sizes will undoubtedly be examined after the epidemic in future studies.
Although there is a message in every area of life affected by Covid-19, one of the most important of these is the
relationship between the environment and humans. Therefore, this message should be well evaluated and responded
to on a global scale.

March-June 2020 period not only for Turkey; It is seen that there is a critical time period in terms of the widespread
effect of the Covid-19 outbreak all over the world (Figure 1). Therefore, it is beneficial to discuss the effects of this
period in a multi-dimensional way. The first of these is the negative impact of Covid-19 on human health and life; The
second is the decreasing environmental and air pollution, especially due to restrictions and slowing or even halting
economy, transportation and production. From this point of view, the study can be evaluated as a picture of the given
second dimension taken for air quality in the Eastern Mediterranean. It can be said that one of the most critical months
in April during the from March to June 2020 period for Turkey (Figure 2). It has been expected that Covid-19 which
makes the first peak in Turkey in April 2020 contributes to improvement in air quality. The relationship between
restriction dates and pollution parameters have been studied in more detail (Table 1)

In the study, attention was drawn to the decreasing pollutants caused by factors affecting air quality, especially
production and transportation activities during the period when Covid-19 began to be effective. However, another
aspect of Covid-19 and air quality is the research results that poor air quality increases the effect of Covid-19
(Comunian et al., 2020). As a matter of fact, there are studies in the literature that show that air pollution negatively
affects respiratory diseases (Pope et al., 1995; Clay et al., 2018; Becchetti et al., 2020). So much so that an increase of 1
g/m?in long-term exposure to PM 2.5 has been found to cause an 8% increase in the mortality rate from Covid-19 (Wu
et al., 2020). In addition, other studies examining the relationship between air quality and Covid-19 have found a link
between pollution and mortality also (Travaglio et al., 2020; Yongjian et al., 2020).

Although the air can be polluted naturally, classical air pollutants are mostly of anthropogenic origin (Miezzinoglu
2000; Finlayson Pitts and Pitts 1986; Erbaslar 2005). As for air pollution studies conducted in Turkey, more time-bound
pollutants exchange of (Erbaslar and Tasdemir, 2005) and their relationship with each other (Erbaslar and Tasdemir,
2007) is seen to be examined using the regression model. For Turkey calculated air pollution parameters studies by
using remote sensing are available in the literature in recent years (Yavasl, 2020; Kaplan ve Yigit Avdan, 2020). The
purpose of this study is to examine occurred change in air pollution parameters in the process of coronavirus (Covid-19)
measures the Eastern Mediterranean.
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DATA COLLECTION INSTRUMENT AND METHOD

In the study, daily measurement data were taken from the website of the National Air Quality Monitoring Network
(NAQMN) of the Ministry of Environment and Urbanization between 1 January 2019 and 1 June 2020 for a total of 9
measurement stations [(Adana (3 stations), Mersin (1 station) , Hatay (2 stations), Kahramanmaras (2 stations) and
Osmaniye (1 station)] were analyzed. There are 5 provinces here, 4 of which are metropolitan cities. PM 10 and SO
measurements are available almost continuously at all 9 measuring stations. However, there is no 2020 data for Mersin
station. For this reason, the analysis could not be made for this station. The results for all stations have been evaluated
by taking into account the regional dynamics (For example; for Elbistan station, the open-closed and working state
times of the factories and the amount of energy production). The impact of the Covid-19 outbreak on air quality at a
spatial scale and regional character was examined. Also, regional internal dynamics and the emerging situation have
been related.

The first of the statistical analyzes performed is the Shapiro-Wilk test to test the homogeneity of the data set. As a
result of the analysis, it was assumed that the data were distributed normally by accepting the HO hypothesis since all
values were greater than 0.05. Then, the Paired Sample t-Test (Dependent Sample t-Test), which is used to compare the
mean values of a variable observed in two different conditions, before and after, was used. Thus, the similarity of the
periods or their differences from each other was investigated in terms of the average values of PM 10 and SO:
pollutants measured at each station. The method is used to determine whether the difference between the mean of
two related samples is statistically different from each other (from zero) within the specified confidence interval
(Buyukoztirk, 2012). This method, which can be used when there are repeated measurements of the same subjects or
measurements obtained from matched samples, was repeated in different periods, namely pre-pandemic and
pandemic order, at the stations where the pollutant parameters were measured in the study. The research question is
that is there a significant difference between the average pollutant values score of the same period before the
pandemic and the average pollutant values score during the pandemic process?

RESULTS AND DISCUSSION

In the study station-based pollutant values were evaluated one by one; afterward, the pollutant values measured at
each station were interpreted collectively with the restrictions (Table 1 and Figure 17). Almost all stations have similar
urban features and pollutants properties. So comments were made on 2 parameters, PM 10 and SO»(Figure 4-17).
When the restrictions and pollution parameters are evaluated together, the first restrictions is short but
comprehensive. That's why it seems to be more effective. (Figure 17).

The statistical analysis results show that Kahramanmaras Merkez, Hatay iskenderun, and Adana Valilik stations' PM 10
pollutants except, all pollutants values of all remaining stations having significant differences at 99% confidence
between the 2019 and 2020 periods of March-June. In another case, negative values draw attention and 3 of them are
statistically significant at 99% confidence interval. Due to the fact that the average for the second component (March-
June period of 2020) is higher than the same period of the previous year (March-June period of 2019) value has a
negative sign. Although this is contrary to expectations; the locations and environmental characteristics of the stations
are thought to be effective. For example; The fact that the factories continued production uninterruptedly during the
Covid-19 pandemic for the iskenderun station was effective in the average PM 10 the value is higher than before the
pandemic. The Degree of Freedom (Df), which numerically indicates how much the number of values is free to change,
has the highest value with 92 for SO pollutant at Elbistan station; It is the smallest with 5 for PM 10 pollutant value of
Hatay iskenderun station. Since the SO: value of Iskenderun station has only 3-day measurement in a 3-month period,
the t-value and degrees of freedom could not be calculated (Table 2).

For Kahramanmaras stations has been observed that only the PM 10 pollutant value increased in the second period
(March-June 2020) and all pollutants of both stations are statistically significantly different from each other at 99%
confidence and decreased during the pandemic. Except for the SOz value of the Adana Meteorology Station, the
average values of all pollutant values of all stations in Adana are different in comparison before the pandemic and
decreased during the pandemic. For Osmaniye, there is a statistically significant difference in the 99% confidence in
terms of all pollutants (PM 10 and SO:) between the before the pandemic and during the pandemic. In addition that it
has been found to decrease for two pollutants (PM 10 and SOz) during the pandemic. Osmaniye has been exposed to
fewer pollutants compared to other cities. Even more, decreasing during the pandemic has been effective in the
resulting table (Table 2). .Although the Hatay SO: value could not be calculated for Iskenderun, it is negative for
Antakya. The fact that PM 10 values are also with a minus sign indicates that the averages of the pollutant values during
the pandemic process in Hatay are higher than before the pandemic.
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When the restrictions and pollution parameters are evaluated together, the first restrictions is short but
comprehensive. That's why it seems to be more effective. The peaks that have been occurred before and after the
restriction create these extreme values mostly. In addition, it is thought that the continuation of factory activities in
Iskenderun during the pandemic contributed to the occurrence of this situation. Both situations are insufficient in
explaining the temporal variation graph of pollutants at Hatay-Antakya Station. (Figure 9). It is impossible that big range
difference and causes of these tried to explain with the coal use or desert dust transport. Because it is incompatible
with both the winter months of the previous year and the same year. In addition that desert dust transport has a very
short time and occurs in autumn and spring, not in the relevant months.

CONCLUSION

It can be said when restrictions are considered together with pollution the first short but comprehensive constraints
seem to have been more effective (Figure 17). As a result; this situation gives the message that the human-environment
relationship should be revised and rearranged in line with the Human-Environment Tradition, which is one of the 4
traditions of Geography due to the rapidly increasing environmental pollution.
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