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Sinavlar 6grenme siirecinin 6nemli bir parcasidir. Sinav sorusu hazirlamak, genellikle 6gretim
elemanlar1 igin zor ve zaman alic1 bir siiregtir. Olgme ve degerlendirme siireglerinin etkinligi ve
verimliliginin artirtlmas: amaciyla bilisim sistemlerinden faydalanilmakta ve gesitli sistemler
gelistirilmektedir Bu ¢alismada gesitli sinav tiirlerine yonelik sorularin hazirlanmasi, hazirlanan
sorulardan smav paketlerinin ve kitapgiklarin hazirlanmas: gibi islemleri igeren bir smav
hazirlama ve yonetme sistemi gelistirilmesi amaglanmustir. Soru ekleme esnasinda sorular,
kullanici tarafindan degisik zorluk diizeylerine gore smiflandirilmaktadir. Ayrica gelistirilen
sistem etkinligin artirilmasi amaciyla sesli komut, sesli soru girisi gibi 6zellikler, giivenligin
artirilmasi amaciyla da sistem giivenligine yonelik ¢esitli modiiller igermektedir. Ek olarak sinav
tirli test olan ve sablona uygun olusturulan sinav kagitlarmm web kamera vasitasiyla
degerlendirilmesi saglanmaktadir. Gelistirilen sistem ile Veri Madenciligi dersine yonelik drnek
bir sinav hazirlanarak uygulanmustir. Yapilan uygulamada soru ekleme, diizenleme, silme ve
kitapgik hazirlama gibi islemlerde basari saglanmustir.
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Exams are an important part of the learning process. Preparing exam questions are often a difficult
and time-consuming process for instructors. In order to increase the effectiveness and efficiency
of measurement and evaluation processes, various systems are developed by using information
systems. In this study, it is aimed to develop an exam preparation and administration system that
includes procedures such as preparing questions for various types of exams, preparing exam
packages and booklets from the prepared questions. While adding questions, the questions are
classified according to different difficulty levels by the user. In addition, the developed system
includes features such as voice commands and voice questions to increase efficiency, and various
modules for system security in order to increase security. In addition, exam papers, which are test
type and created in accordance with the template are evaluated via web camera. With the
developed system, a sample exam for the Data Mining course was prepared and applied. In the
application, success has been achieved in operations such as adding questions, editing, deleting
and preparing a booklet. When the systems designed for exam preparation were examined, it was
seen that most of the systems were web-based software.
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1. GIRIS (INTRODUCTION)

Bilindigi lizere ogrencilerin Olgme ve
degerlendirmelerinin saglikli olarak yapilmasi etkin
ve verimli bir sinav yapilmasina baglidir. Sinavlar
6grenme siirecinin 6nemli bir pargasidir. Sinav sorusu
hazirlamak, genellikle 6gretim elemanlar1 igin zor ve
zaman alic1 bir siirectir. Hazirlanan sorular, anlamay1
gelistirmek ve 6lgmek i¢in kullanilan temel araglardan
birisidir [1]. Ozellikle biitiinleme, mazeret, tek ders vs.
gibi smavlarda yeniden farkli sorular hazirlamak
kolay olmamakta, ders veren dgretim elemanlart yil
sonu siavinda sorduklari sorular1 kimi zaman aynen,
kimi zamanda kii¢iik degisikliklerle sormaktadir. Bu
durum finalde dogrudan gecen Ogrencilerin not
ortalamalarinin, diger ek simnavlarla basarili olan
ogrencilere gore daha diisiik olmasina yol agmaktadir.
Kimi zaman alelacele hazirlanan siav sorulart hem
saglikli 6lgme ve degerlendirme yapilamamasina,
hem de hatali sorular sorulmasina yol agmaktadir.
Bunun yani sira, Sanders (1966), 6gretmenlerin ¢ok
farkli tiirde sorular sormalarini tavsiye etmektedir [2].
Bu bakimdan ¢esitli niteliklere gore siniflandirilmig
giiclii ve giivenli bir soru arsivinin olusturulmasi, bu
sorulardan etkin yontemlerle segilen uygun sorulardan
hizli ve kolay bir sekilde smav hazirlanmasini
saglamak amaciyla bilisim sistemlerinden
faydalanmak siirece katki saglayacaktir.

Olgme ve degerlendirme siireglerinin etkinligi ve
verimliliginin artirilmast amaciyla  biligim
sistemlerinden faydalanilmakta ve cesitli sistemler
gelistirilmektedir. Ornek olarak Uzun, Oztiirk, Selvi
ve Dandil (2019) c¢alismalarinda test ydntemiyle
yapilan simavlara yonelik bir sistem gelistirmeyi
amaglamiglardir.  Gelistirilen  sistem,  &gretim
elemanlarindan sorularin alinmasi, kontrol edilmesi
ve cesitli kitapgiklar olusturulmasi gibi iglemleri
icermektedir. Ayrica {i¢ farkli kullanici rolii
olusturularak soru hazirlama, soru seg¢imi, smav
tanimlanmast  ve  kitapgik  olusturulmast  gibi
islemlerin yetkilendirilmesi saglanmigtir [3].

Bagka bir ¢alismada Calli, Torkul ve Tasbasi, 2003
caligmalarinda bir 6lgme ve degerlendirme sistemi
tasarlayarak bu siirecte yapilmasi gereken iglemlerin
ortaya  koymayr  amaglamaktadirlar.  Calisma
kapsaminda yazili smavlar, sozli sinavlar, kisa
cevaplt sinavlar, dogru yanlyg testleri ve coktan
secmeli testlere yonelik degerlendirmeler yapilarak bu
degerlendirme yontemlerine ydnelik avantaj ve
dezavantajlara yer verilmistir. Ayrica sinavlarda
bulunmas1  gereken giivenirlik, gegerlik  ve
kullanishilik nitelikleri vurgulanmaktadir. Son olarak
mevcut sistemlere yonelik ¢esitli oneriler sunulmustur

[4].

Benzer bir ¢alismada genetik algoritma kullanilarak
otomatik sinav sorusu iiretilmesine yonelik Blooms’s
taksonomi tabanli bir model sunularak sinavlarin
uygunluk fonksiyonu belirlenmistir. Bahsedilen

model Nesne Tabanli Programlama dersine yonelik
hazirlanmis  sorularla  uygulanmig olup ilk
populasyonda olusturulan sinav tasarimindan daha iyi
sonuglar alindig1 vurgulanmistir [5].

Zhenming, Liang ve Guohua (2003) Temel
programlama, Microsot Windows, Word, Excel
kullaniminin degerlendirilerek otomatik
derecelendirilmesine yonelik web tabanli bir sinav
sistemi gelistirilmistir. Gelistirilen sistemin Cin'in
Zhejiang eyaletinde lise mezunlarina yapilan sinav,
tiniversitelerin  bilgisayar becerileri kurslarinda
verilen temel becerilerin  degerlendirilmesinde
basariyla  uygulandigi  belirtilmigtir.  Calisma
sonucunda gelistirilen sistemin yiizbinlerce egitimci
ve dgrenci tarafindan kullanildig belirtilmis, 6grenme
ve test verimliliginin etkili bir sekilde artirlldigi
vurgulanmistir [6].

Canbazoglu, Gundak ve Koger (2016) caligmalarinda
Ogrencilerin sinav yerlerini ve oturma planim
diizenleyerek 6grenci bilgilerini QR kod ile birlikte
sinav hazirlayan iki asamali bir smnav hazirlama
sistemi tasarlamay1 amaglamiglardir. Mevcut sistemin
ilk kismi NET ortaminda gelistirilmistir. Tkinci
kisimda gelistirilen sistemle de QR kod destekli not
giris imkant sunulmaktadir. Calisma sonucunda
gelistirilen sistem vasitasiyla zaman ve enerjiden
tasarruf  edildigi, kopya ¢ekme olaylarinin
indirgenmeye caligildigt belirtilmistir [7].

Bu ¢alismada ¢esitli sinav tiirlerine yonelik sorularin
hazirlanmasi, hazirlanan sorulardan sinav paketlerinin
ve kitapgiklarin hazirlanmasi gibi iglemleri i¢eren bir
sinav hazirlama ve yonetme sistemi gelistirilmesi
amaglanmistir. Eklenen sorular, degisik zorluk
diizeylerine gore siniflandirilmaktadir.  Ayrica
gelistirilen sistem etkinligin artirilmasi amaciyla sesli
komut, sesli soru girisi gibi Ozellikler, giivenligin
artirilmast amaciyla da sistem giivenligine yonelik
¢esitli modiiller igermektedir.

2. SISTEM TASARIMI VE SURECLER (SYSTEM
DESIGN AND PROCESS)

Cesitli diizeylerde egitim verilen farkli kurumlarda
6lgme ve degerlendirme siireglerinin kolaylastirilmasi
amaciyla tasarlanan sistem C# 4.0 programlama dili
ile gelistirilmistir. Sistem, kullanicilarin kaydetmis
oldugu sorulara basit ve hizli bir sekilde miidahale
edebilmesi amaciyla Microsoft Access veri tabanini
kullanmaktadir. Ek olarak biyometrik tarama sistemi
icin de parmak izi okuyucu sensoriilyle Arduino Uno
kullanilmustir.

Temel olarak gelistirilen sistem vasitasiyla kullanici
dostu arayiizlerle degisik zorluk seviyelerinde
sorulardan miitesekkil bir soru bankasi olusturmak, bu
sorulardan sinavlar ve sinav kitapgiklar1 hazirlamak,
boylece son derece zaman alici olan smav sorusu
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hazirlama siirecinin  saghkli ve hizli olarak

gerceklestirilmesi amaglanmaktadir.

2.1. Kullanici Giris Formu (User Login Form)

Giivenligin artirilmasi amaciyla sistemin giris formu
biyometrik tarama sistemiyle desteklenmistir. Sistem
toplamda alt1 adet veri tabanit kullanmaktadir. Bu veri
tabanlar1 sorularin saglikli bir sekilde saklanmasi,
smav kitap¢iklarinin hazirlanmasi, degerlendirilmesi
ve kullaniciya ait birgok islemin dengeli bir
kararlilikla gergeklesmesini saglamaktadir. Sistemin
kurulum  asamasinda  veri  tabanlari = MDS5
algoritmasiyla  korumali  hale  getirilmektedir.
Biyometrik giris sistemi sayesinde kullanicinin
yazilima ozel olarak tamimlanmig parmak izi ile bu
veri tabanlari hatasiz bir sekilde veri biitiinliiglini
koruyarak yazilimin kullanimina sunulmaktadir.
Kullanict sisteme girmek i¢in 6ncelikle kendi parmak
izini biyometrik tarama sistemine tanitmasi
gerekmektedir. Biyometrik tarama sistemi; temeli
“arduino” elektronik devre kartt olan, parmak izi
sensoriiyle takviye edilmis hata olasiligt en aza
indirgenmis bir sistemdir.

Biometrlc Tarama Baglatild

Sekil 1. Biyometrik Tarama

(Biometric Scanning)
2.2. Soru Ekleme (4dding Question)

Sisteme metin, grafik, c¢oklu grafik ve bosluk
doldurma gibi cesitli tiirlerde sorular
eklenebilmektedir. Sekil 1.’de goriildiigii lizere soru
ekleme ekraninda bes kademeli soru seviyesi
secilebilirmektedir. Ayrica ¢oktan segmeli sorularda
siklarin biribirleri ile ayni olmasi durumunda sistem
otomatik olarak kullaniciy1 uyarmakta ve coktan
secmeli sorularda dahil olmak iizere diger ii¢ farkli
soru tipi de kullanicinin istegine gore klasik soru
formatina gevrilerek soru bankasina
kaydedilebilmektedir.
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Sekil 2. Soru Ekleme
(Adding Question)

2.3. Soru Silme ve Diizenleme (User Login Form)

Sistem veritabanina kaydedilen sorularin
diizenlenmesi ve silinmesi de imkan vermektedir.
Ancak yapilmasi muhtemel yanliglar dikkate alinarak
silinen sorular kalic1 olarak silinmeyip, sisteme ait
yedek soru tablosunda saklanmaktadir. Istendiginde
geri alnabilir, ya da yetkili sahip bir kullanici
tarafindan kalici olarak silinebilir.
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Sekil 3. Soru Silme ve Diizenleme
(Delete and Edit Question)

2.4. Soru Paylasma ve Soru Onizleme (Share and

Preview Question)

Ana sayfada Dbulunan yetkilendirme modiild,
kullanicinin kendine ait olan sorulari bir bagka kisiye
e-posta yoluyla gondermesini saglamaktadir. Bunun
icin kullanicinin programa kayit esnasinda mail
adresini paylasmasi gerekmektedir. Ayrica mevcut
sistem ile eklenen sorularin kullanicilara detayl
gosterimi saglanmaktadir. Kullanici eklemis oldugu
sorular1 tarih ve benzeri karakteristik 6zelliklerine
gore filtreleyebilmektedir. Bu o6zellik sayesinde
kullanic1 soru eklerken hata yapsa dahi yazilim,
olusmus  olan  hatanin  Oniine  gecilmesini
saglamaktadir.
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Sekil 4. Soru Paylasma ve Soru Onizleme
(Share and Preview Question)

2.4. Mesajlasma (Messaging)

Anasayfada bulunan mesajlagsma ozelligi vasitasiyla
kullanicilara mesajlasma imkan1 sunulmaktadir.
Mesajlagsma penceresi yerel alan aginda gegerli olup
Local Ip adresi ile i¢ baglanti kurularak yeni kisi
eklenebilmektedir.
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Sekil 5. Mesajlagma
(Messaging)

2.5. Kitapcik Hazirlama (Preparing Booklet)

Sistemin en 6nemli O6zelliklerinden birisi otomatik
smav kagidi ve kitapgik hazirlama modiiliidiir. Bu
sayfada 6nceden tanimlanmis olan dort farkls kitapgik
tirii  kullanicinin  se¢imine sunulur. Bu kitapgik
gesitleri  smav  kdgidinin  nasil  goriinecegini
belirlemektedir.
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Sekil 6. Kitapgik Cesitleri
(Booklet Types)

Kullanict  kendi istegine gore kitapcik taslagini
sectikten sonra kitapgik sayisimi girmesi istenir.
Kitapeik tiirii igin simir bulunmamaktadir. Kitapgik
sayist girildikten sonra kullanicidan sinavin adini
girmesi istenir. Sinav ad1 uygun bir sekilde girildikten
sonra kullanici, Onceden eklemis oldugu metin
sorular1 ve bosluk doldurma sorularini orta panelde
bulunan alandan segerek sinav kagidina ekler. Sinav
kagit taslaklari ¢oktan se¢gmeliler i¢in 10, 20, 25 ve 50

soruluk klasik i¢in 10 soruluk seceneklerden

olusmaktadir.
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Sekil 7. Kitapeik Cesitleri 2
(Booklet Types 2)

Kullanict metin veya bosluk doldurma sorularini sinav
kagidina aktardigi anda yazilim kullanici grafiksel
veya ¢oklu grafiksel sorularda aktarmak istenilip
istenmeyecegini, istenildigi takdirde ise grafik veya
coklu grafik sorularinin kitapgik tiirlerinde yerlerinin
degismeyecegi konusunda uyarir. Kullanict se¢imini
yaptiktan sonra gelen pencerede sol {ist tarafta
bulunan kitapgik iiret komutunu verir. Bu komut
sayesinde sinav kagidina aktarilan sorular degisik
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sekillerde aktarilir. Bu aktarim sirasinda sadece
sorularin yerleri degil, siklarin yerleri de degistirilir.
Kitap¢ik olusum asamasinda yazilim kullanicin
klavye ve fare kontrollerini devre disi birakarak
kullanicinin yiiriitiilen igleme istemeden de olsa yanlis
miidahalesinin 6niine geger.
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Taslok Tird | Sads Kiask Bastan Kilapohlar 12
Soru Sayst 10 Basimayan Kitapéikiar
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Litfon Dikal sz gergaideglidiyor Lition herhangibi islm yapmayniz ) %20
st Mot |

> Samog lstler by,

Sekil 8. Kitapgik Olugturma
(Booklet Creation)

Kitapgiklar hazirlanip Word belgelerine aktarildiktan
sonra kullanic1 yazdir komutu vererek hazirlanmig
olan biitiin kitapgiklarin ¢iktist alinir. Eger yazdir
komutu verilmemis ise soru giivenligi agisindan cevap
anahtar1  olusturulmaz. Kullanici cevap anahtarimi
istiyorsa  kesinlikle yazdir komutu vermelidir.
Yazdirma islemi ile siire¢ tamamlansa da kullanici
istegi dahilinde kitapgik tiirlerini ve cevap anahtarini
Excel’e aktarabilir.

2.6. Soru Aktarma (Preparing Booklet)

Yazdirma islemi tamamlandiktan sonra kullanicilarin
isteklerine gore hazirlanan kitapgiklar ve cevap

anahtarlari kolaylikla Excel'e aktarilarak
saklanabilmektedir.
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Sekil 9. Excel’e Aktarma
(Booklet Creation)

2.7. Siav Degerlendirme

Sinav tiirii ¢oktan se¢meli olan sinavlarda optik isaret
tanima sistemiyle smavlara katilan Jgrencilerin
degerlendirilmesi saglanmaktadir. Bu degerlendirme
sablona uygun olusturulan smav kagitlarinin web
kamera vasitasiyla yapilmaktadir.
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Sekil 9. Smav Degerlendirme

(Exam Evaluation)

Bu caligmada Soru Ekleme ve Takip Sistemi’nin
gelistirilmesi  ve  uygulanmast  amaglanmustir.
Geligtirilen sistem ile Veri Madenciligi dersine
yonelik 6rnek bir sinav hazirlanarak uygulanmustir.
Yapilan uygulamada soru ekleme, diizenleme, silme
ve kitapcik hazirlama gibi islemlerde basari
saglanirken c¢oklu grafiksel sorularin hazirlanip
konumlandirilmasinda  bir takim  aksakliklarla
karsilagilmistir. Bu aksakliklarin ortadan kaldirilarak
mevcut sistemin gesitli kurumlarda farkli amaglarla
kullanilmasi planlanmaktadir.

3. TARTISMA VE SONUC (DISCUSSION AND
RESULTS)

Bu ¢aligmada sinav hazirlama ve yonetimi {izerine bir
uygulama gelistirilmesi amaglanmistir. Gelistirilen
sistem ile Veri Madenciligi dersine yonelik 6rnek bir
sinav hazirlanarak  uygulanmustir. Yapilan
uygulamada soru eckleme, diizenleme, silme ve
kitap¢ik hazirlama gibi islemlerde basar1 saglanirken
coklu grafiksel sorularin hazirlanip
konumlandirilmasinda  bir  takim  aksakliklarla
karsilagilmistir. Bu aksakliklarin ortadan kaldirilarak
mevcut sistemin gesitli kurumlarda farkli amaglarla
kullanilmasi planlanmaktadir.

Sinav hazirlamaya yonelik tasarlanan sistemler
incelendiginde sistemlerin ¢ogunlugunun web tabanli
yazilimlar oldugu gériilmiistiir. Bu ¢alisma dahilinde
gelistirilen sistem bu yoniiyle farklilik géstermektedir.
Web tabanli sistemlerin kullanimmin ulasilabilirlik
noktasinda avantaj saglayacagi sdylenebilir. Ancak
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ortaya ¢ikacak giivenlik problemlerine miidahale
noktasinda dezavantaj olusturacagi sdylenebilir.

Sinav hazirlamaya yonelik gelistirilen sistemlerde
genellikle ¢coktan se¢meli sorularla hazirlanabilecek
smavlarin  olusturulmasina odaklanmaktadir. Bu
calisgma kapsaminda gelistirilen sistemle ¢esitli
tirdeki sinavlarin olusturulmasi amaglanmakdir.
Sistem bu yoOniiyle avantaj saglayarak farkli alanlarda
¢esitli kurumlarca yapilan 6lgme ve degerlendirme
stireglerinde esnek bir kullanim imkani sunmaktadir.

Hazirlanan smav sorular1 sadece oOlgme ve
degerlendirme igin degil, ders kitaplarinda konu
sonlarindaki degerlendirme sorulari kapsaminda da
kullanilabilir. Soru arsivi bir defa hazirlandiktan sonra
gelistirilebilir,  degistirilebilir, yeni  sorularla
zenginlestirilebilir.  Olusturulan snavlar arsivde
saklandigindan bu smavlara, sinavlarda sorulan
sorulara, sorularin Ogrenci basarisina, Olgme ve
degerlendirmeye katkisina  ydnelik aragtirmalar
yapilarak  smavlarin  iyilestirilmesine  yonelik
caligmalar da yapmak miimkiin olacaktir. Zaman
icerisinde hazirlanan farkli zorluk derecesine sahip
sorular, bu sorulardan olusan ders bazinda
smiflandirilmis  smavlar ve bu smavlarla ilgili
metedatalar ile son derece degerli bir argiv elde
edilmis olacaktir. Sistemin diger bir faydasi da
egitimde toplam kalite yonetimi gergevesinde egitim
alaninda teknoloji kullanimini tesvik etmek ve
artirmak olacaktir. Ek olarak bu tiir sistemlerle smav
hazirlamak, degerlendirmek igin harcanan zaman ve
enerjinin indirgenerek kullanicilarin mesleki ve sosyal
hayatlarinda daha performansli olmalar1 saglanabilir.
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