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Bu calismada, mandalarda yas, cinsiyet ve gebelik durumlarina gore bazi hematolojik ve kan
biyokimya degerlerindeki degisimler arastirildi. Aragtirmada Samsun yo6resinde halk elinde yetistirilen
1, 2 ve 3 yash saghklh mandalar kullanildi. Gruplardaki mandalarin eritrosit ve lokosit sayilari,
hemoglobin miktari, hematokrit deger, MCV, MCH, MCHC ve trombosit miktarlari, albumin, total
protein, kreatinin ve BUN diizeyleri ile ALT, AST, LDH ve ALP aktivitelerini incelemek amaciyla kan
ornekleri toplandi. Yagsin etkisi ile 16kosit sayisi, hemoglobin miktari, hematokrit deger, total protein,
AST ve ALP aktivitelerinin anlamli diizeyde degistigi belirlendi. Cinsiyet farkliliginin; l6kosit sayisini,
hemoglobin miktarini, hematokrit degeri, eritrosit sayisini, AST ve ALP aktivitelerini etkiledigi
saptandi. Gebelikle birlikte 16kosit sayisi, hemoglobin miktari, hematokrit deger, eritrosit sayisi, MCV,
MCH, total protein ve ALP diizeylerinin degistigi gozlendi.
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Changes in Hematologic and Biochemical Values of Water Buffaloes
Indifferent Ages, Sexes and During the Pregnancy Bred in Samsun Province

In this study, water buffaloes raised by villagers in the region of Samsun are used. Animals were
divided in 3 groups according to age as 1 year, 2 years and 3 years old age groups. Physiological
parameters such as erythrocyte, leukocyte and platelet counts, hemoglobin levels, hematocrit, MCV,
MCH and MCHC values; biochemical parameters such as ALT, AST, BUN, creatinine, total protein,
albumin, LDH and ALP levels were detected. Leukocyte and erythrocyte counts, hemoglobin levels,
hematocrit values, AST, total protein and ALP activities revealed a significant difference among age
groups. Also, a significantly important difference was detected between genders in means of leukocyte
and erythrocyte counts, hemoglobin levels and hematocrit values, AST and ALP activities. With
pregnancy erythrocyte and leukocyte counts, hemoglobin levels, hematocrit, MCV and MCH values,
total protein and ALP activities was changed in a statistically significant manner.
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oldukca o6nemlidir (Kaneko ve ark. 1997). Hayvanlarin
yetistirildigi bolgeye 06zgl referans degerlerinin ortaya

Ulkemizde énemli bir hayvan varhig1 potansiyeli olmasina
ragmen, verim istenilen miktarin altindadir. Niifusun hizla
artmasi ve kirmizi et lretimindeki eksiklik nedeniyle
hayvansal {riin kaynaklarimin iyi degerlendirilerek
verimin artirilmas1 gerekmektedir. Mandalar, sigir ve
koyunlara oranla kaba yemden daha iyi yaralanabilmekte,
yem se¢cmemektedir. Manda siitlindeki kuru madde
bilesimi, diger tiirlerin siitlerine oranla ¢ok daha yiiksek
degerlidir. Kaymak, tereyagi, peynir tiretiminde aranan bir
siit tiridiir. Manda eti sigir etine oranla %40 daha az
kolesterol igermektedir (Soysal 2006). Ayni zamanda
manda eti, taze ve pastirma olarak kullanilabildigi gibi,
fermentasyon siiresini kisaltmasi nedeniyle, kaliteli sucuk
yapiminda da tercih edilmektedir (Sekerden 2001).
Bununla birlikte, manda popilasyonu yildan yila
azalmaktadir. Tirkiye’de manda varligt 1991 yilinda
366.000 iken bu say1 2000 yilinda 146.000’e, 2009 yilinda
87.207’ye diismiistir (Tiik verileri).

Hayvanlarda kan fizyolojik ve biyokimyasal
parametrelerinin belirlenmesi klinik yaklasimlar i¢in

konulmasi gereklidir (Joshi et al. 1991, Arai et al. 1992).

Bu c¢alismanin amaci, Samsun yoresinde yetistirilen
mandalara ait bazi hematolojik ve biyokimyasal
parametrelerin yas, cinsiyet ve gebelik durumlarindaki
degisimlerini ortaya koyarak, daha sonraki ¢alismalar i¢in
altyapi olusturmaktir.

MATERYAL ve METOT

Arastirmada Samsun yoresinde halk elinde yetistirilen 1, 2
ve 3 yash saglikli mandalar kullanildi. Hayvan materyali
olarak 1 yash 48 erkek, 52 disi; 2 yash 45 erkek, 65 disi; 3
yash 38 erkek, 62 disi ve 30 gebe olmak iizere toplam 340
manda kullanildi. Gebe grubunu 3 yasinda ve
gebeliklerinin son 2 ay1 igerisinde olan mandalar
olusturdu. Gebe olan mandalarin kontrol gruplarini 3 yas
disi mandalar olusturdu. Kanlar, usuliine uygun sekilde
zapt-1 rapta allnmis olan  mandalarin vena
jugularislerinden EDTA’ L tiiplere alindi ve arag
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buzdolabinda 4°C’ de muhafaza edilerek laboratuvara
ulastirildi. Numuneler laboratuara gelir gelmez hemogram
cihazinda (Mindray, BC-2800 Vet, Cin) eritrosit ve 16kosit
sayilari, hemoglobin miktari, hematokrit deger, trombosit
sayisi, MCV, MCH, MCHC parametreleri yoniinden analiz
edildi. Ardindan biyokimyasal analizler icin, kanlar 3000
devirde 10 dakika santrifiij edilerek plazmalari ¢ikarildi.
Plazma oOrneklerinde albumin, total protein, kan iire
nitrojeni (BUN) ve kreatinin diizeyleri ile aspartat
aminotransferaz (AST), alanin aminotransferaz (ALT),
laktat dehidrojenaz (LDH) ve alkalen fosfataz (ALP)
aktiviteleri biyokimya otoanalizériinde (Autolab, AMS srl,
Aotuanalyzer, Netherlands) test kitleri (Audit Diagnostics,
Ireland) kullanilarak belirlendi.

istatistiksel Analiz

Elde edilen bulgularda, cinsiyet dikkate alinmaksizin
yaslar arasinda, yas dikkate alinmaksizin cinsiyetler
arasinda ve 3 yas disilerle gebeler arasinda istatistiksel
fark olup olmadigi arastirildi. Bu amagla Minitab istatistik
programinda t testi uygulandu.

BULGULAR

Mandalarin baz fizyolojik kan parametreleri lizerine yas,
cinsiyet ve gebeligin etkilerine iliskin sonuglar Tablo 1’ de
sunuldu. Manda gruplarina ait plazma albumin, total
protein, BUN ve kreatinin diizeyleri ile AST, ALT, LDH ve
ALP aktiviteleri Tablo 2’ de verildi.
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Gruplarin total l6kosit sayisinda biitiin yas gruplarinin
kendi aralarinda, cinsiyetleri arasinda ve gebelikte anlaml
bir fark gozlendi. Hemoglobin ve hematokrit degerin 1 yas
grubunda diger yaslara oranla farkli oldugu saptandi
(p<0.05). Cinsiyet ve gebeligin de ayni parametrelere
etkisinin 6nemli oldugu (p<0.05) belirlendi. Eritrosit sayis1
yastan etkilenmezken, cinsiyetler arasinda ve gebelikte
anlamli (p<0.05) bir degisim gosterdi. MCV degerlerinde
yalnizca 1 yas grubundaki hayvanlarda diger yaslara gore
farklilik (p<0.05) gozlenirken, 2 ve 3 yas grubundaki
hayvanlar arasinda ve cinsiyetler arasinda bir fark
gozlenmedi. Gebelikte degisim anlamhiydi (p<0.05).
MCH'de sadece gebelikte anlamli bir degisim varken
(p<0.05), trombosit sayisi hicbir degisken tarafindan
etkilenmedi. Albumin, BUN, kreatinin, ALT ve LDH
aktivitelerinin farkl yas, cinsiyet ve gebelik durumlarinda
degismedigi anlasildi. Tim yas gruplar1 ve cinsiyet
farkhiliginin  AST aktivitesini etkiledigi belirlenirken
(p<0.05), gebelik durumunda herhangi bir degisime
rastlanmadi. Bir yas grubundaki mandalarin total protein
konsantrasyonu, 2 ve 3 yas grubundaki mandalarinkinden
daha ytiksek bulundu (p<0.05). Ancak, cinsiyetler arasinda
bir degisim olmadigl saptandi. Gebelikte ise total protein
konsantrasyonunun anlaml diizeyde degistigi belirlendi
(p<0.05). ALP aktivitesinin her yastaki mandalarda ve
cinsiyetler arasinda birbirinden farkli oldugu (p<0.05),
gebelik durumunda yiikseldigi (p<0.001) anlasild.

Tablo 1. Mandalarda yas, cinsiyet ve gebelik durumuna gore bazi hematolojik degerler

Table 1. Some hematological values in water buffalo according to age, sex and pregnancy

lyas 2 yas 3 yas
Parametre Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi Gebe
(n=48) (n=52) (n=45) (n=65) (n=38) (n=62) (n=30)
WBC (103/mm?3) 7.39+0.16 7.14+0.14 7.41+0.20 8.57+0.22 8.38+0.23 9.27+0.32 7.93%0.21
RBC (106/mm?3) 6.26+0.11 5.43+0.10 6.25+0.14 5.79+0.12 5.92+0.10 5.69+0.11 6.04+0.12
Hemoglobin (gr/dl) 12.20+0.13 11.71+0.12 12.72+0.15 10.21+0.23 12.07+0.24 11.02+0.17 10.19+0.21
Hematokrit (%) 34.88+0.54 36.47+0.34 35.16+0.59 29.56+0.53 35.31+0.66 28.70+0.66 33.40+0.62
MCV (p3) 56.66+1.62 69.19+1.58 59.38+2.18 52.70+1.45 61.23+1.72 51.29+1.18 57.48+1.77
MCH (pug) 19.35+0.50 23.05+0.47 21.35+0.67 18.25+0.57 20.73+0.46 19.95+0.51 17.52+0.55
MCHC (%) 35.09+0.87 33.65+0.44 36.15+0.84 35.13+0.89 31.36+1.09 35.69+0.93 31.39+0.88
Trombosit (103/mm3) 1566 13545 1494 148+3 13743 147+4 144+5
Tablo 2. Mandalarda yas, cinsiyet ve gebelik durumuna goére plazma biyokimya degerleri
Table 2. Plasma biochemical values in water buffalo according to age, sex and pregnancy
2 yas 3yas
Parametre Erkek Disi Erkek Disi Erkek Disi Gebe
(n=48) (n=52) (n=45) (n=65) (n=38) (n=62) (n=30)
ALT (U/1t) 27.55+0.62 26.45+0.75 27.03+0.65 27.87+0.64 25.62+0.67 26.95+0.50 27.37+0.68
AST (U/1t) 76.70+0.98 79.53+1.11 81.95+1.05 82.94+1.05 79.18+0.92 81.22+0.97 82.50+1.07
BUN (mg/dl) 33.79+0.50 33.86+0.54 33.40+0.39 32.75+0.53 33.53+0.55 33.00+0.46 33.66+0.54
Kreatinin (mg/dl) 0.95+0.01 0.96+0.01 0.95+0.01 0.94+0.01 0.96x0.01 0.95£0.01 0.94+0.01
T. Prot (g/dl) 6.87+0.07 6.94+0.07 6.69+0.06 6.64+0.05 6.76+0.06 6.68+0.06 6.88+0.065
Alb (g/dl) 2.79+0.03 2.79+0.03 2.81£0.03 2.80+0.03 2.85+0.04 2.86+0.04 2.81+0.04
LDH (U/It) 631+13 614+18 595+13 674+12 64916 602+12 625+13
ALP (U/It) 140+2.09 140+1.73 130+1.69 124+1.01 139+1.68 128+1.52 142+1.88
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Tablo 3. Mandalarda yasa gore hematolojik degerlerdeki
istatistiksel farklar

Table 3. Difference in hematological parameters according
to age in water buffalo
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Tablo 6. Mandalarda cinsiyete gore plazma biyokimya
degerlerindeki istatistiksel farklar

Table 6. Difference in plasma biochemical values
according to sex in water buffalo

Parametre (f:rligl;) (n]=)i1$7i9) Parametre (n1=}f(1)50) (n2=}ﬁ$0) (13:}1?0)
(10‘;\7131?1113) 7 73+0.12a 8.33+0.15b ALT (U/lt)  27.00£049  27.46+046  26.29+0.42
(105/]31:1:1113) 61500680 640,065 AS'; [(JL;/lt) 78.12+0.752  82.44%0.74b 80.21%0.67¢
He(n;%%bm 123350.100 09850115 K(;‘;i {1 ili)n 33.83+0.37  33.08£0.33  33.27+0.36
Hematokrit (%)  35.12+0.352 31.58+0.38" (mg/dny ~ 006+001 0952001 0.96:0.01
MCV (12) 59.1+1.10 5774097 T@/Pgi’)t 6.91+0.052  6.67£0.05>  6.72+0.05b
MCH (ppg) 20.48+0.32 20.42+0.33 Alb (g/dl)  2.80+0.02 2.81£0.03  2.86%0.03
MCHC (%) 35.87+0.55 36.160.48 LDH (U/lt)  623+11 634£9.5 62610
(Tlr(;’;;lrtr’l‘r’si:) 147.9+2.8 143.5+2.8 ALP (U/lt)  140.1%1.4a 127.2+¢1.0b  133.6+1.2¢
Tablo 4. Mandalarda cinsiyete gore hematolojik TARTISMA ve SONUC

degerlerdeki istatistiksel farklar

Table 4. Difference in hematological parameters according
to sex in water buffalo

1yas 2 yas 3yas
Parametre 7 gp) (n=110) (n=100)
WBC
(10mmy 7270117 7990110 882:0.20¢
RBC
(10/mmn 585081 602:092  581:077
Hemoglobin 1, 96,6082 114740170 11.55£0.15b
(gr/dl)
He”;g/jgkm 356840333 32.36+045b 32.02+0.54b
MCV (1)  62.9+1.20a  56.0+1.30b  56.3+1.10b
MCH (upg)  21.20:037  19.80:0.46  20.35+0.35
MCHC (%) 3437+049 36.14+0.62  37.53+0.74
Trombosit
(10 )y 145843 1488:29 1424229

Tablo 5. Mandalarda yasa gore plazma biyokimya
degerlerindeki istatistiksel farklar

Table 5. Difference in plasma biochemical values
according to age in water buffalo

Parametre Erkek Disi
(n=131) (n=179)
ALT (U/lt) 26.74+0.38 27.10+£0.37
AST (U/It) 79.28+0.58a 81.23+0.61P
BUN (mg/dl) 33.58+0.28 33.21+0.30
Kreatinin (mg/dl) 0.96x0.01 0.96+0.01
T. Prot (g/dl) 6.78+0.04 6.76+0.04
Alb (g/d]) 2.82+0.02 2.82+0.02
LDH (U/lt) 625+8.4 630+£8.5
ALP (U/It) 136.6%1.1a 130.7+0.93b

Son yillarda popiilasyonu giderek azalan manda
yetistiriciligi, tlilkemiz hayvansal {retim faaliyetleri
arasinda énemli bir yer tutmaktadir. iklim kosullarina,
hastaliklara dayanikl olan ve niteliksiz kaba yemleri iyi bir
sekilde degerlendirebilen mandalar et, sit ve deri
sektorlerinde tilkemiz gibi gelismekte olan iilkelerin
ekonomisine o6nemli katkilar saglamaktadir (Kreul ve
Sarican, 1993; Sahin ve Kiiclikkebapei, 1996; Sekerden,
2001).

Saglikh hayvanlarin ayni irka ait olsalar bile cinsiyet,
mevsim, iklim, beslenme, gebelik, stres ve yas gibi
faktorlere bagl olarak, hematolojik ve biyokimyasal
degerlerinde farkhiliklar gozlenebilmektedir (Altintas ve
Fidanc1 1993; Turgut 1995; Deshpande et al 1987;
Bozdogan ve ark. 2003). Mandalar iizerinde daha dnce
yapilmis c¢alismalarin uygun olan gruplarina goz
atildiginda c¢alismada elde edilen eritrosit sayisinin
Hasanpour ve ark. (2008) ve Drevemo ve ark (1974)nin
elde ettigi sayidan daha diisiik oldugu ancak Ciaramella ve
ark (2005)'nin verileriyle uyumlu oldugu gérilmektedir.
Bulunan total l16kosit sayis1 diger ¢alismalarla uyumludur
(Hasanpour et al 2008; Drevemo et al 1974; Ciaramella et
al 2005). Hemoglobin miktar1 Drevemo ve ark (1974)'nin
verilerinden yiiksek bulunurken, Ciaramella ve ark
(2005)'nin  bildirdigi degerlere yakin diizeydedir.
Hematokrit degerin benzerlik gosterdigi calismalar oldugu
gibi (Hasanpour et al 2008; Ciaramella et al 2005) daha
diisiik beyan eden calismada (Drevemo et al 1974)
mevcuttur. Eritrosit sayisi, hemoglobin miktar1 ve
hematokrit degerde, yas ve cinsiyet farkliliklar
gorilmektedir. Ayni zamanda gebelik esnasinda,
dolasimda hormonal etkiden dolay1 sivi kismin artmasiyla
birlikte eritrosit sayisinda, hematokrit ve hemoglobin
miktarlarinda nisbi bir azalma s6z konusu olabilir. Ancak
eritropoezi engelleyen bir durum yoksa bu nisbi azalma
giderildigi gibi artista meydana gelebilir (Yilmaz B., 2000).
Aminotransferazlar, hiicre ici ortamlarda sentezlenirler ve
hiicre membraninin gegirgenliginin degisimi ya da
hiicrenin pargalanmasi sonucunda kana gegerek serumda
ylksek konsantrasyonlarda saptanirlar. Genellikle doku ve
organlardaki patolojik degisikliklerin gostergesi olarak
yorumlanirlar (Boyd 1983; Mengi ve ark. 1983). Yapilan
bu ¢alismada, ALT aktivitesinde cinsiyet ve yas gruplari
arasinda farklilik gozlenmezken, AST aktivitesinde ise,
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cinsiyet ve biitiin yas gruplari arasinda anlaml farkliliklara
rastlanmistir (p<0.05). Gebeligin, AST ve ALT aktivitesine
herhangi bir etkisi goriilmemistir. LDH aktivitesi ise yas,
cinsiyet ve gebelik degiskenlerinin hicbirisi tarafindan
etkilenmemistir.

Her doku, belirgin farkli ALP izoenzimlerine sahiptir.
Alkalen fosfatazin hepatik, renal, intestinal, plasental ve
kemik izoenzimleri tanimlanmakta, ancak ¢ogu ALP
izoenzimlerinin plazma yar1 6mrii ¢ok kisa oldugundan,
dolasimdaki ALP aktivitesinin 6zellikle karaciger ve kemik
dokusundan kaynaklandig belirtilmektedir. Hayvan tiirleri
arasinda oldukga farkli degerler gosteren serum ALP
aktivitesinin; yas, cinsiyet, beslenme, aclik, c¢evresel
degisiklikler gibi faktorlerin etkisi altinda kalabilecegi
vurgulanmaktadir (Turgut 1995, Matsusawa et al. 1993).
Yapilan bu c¢alismada da cinsiyet ve biitiin yas gruplari
arasinda  istatistiki ~ olarak  anlamh  farkhliklara
rastlanmistir (p<0.05).

Kan proteinlerindeki artis ve azalislar, hastaliklarin akut
ya da kronik seyirlerinin izlenmesinde énemlidir (Aslan ve
ark. 1993). Gaikwad ve ark. (1992) serum total protein
diizeyinin yasa bagh olarak degisiklikler gosterebilecegini
ve ergin sigirlarda genclere gore dnemli derecede ytiksek
bulundugunu saptamislardir. Kitchenham ve Rowlands’da
(1976) sigirlarda serum total protein diizeyinin yasa bagl
olarak yikselirken albumin diizeyinin azaldigin ileri
siirmiislerdir. Otto ve ark. (2002) Angoni sigirlarinin erkek
ve disilerine ait bazi biyokimyasal parametreler arasinda
istatistiki farkin 6énemli olmadigini, farkin geng¢ ve yash
sigilar arasinda oldugunu bildirmislerdir. Nitekim bu
calismada da plazma protein diizeylerinin; 1 yas ile 2 yas, 1
yas ile 3 yas arasi gruplarda istatistiki olarak yasla birlikte
azaldign (p<0.05) gebelik durumunda ise anlamli bir
bicimde (p<0.05) arttig1 tespit edilmistir. Albumin de ise
hi¢bir durumda herhangi bir fark tespit edilememistir.

Serum kreatin kinaz seviyesinin belirlenmesi, miyokard
enfarktiisinde, kas  hastaliklarinda ve  bobrek
fonksiyonlarinin teshisinde olduk¢a faydali bilgiler
vermektedir (Chattington et al. 1994). Asir1 protein alimi,
aminoasit infiizyonu, hizlanmis katabolizma, tetrasiklin ya
da steroid kullanimi, akut hastalik gibi nedenler bobrek
hastaligl olmadan BUN diizeyini artirabilmektedir (Turgut
1995). Yapilan bu ¢alismada serum BUN ve Kkreatinin
seviyesinde de hi¢bir durumda herhangi bir fark tespit
edilememistir.

Yapilan bu calismada, arastirilan fizyolojik ve biyokimyasal
parametreler hayvanlarin hastalik durumlarinda Kklinik
tan1 ve prognozun dogru tespitinde en sik basvurulan
parametrelerdir. Mandalar ile ilgili bu parametrelerin
normal degerleri arastirildiginda daha 6nceden rapor
edilmis bir ¢alismaya rastlanilamamistir. Bu agidan yapmis
oldugumuz calismanin bundan sonra yapilacak fizyolojik
ve biyokimyasal c¢alismalara 1sik tutacagi, hastalik
durumlarinda da meydana gelen degisikliklerin normal
degerlerle kiyaslanmasi agisindan, faydali olabilecegi
diisiiniilmektedir.
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