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Oz: Bu calismada, Dogu ve Giineydogu Anadolu bolgelerinde bulunan illerde yetistirilen sigir,
koyun ve kegilerin abort olmus fotuslarinda pestivirus antijen varliginin ticari bir ELISA
(AgELISA,IDEXX Laboratories,Inc,Maine,USA) testi ile aragtirtlmasi amaclanmistir. Elazig,
Malatya, Tunceli, Bingdl, Bitlis, Diyarbakir, Sirnak ve Hakkéri illerinden 2012 yili, Ocak-Mayis
aylar1 arasinda 245 sigir, 89 koyun, 36 keci olmak iizere toplam 370 aborte olmus fotus toplandi.
Her bir fotus i¢in, akciger, karaciger ve dalak doku numunelerini i¢eren, bir numune havuzu
olusturuldu. Her bir fotuse ait numune, Ag-ELISA testi ile test edildi. Test sonucunda, 245 sigir
numunesinin 81’inde (%33), 89 koyun numunesinin 23’iinde (%25,8) ve 36 ke¢i numunesinin
8’inde (%22,2) pestivirus antijeni tespit edildi. Bu sonuglara gore, aragtirmanin yapildigi bélgelerde
sigir, koyun ve kegilerde abort yapma nedeni olarak 6nemli derecede pestivirus enfeksiyonunun
sorumlu oldugu ortaya konulmus oldu.

The Investigation of Pestivirus Infections in Bovine, Ovine and Caprine Foetuses in the East

and Southeast Regions of Turkey

Keywords Abstract: The present study was aimed to investigate the presence of pestiviruses in bovine, ovine
Pestivirus, and caprine foetuses in the East and Southeast regions of Turkey by antigen enzyme-linked
Aborted immunosorbent assay (Ag-ELISA) method. For this purpose, 245 bovine foetuses, 89 ovine
Foetuses, foetuses and caprine foetuses (in total 370 foetuses) were collected from Elazig, Malatya, Tunceli,
The East and Bingol, Bitlis, Diyarbakir, Sirnak and Hakkari provinces during January-May 2012. A pool of foetal
Southeast tissues (lung, liver and spleen) was created for each foetus. The sample of each foetus was tested
Anatolia, with the Ag- ELISA test. Pestivirus antigens were detected in 81 of 245 cattle samples (33%), 23 of
Turkey. 89 sheep samples (25.8%), and 8 of 36 goat samples (22.2%). According to these results, it has been
revealed that pestivirus infection is responsible for abortion in cattle, sheep and goats in the

investigated regions.
domuz pestivirusu, Pestivirus G giraffe pestivirusu,
1. GIRIS Pestivirus H, Hobi benzeri pestivirus ayni zamanda

bovine viral diarrhoea virus-3 (BVDV-3) veya atipik

Flaviviridae ailesinde bulunan Pestivirus cinsi viruslar
tek sarmalli, pozitif polariteli, RNA genomu tagiyan on
bir taninmig tir igerir. Daha Once tanimlanmis olan
tirlerden bovine viral diarrthoea virus -1 (BVDV-1),
Pestivirus A, bovine viral diarrhoea virus-2 (BVDV-2)
Pestivius B, classical swine fever virus (CSFV)

Pestivirus C ve border disease virus (BDV) Pestivirus D
olarak yeniden adlandirilmaktadir. Bunlara ek olarak,
Pestivirus cinsi i¢inde diger 7 tiir ise Pestivirus E-K
olarak yeni smiflandirmada yer almistir. Bunlardan
Pestivirus E, pronghorn antelope viriis, Pestivirus F,

ruminant pestivirusu olarak da bilinmektedir. Pestivirus
I, Aydin benzeri pestivirus veya koyun pestivirusu,
Pestivirus J, rat pestivirusu ve Pestivirus K atipik domuz
pestivirusu olarak bilinmektedir [1]. Pestiviruslarin
smiflandirilmasi, genetik-antijenik iliski ve orjin aldigi
konakgiya gore yapilmaktadir [2]. Pestiviruslar konake1
tropizmi gostermedigi, BVDV ‘unun koyunlar1 ve
kegileri, BDV’unun ise sigirlar1 enfekte edebildigi
gosterilmistir. Filogenetik analizlerde, 21 Pestivirus A
alt tipi (BVDV-la-u) ve 4 Pestivirus B alt tipi
belirlenmistir (BVDV-2a-d) [3]. Onceden atipik sigir
pestiviruslar1 olarak adlandirilan Pestivirus H (BVDV-
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3), benzer degiskenlige sahip olmasina ragmen ancak
heniiz tanimlanmis alt tipleri olmayan tiirdiir [4]. Sigir
pestiviruslart koyun, ke¢i ve domuz gibi diger evcil
hayvan tiirlerini de enfekte eder [5]. Kiiglik
ruminantlarin enfeksiyonu olarak bilinen Pestivirus D
(sinir hastaligt virusu enfeksiyonunu bogalarda persiste
bir enfeksiyon olusturma yetenegi de dahil olmak iizere
sigirlarda normal olarak enfeksiyona da neden oldugu
gostermigtir [6]. Sigir pestiviruslari, diinya capinda sigir
yetistiriciliginde ciddi ekonomik kayiplara neden olan
onemli enfeksiydz ajan olarak bilinmektedir [7]. Sigir
pestivirus enfeksiyonlar1 genellikle sigirlarda persiste
asemptomatik olarak goriiliir, persiste asemptomatik
sigirlarin etkenin sitopatik effekt olusturan biyotipi ile
stiper enfeksiyonu ile mukozal hastalik olusur. Mukozal
hastaligin mortalite oran1 daha ytiksektir. Sigir pestivirus
enfeksiyonlar1 sigirlarda genellikle asemptomatik olarak
goriiliir, ancak tekrar citopatik effekt olusturan biyotipi
ile enfeksiyon sonucu akut hastalik olarak sigirlarin
mortalite oram1 yiiksektir. Pestivirus ile enfekte
hayvanlarda, transplasental enfeksiyonlar meydana
gelebilir. Transplasental enfeksiyonlar embriyonik-fetal
6lim ve abort, embriyonun gelisimsel organ kusurlar
veya persiste enfeksiyon olusumu bagisiklik toleransinin
geligsmesi ve buna bagli olarak solunum yolu hastaliklar
gibi ¢ok faktorli hastaliklara neden olabilir [8].
Sigirlarda gebeligin 100-120 giiniinde meydana gelen
fotal enfeksiyon, serebellar hipoplazi, mikroensefalopati,
katarakt, mikrooftalmi ve timik aplazi gibi konjenital
anormalliklere yol agabilir. Gebeligin 150 ve 285.
giinleri arasinda arasinda enfekte olmus foetuslar
genellikle virustan armabilir, normal sekilde gelisebilir
ve pestivirusa karsi preklostral nétralize edici antikorlar
olusturabilir. ~ Abortlar, deneysel enfeksiyonlarda
gebeligin  100. giinliinde virusla fotusun enfeksiyonu
sonucu gergeklesir [9].

Diinyada ve Tiirkiye’de ¢ok degisik bolgelerde pestivirus
enfeksiyonlarinin sigir, koyun ve kegilerde varligi ve
yayginligi serolojik veya virolojik olarak yapilan birgok
calisma ile rapor edilmistir [14,15,16,17,18,19,20].
Koyunlarda pestivirusa karsi olusan seropozitifligin Bati
Avusturya’da %29,4 oldugu bildirilmistir [20]. Iran’da
abort yapmis fotusler iizerine yapilan bir c¢alismada
sigirlarda  (111/620) %17,90, koyunlarda (74/525)
%14,09, kegilerde (71/442) %16,06, oraninda antijen
ELISA testi ile pozitiflik bulmuglardir [21].  Aym
zamanda Tirkiye’de de atikk yapmis hayvanlardan
saglanan fotuslerden pestivirus varligi ¢aligilmis, abort
etiyolojisindeki oranlar1 belirlenmistir. Albayrak ve ark.
[22] Karadeniz Bolgesinde sigir ve koyunlarda abort
yapmus fotuslarda pestivirus genom varligini RT-PCR
testi ile arastirmig ve sigir fotuslerinde (6/21) %28,57,
koyun f6tuslerinde (14/21) %66,66 oranlarinda varligini
tespit etmislerdir. Sevik [23], Tiirkiye’nin Ig, Ege ve
Akdeniz Bolgesinden sagladigi abort yapmus sigir,
koyun ve kegi fotuslerinde pestivirus varligint RT-PCR
testi ile aragtirmus, sigirlarda (61/553) %11, koyunlarda
(124/1388) %8,9 ve kegilerde (3/88) %3,4 oranlarinda
abort etiyolojisinde pestivirus payimi tespit etmistir. Bu
arastirma Dogu ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinde
yetistirilen sigir, koyun ve keg¢i siiriilerinde abort yapmis
fotuslada etiyolojideki pestivirus oranini tespit edildigi
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ilk caligma olmasi nedeni ile onem arz etmektedir.
Arastrmadan elde edilen sonuglara gore, Dogu ve
Glineydogu Anadolu Bolgelerinde kegi  fotuslarin
%22,2’inde atik nedeni olarak pestivirus tespit edilmistir.
Ic, Ege ve Akdeniz Bolgelerinde kegilerde tespit edilen
%3,4 oranina gore daha yiiksek oranda bulunmustur.
Bunun nedeni Bolgede yetistirilen ke¢i 1rklarimin
duyarlilig1 ve yetistirme farkliligi, abort vaka ge¢misi,
gebeligin erken veya ge¢ donemi abort olmasi gibi
nedenlerden kaynaklanmaktadir [13]. Albayrak ve ark.
Karadeniz Bolgesinde sigir ve koyun fotuslarinda sirasi
ile %28,57 ve %66,66 pestivirus oranlari tespit etmis,
Sevik [23], i¢, Ege ve Akdeniz Bolgelerinden sagladig
sigir ve koyun fotuslerinde sirast ile %11 ve %8,9
oranlarinda pestivirus varliglr bulmustur. Bu arastirmada
ise sigir ve koyunlarda sirast ile %33 ve %25,8 oranlari
ile Ic, Ege ve Akdeniz Bélgelerinin oranlarmna gore
ylksek oranlarda bulunmustur. Karadeniz bdolgesinde
tespit edilen oranlara gore sigirlardaki goriilme orani
paralel olmasma ragmen koyun pestivirus orani diisiik
oranda tespit edilmistir. Atik etiyolojisindeki sigir ve
koyunlardaki pestivirus katki oranlarinin bdlgelere gore
farkliliklar gostermesinin nedenleri muhtemelen Bolgede
yetistirilen siiriilerdeki klinik belirtiler, hayvan irklart ve
yetistirmedeki bakim ve beslenme sartlari ile ilgili
yetistiricilikteki degisikliklerdir [13].

Bu calismanin amaci, diinya c¢apinda yaygi olarak
enfeksiyonlara sebep olan pestiviruslarin Sigir, Koyun
ve Kegi yetistiriciliginin yogun olarak yapildigi Elazig,
Malatya, Tunceli, Bing6l, Bitlis, Diyarbakir, Sirnak ve
Hakkari illerinde yetistirilen sigir, koyun ve keci
atiklarindaki roliinii ortaya ¢ikarmaktir.

2. MATERYAL VE METOT
2.1.Abort Yapmus Fotus Materyali

Elaz1g, Malatya, Tunceli, Bingdl, Bitlis, Diyarbakir,
Sirnak ve Hakkari illerinden buzagilama ve kuzulama
mevsiminde, (Ocak- Mayis) abort olgularinin goriildiigi
sigir  (n=245), koyun (n=89), ve ke¢i (n=36),
stirilerinden toplam 370 o6li fotus 6rnegi aragtirmanin
materyalini olusturdu (Tablo 1).

Bolgede ¢ogunlukla Holstein, Friesian ve Simmental irki
ve/veya melezi sigir irklar yetigtirilmektedir. Koyunlarin
¢ogu Akkaraman ve Morkaraman 1rki olup bdlgede
genelde yetistirilen koyun irklaridir. Bolgenin kegi 1rki
kil kegisidir. Numune alinan isletmelerde koyun ve
kegiler birlikte yetistirilmekte, bazi isletmelerde sigir
yetistiriciligi de beraberinde yapilmaktadir. Sigir, koyun
ve kegi yetistiricileri tarafindan ifade edilen anemnezler
alindi Koyun ve keci siirillerde o6lii dogumlar,
gelismemis zayif ve zaman zaman anomalili oglak ve
kuzu dogumu sikayetleri cogunlukla belirtildi.

Sigir, koyun ve keci abort numunelerinde BVDV
antijeninin aranmasi amactyla abort yapmis fotuslarin
otopsileri usuliine gore yapildi. Agilan fotuslardan beyin,
akciger, dalak, bobrek ve karacigerlerinden alinan doku
parcalar1 2 mL Phosphate-Buffered Saline ile (1/10)
kanistirildi.  MagNa  Lyser (Roche, Mannheim,
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Germany)’da boncuklu tiiplerde 3000 g’de 3 dakika
homojenize edildi. Homojenat eppendorf tiiplerde 3000
g’de 10 dakika santrifuj edildi. Alttaki kat1 maddeler ve
boncuklar uzaklastirildi. Ustte kalan  siipernatant
inokulum olarak kullanilincaya kadar -80 °C de
saklandi.

Tablo 1. Abort olgularinin goriildigi isletmelerinden alman fotus
orneklerinin sayilari, hayvan tiirleri ve alindigi iller.
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Inokulumlarda antijenin varligi ticari BVDV antijen
(Ag) ELISA (BVDV Ag Serum Plus HerdChek IDEXX
Laboratories Westbrook, Maine 04092 USA) Kkiti ile
arastirildi. Test iiretici firma protokoliine gore yapildi.

3. BULGULAR

Toplamda 370 atik yapmis fotus numunesinin doku
homojenatlarinin Ag ELISA testi sonucunda, sigir

iL Sigir Koyun Keci Toplam RS . T "
Elang 55 > 5 52 surulerme; ait 245 ornegin 81’inde (%33), 89 koygn
Malatya 39 8 4 51 numunesinin 23’iinde (%25,8) ve 36 ke¢i numunesinin
Tunceli 14 5 1 20 8’inde (%22,2), pestivirus antijenlerinin varlif1 tespit
Bingdl 36 32 5 73 edildi. Atik Fetuslardan tespit edilen en yiiksek
Bitlis 25 41 13 79 tivi 115 sirlarda Elazis’d 51
Diyarbakir 48 1 7 56 pestivirus varhgi orant sigirlarda Elazig’dan saglanan
Sirnak 15 - - 15 numunelerden (%38,18), koyun numunelerinde Bitlis’ten
Hakkari 13 - 1 14 saglanan numunelerde (%29,26), kegilerde ise yine Bitlis
TOPLAM 245 89 36 370 yoresinden saglanan numunelerde (%30,76) tespit edildi
(Tablo 2).

2.2. Metod

Tablo 2. Yavru atma olgularinin goriildiigii igletmelerden alinan abort yapmig fotus drneklerinin Ag ELISA sonuglari
il Sigir (n) (+) % Koyun (n) (+) % Kegi (n) (+) %
Elazig 55 21 38,18 2 - - 5 1 20,00
Malatya 39 14 35,89 8 2 25,00 4 -
Tunceli 14 3 21,42 5 1 20,00 1 -
Bingol 36 11 30,55 32 8 25,00 5 1 20,00
Bitlis 25 9 36,00 41 12 29,26 13 4 30,76
Diyarbakir 48 16 33,33 1 - - 7 2 28,57
Sirnak 15 4 26,66 - - -
Hakkari 13 3 23,07 - - - 1 - -
Toplam 245 81 33,00 89 23 25,8 36 8 22,22

4. SONUC incelemeleri yapildi. Alpay ve ark. siiriide abort gecmisi

Ciftlik hayvam yetistiriciliginde, Oonemli ekonomik
kayiplara neden olan abortlar diinya ¢apinda hayvancilig
etkileyen en onemli sorunlardan biridir [10]. Sigir,
koyun ve kecilerde abort vakalarinin bulasici etiyolojik
nedenini  olusturan ajanlar arasinda virlisler en
Onemlisidir. Herpesviruslar ve pestiviruslar abort
vakalarina neden olan ana patojenler arasinda yer
almaktadir [11,12,23]. Bu arastirmada, Elazig, Malatya,
Tunceli, Bingol, Bitlis, Diyarbakir, Sirnak ve Hakkari
illerinde yetistirilen, gebeligin farkli donemlerinde abort
yapmig toplam 370 adet Sigir, Koyun ve Kegi
fotuslarinda pestivirus antijenlerinin varligi Ag- ELISA
testi kullanilarak arastirilmistir. Amag atik fotuslardaki
pestivirus etiyolojik roliinii ortaya koymaktir. Teshis
laboratuvarinda, abort etiyolojisini adim adim arastirma
yaklagimi tavsiye edilir. Bu maksatla abort etiyolojisi
tespitinde, abort vaka gecmisi, gebeligin erken veya geg
donemi abort olmasi, mumyalanmis veya taze fetus elde
edilmesi, gebe hayvan sayisina gore abort sayisi, ilk
vakadan sonra gegen siire, siiriilerdeki klinik belirtiler ve
yetistiricilikteki degisiklikler gibi anamnez bilgileri
dikkate almmalidir [13]. Bu arastirmada ¢aligilan
mataryal, hayvan yetistiriciliginde bakim ve besleme
yoniinden 6nemli degisikligin olmadig, yetistiriciligin
geleneksel yontemlere gore yapildigi, hayvanlarda genel
klinik belirtilerin zaman zaman goriildiigii, abort vakalari
sekillenmis siirlilerden saglanan fo6tuslardan olustu.
Omneklerin  pestivirus  enfeksiyonunun kaniti  igin
incelenmesinden once, diger abort etkenleri yoniinden de

olan 16 siiriiden, abort vakasi goriilmeyen 6 siiriiden
sagladigl kan serumlarinda koyunlarda %49,7 oraninda,
kegilerde %3,17 oraninda pestivirus seropozitifligi tespit
etmistir [14]. Bu ¢alismanin mataryalinin tamamint abort
geemisi olan stiriilerden saglanan fotuslar
olugturmaktadir. Pestivirus varligi antijen-RLISA testi
ile arastirildi. Virilis izolasyonu, pestiviruslarin kan ve
siitte tespiti i¢in altin standart olarak kabul edilmektedir.
Ancak giiniimiizde abort yapmus fotuslarda pestivirus
varliginin  tanisinda, immiinohistokimya ve antijen
ELISA ile antijen tespiti yaninda, polimeraz zincir
reaksiyonu (PCR) tabanli testlerle niikleik asit tespiti
artik genis bir sekilde uygulanmaktadir [1]. Bu
caligmada antijen-ELISA testi ile mataryalin tamaminin
atik tespit edilen siiriilerden saglanan fGtuslarda
koyunlarda %25,8, kegcilerde %22,22 pestivirus varlig
ortaya konulmustur.

Sonug olarak abortlar, sigir, koyun ve keci yetistiriciligi
yapilan isletmelerinde iiretim kaybina neden olmasi ile
ciddi ekonomik kayiplara neden olmasindan dolay1 siirii
sagligl, silirlinlin  devamliligi agisindan ve hayvan
yetistiriciliginde olduk¢a onemlidir. Abort nedenleri siit
verimini de etkilediginden ozellikle siit liretimi yapilan
hayvancilik igletmelerinde abortun etiyolojisi iyi bir
sekilde tanimlanmali ve gerekli koruma-kontrol
onlemleri alinmalidir.  Hayvancilik  isletmelerinde
herhangi bir abort vakasi goriildiigiinde nedenin bakim
ve beslenme sartlari ile ilgili olmas1 yaninda enfeksiydz
bir etken de olabilecegi unutulmamalidir. Bu yiizden
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abort materyalinin uygun bir sekilde alinip, laboratuvar
teshisinin yapilmasi etiyolojinin belirlenmesi korunma
ve Kkontrol a¢isindan Onemlidir. Viral hastaliklarin
hayvancilik isletmelerinde hizli bir sekilde yayilabilecegi
ve sirli bazinda ciddi kayiplara neden olabilecegi
diisiincesiyle ozellikle primer viral abort etkenlerinin
belirlenmesi gerekmektedir. Pestivirusun hayvanlarda
persiste enfeksiyon olusturmasi [24] ve ayni zamanda
bolgede atik yapmig ruminant fotuslarinda yaygin atik
etkeni tespit edilmis olmasi, siirii sagligi ve devamlilig
yoniinden enfeksiyonun hayvan yetistiriciliginde goz
ardi edilmemesine bu arastirma ile vurgu yapilmaktadir.
Bu nedenle bolgede viral etiyoloji yoniinden siiriiler
diizenli kontrol altinda tutulmali, miicadelede sigirlar,
koyun ve kegilerin bir arada yetistirilmesi, enfeksiyonun
yayginligina katki saglayacagindan, bu durumun goz
onlinde bulundurularak, persiste enfekte hayvanlarin
tespit edilmesi, korunma ve kontrol programlarinin
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