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Ozet

Kiiresel pestisit kullanimi, hayvanlarin ve insanlarin hastalik vektorlerini kontrol etmek ayrica hayvansal ve bitkisel tiretimini artirmak igin
son yillarda ¢arpici bir sekilde artmistir. Bu artis toprakta, suda, hayvansal veya bitkisel {iriinlerde pestisit kalintilarina, hedef dis1 canlilar
tizerinde olumsuz etkilere, ¢evre kirliligine ve zararlilarda direng gelismesine neden olmaktadir. Pestisitlerin akut zehirlilik etkileri yaninda
mutajenik, teratojenik ve karsinojenik etkileri de bulunmaktadir. Bal arilar tozlagsma, tarimsal {iriin iiretimi ve biyolojik ¢esitlilik i¢in 6nemli
boceklerdir. Ayni zamanda bal ve ar1 tirtinleri birgok canli i¢in 6nemli besin kaynagidir. Ar1 parazitlerinin, vektorlerin ve tarimsal zararhilarin
kontroliinde bilingsiz pestisit kullanimi bal ar1s1 6liimlerine ve biyolojik ¢esitliligin tahribatina yol agmakta dolayisiyla tarim tirtinlerinin kali-
tesini ve miktarini olumsuz yonde etkileyebilmektedir. Bu ¢alismada, pestisitlerin bal arilar: tizerindeki toksik etkileri tizerinde durulmustur.

Anahtar kelimeler; Bal Aris, Pestisit, Saglik, Uriin

The Effects of Pesticide Usage on Honey Bee Health and Products
Abstract

Global pesticide use has increased dramatically to control disease vectors of animals and humans also to increase animal and plant produc-
tion in recent years. This increase causes pesticides residue in soil, water, animal or plant based products, adverse effects on nontarget living
things, environmental pollution and development of resistance in pests. In addition to acute toxicity, pesticides have mutagenic, teratogenic
and carcinogenic effects. Honey bees are important insects for pollination, crop production and biodiversity. Also honey and bee products are
important source of nutrition for many living things. Excessive use of pesticides for control of bee parasites, vectors and agricultural pests lead
to honey bee deaths, the destruction of biodiversity and also quality and quantity of agricultural products may decrease. In this paper, toxic
effects of pesticides on honey bees are discussed.
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Giris

Polinat6r canlilar denilince tartigmasiz ilk olarak arilar
akla gelmektedir. Dogada 11 familya icerisinde yaklasik
25000 ar1 tirii bulunmaktadir. Bu tiirler igerisinde Hy-
menoptera takimi Apidae (sosyal arilar) ailesi igerisinde
yer alan bal arilar1 dikkat ¢ekmektedir.! Bal arilari, eko-
sistem icerisinde ge¢misten giliniimiize kendilerine 6zel
bir yer edinmis canlilardir.? Bir bal aris1 kolonisi igerisinde

sayilari, morfolojik goriiniimleri ve gorevleri birbirinden
farkli olmak iizere ii¢ farkli birey bulunmaktadir.! ide-
al bir koloni icerisinde aktif sezonda bir kralice ar1, 100-
500 kadar erkek ar1 ve 20000-80000 arasinda isci ar1 bu-
lunmaktadir. Bal arilar1 holometabol (tam) bagkalasim
gosteren boceklerdir. Yasam evreleri yumurta, larva, pupa
ve ergin evrelerinden olusmaktadir. Koloni bireylerinin
gelisme donemleri birbirine benzer, fakat gelisme stirel-
eri birbirlerinden farklidir.® Bal arilar1 bal, propolis, bal-
mumu, ar1 ekmegi, polen, apilarnil, ar1 zehiri ve art siiti
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gibi besin degeri yliksek maddeleri {iretmelerinin yaninda,
polinasyonu (tozlasma) saglayarak tarim driinlerinin ka-
lite ve miktarini arttirmakta, biyogesitliligin korunmasina
yardimci olmaktadirlar. Boylesine 6nemli bir canli ne yazik
ki 21. yiizy1l itibariyle bazi dogal ve insan faaliyetlerinin te-
hdidi altindadir. Pestisit kullanimi, endiistriyel tarim uygu-
lamalary, bal aris1 patojenleri ve kiiresel iklim degisiklikleri
bal arilarinin hayatlarin1 tehdit eden faaliyetler arasin-
dadir. Ozellikle 1990’1 yillarin basindan itibaren kullanimi
niifus artis1 ve tarimsal {iriin ihtiyacina bagl olarak hizla
artmakta olan pestisitler, bal arilarinin yasamlarini olum-
suz yonde etkileyen faktorlerin basinda gelmektedir.*

Son yillarda basta bal arilar1 olmak iizere bir¢ok polinator
canly, pestisitlere ve diger cevresel faktorlere giderek artan
miktarlarda maruz kalmaktadir.’ Bu durum kitlesel 6liim-
ler veya polinator canlilarin yasamlarini olumsuz yonde
etkileyen kronik etkilerin ortaya ¢ikmasi ile sonuglanmak-
tadir. Ozellikle kitlesel limlerin diinyanin farkli bélgel-
erinde gozlemlenmesi bir¢ok aragtirmaciyr ve aricilik ile
ugrasan kisileri harekete gecirmis dolayisiyla bal arilarinin
mevcut durumlari hakkinda arastirmalar yapilmasini zo-
runlu kilmistir. Bugiine kadar yapilan arastirmalar bal
artlarinin kiiresel anlamda azalmalarinin derecesini ve
mevcut durumlarini anlamak igin yetersiz kalmaktadir.
Buna ragmen arastirmalardan elde edilen veriler, bal
arilarinda goriilen koloni kayiplarinin tek bagina carpici
oldugunu gozler oniine sermektedir. Sonug olarak basta
bal arilar1 olmak {izere polinatér canlilarin mevcut duru-
munu korumak ve iyilestirmek icin ileriye doniik giiclii
adimlarin atilmasi gerekmektedir.

Polinatorlerin Ekosistem Uzerindeki Rolleri

Genelde simgesel tozlayicilar olarak bal arilardan soz
edilse de diger hayvanlarin tozlasma icin oynadiklar:
rol géz ard1 edilmemelidir. Bal arilarinin disinda tozlas-
ma faaliyetinde kelebeklerin bir¢ogu, giiveler, sinekler,
yaban arilari, kuslar ve memeliler yer almaktadir.® Basta
bal arilar1 olmak iizere polinator canlilar, ekonomik yon-
den degerli baz1 besin maddelerini iireterek (bal, propolis
vb.) besin zinciri igerisinde rol almakta ve boylece eko-
sistem igerisinde onemli bir yer teskil etmektedirler. An-
cak ekosistem icerisindeki en 6nemli gorevleri hi¢ stiphe-
siz ¢icekli bitkilerin tozlagmalarinda oynadiklar: roldiir.
Cigekli bitkilerin tozlagsmasinda aktif rol alarak tohum ve
meyve olusumuna katkida bulunurlar, bitkilerin ekosistem
icerisindeki stirekliliklerini ve ¢esitliliklerini saglarlar.”
Genellikle polen aktarimu ileri diizeyde yapilmis bir ¢igek,
¢imlenme kapasitesi daha yiiksek olan tohumlar tagimakta
ve sonucunda biiyiik ve sekli diizgiin meyveler ortaya ¢ik-
maktadir. Bu durum ¢igeklenme ve meyve olusumu arasin-

daki siirenin diigsmesini saglayarak meyvenin hastaliklara
ve zararli boceklere maruz kalma tehlikesini azaltmakta
ayrica su tasarrufu saglamakta ve pestisit kullaniminin
azalmasina katkida bulunmaktadir.® Yapilan bir aragtirma-
ya gore ¢igekli bitkilerin %87,5’inin polenlerinin hayvanlar
tarafindan tasindigi bilgisi polinatérlerin bitkiler tizerinde-
ki kilit roliinii dogrular niteliktedir.’

Son yiizyll igerisinde insan niifusunun hizla artig goster-
mesi, bagta tarimsal tiriin ihtiyact olmak tizere birgok un-
surun artig gostermesi ile sonuglanmaktadir. Bu noktada
polinatorlerin, 6zellikle de bal arilarinin bitkisel iiretimde
oynadiklar1 rolleri 6n plana ¢ikmaktadir. Birlesmis Mil-
letler Gida ve Tarim Orgiiti'niin raporuna gore; diinya
capinda tiiketilen gidalarin %9011 saglayan yaklasik 100
mahsul tiiriinden 71’inin polenleri arilar tarafindan tasin-
maktadir. Ayrica rapora gore Avrupada 264 farkli mah-
suliin %84’tiniin polinasyon islemi bal arilarmin basrol
oynadig1 hayvanlar tarafindan gerceklesmektedir.® Yapilan
aragtirmalar, hayvanlar tarafindan gerceklestirilen dogal
polinasyon isleminin 235 ile 577 milyar dolar arasinda bir
ekonomik degere sahip oldugunu ortaya koymaktadir."

Bagta bal arilar1 olmak {izere polinatorlerin ekosistem
hizmetlerine katkis1 sadece bitki tozlasmasindan ibaret
degildir. Yabani bitkilerde meyve iiretimine katkida bu-
lunarak bir¢ok bocek, kus ve memeli icin elverisli gida
miktarin1 arttirmakta bdylece biyogesitliligin - korun-
masina yardimci olmaktadirlar. Ayrica bitki Ortiisiiniin
korunmasina bagli olarak selden korunma, erozyonun
onlenmesi, iklim diizeninin korunmasi, su aritimi, azot
baglama (fiksasyon) ve karbon tutulumu gibi gesitli eko-
sistem hizmetlerine katkida bulunmaktadirlar.! Sonug
olarak polinator canlilarin, 6zellikle de bal arilarinin eko-
sistem tizerindeki rolleri azimsanmayacak diizeyde olmasi
nedeniyle polinatér canlilarin biyolojileri iyi bilinmeli,
atilacak her bir adimin gevreci uygulamalar olmasina 6zen
gosterilerek polinatorler tizerindeki etkisi dikkate alinma-
lidur.

Pestisitler

Gegtigimiz yiizyildan giiniimiize kadar gergeklesen niifus
artisy, bir¢ok alandaki (sanayi, teknoloji, saglik vd.) gelism-
elerin temel nedeni olmugtur. Ozellikle artan gida tale-
bi tizerine modern tarim (entansif ve boceklere duyarli)
uygulamalarina gecilmis ve diinyanin biiytik bir bolimiinii
etkisi altina alan salgin hastaliklarin (su ve vektor kaynaklr)
tedavisinde 6nemli gelismeler yasanmustir. Yasanan gelism-
elerin ortak unsurlarindan birisi de pestisitlerin kullanil-
maya baglanmasidir. Boylelikle tarimda kaliteli ve bol iirtin
elde edebilmenin yani sira vektor olarak isimlendirilen
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(sivrisinek, kene vb.) halk saglig1 zararlilar1 ile miicadelede
basar1 orani artmistir. Diinya genelinde zararlilara karsi
kullanilan pestisitlerin gruplarina gore dagilim ytizdesi
Sekil-1de sunulmustur.

Diger;
4,5

Herbisit;
43,8

Fungusit;
26,1

Sekil-1. Diinyada kullanilan pestisitlerin gruplara gore dagilim
yiizdesil2

Pestisitler genel bir ifadeyle; zararli veya istenmeyen can-
lilar1 kontrol altina almak i¢in kullanilan biyolojik veya
kimyasal kokenli maddelerdir. Etki ettikleri hedef can-
I1 grubuna, kimyasal yapisina ve formiilasyon tipine gore
farkli sekillerde siniflandirilmaktadir. Pestisitlerin vektor
canlilarin miicadelesi basta olmak iizere ambalajlanmis
ve depolanmis gidalarin korunmasi, zararh otlarin tirem-
elerinin engellenmesi ve ormancilik sektoriinde agaglarin
ve kerestelerin korunmas: gibi bir¢ok faydal etkisi bulun-
maktadir.”® Ornegin vektorel kaynakli hastaliklar nedeni-
yle her yil ortalama bir milyon insanin 6lmesine neden
olan sivrisineklerin miicadelesi i¢in kullanilmaktadir.'
Pestisitler insan hayatinin bir¢ok yerinde 6nemli rol oyna-
maktadir ancak her ne kadar pestisit kullaniminin bircok
yarari olsa da potansiyel toksisiteleri birtakim sorunlarin
olusmasina neden olmaktadir. Bu sorunlar arasinda hedef
canlilarin uygulanan pestisite direng gelistirmesi, hedef
digt canlilar ve ekosistem t{izerindeki olumsuz etkileri
gosterilebilir.! Pestisitlerin tarimsal ve hayvansal iiretimde
kullanilmalarinin nedenleri;

«Diisiik maliyet ve yiiksek ekonomik girdi,

eDogal direnci diisiik (kiltiir) ve yiiksek verimli diriin
gesitlerinin pestisit uygulamalarina fazlaca gereksinim
duymalari,

oBitkisel ve hayvansal vyiiksek degerdeki iriinlerde
zararlilardan korunma ¢abalarinin artisi olarak agikla-
nabilir.

Pestisit kullanimi son yillarda diinya genelinde oldugu gibi
tilkemizde de artmaktadir (Sekil-2).
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Sekil-2. Tiirkiyede yillara gore pestisit kullanim miktarlari
(ton)15

Pestisitlerin ¢evre tizerindeki olumsuz etkileri pestisitlerin
kimyasal yapisi, fiziksel 6zellikleri, uygulama sekli, iklim
ve tarimsal kosullar gibi faktorlere bagli olarak degisken-
lik gostermektedir.'® Tarim alanlarina uygulanan bir pes-
tisitin etken maddesinin ¢ok kii¢iik bir miktar1 bitkiler
tarafindan alinmakta diger kismi ise havaya, suya ve to-
praga karigmaktadir.* Havaya karigan pestisit riizgarlarla
tasinip, sis ve yagislar ile tekrar ekosisteme donerek hedef
dis1 canhilarda kalint1 ve toksisiteye neden olabilmektedir.'s
Pestisit uygulamalarinin, belirlenen prosediirlerin disinda
yuriitiilmesi durumunda birtakim sorunlar olugsmaktadir.
En 6nemli sorunlardan birisi tarim ve halk saghig: zararlis1
canlilarin uygulanan pestisite kars1 direng gelistirmesidir.
Pestisit uygulayicilarinin onerilen etiket dozlarinin iize-
rinde ve sik araliklarla uygulama yapmasi pestisitlere karsi
olusan direncin baslica nedenleri arasindadir. Pestisitler
tarim veya halk saglig1 zararlis1 olan canlilarin ilgili sistem
veya enzimlerine etki ederek onlar1 etkisiz hale getirme-
ktedir. Hedef dis1 canlilarin ilgili sistem veya enzimleri,
zararli canlilar ile benzerlik gosterebilmekte dolayisiyla
pestisitler hedef dis1 canlilar i¢in risk olusturabilmektedir."*
Ozellikle bal arilari gibi ekolojik ve ekonomik éneme sahip
canlilarin risk altinda olmas ekosistemin siirdiiriilebilirligi
icin sorun teskil etmektedir. Kisaca pestisitlerin kirlilige
neden olma yollary

«Yiizey ve yer alt1 sularina direkt bulagmasi,

«Topraga bulagma,

«Hedef dis1 canlilara dogrudan bulagma,

«Hedef dis1 canlilarin kalintilar ya da kalic1 bilesikler ned-
eniyle bulagmasi olarak tanimlanir.

Pestisitlerin ekosistem iizerindeki olumsuz etkileriyle il-
iskili ilk toplumsal tepkiler 1960’11 yillarda baslamis, 1962
yilinda Rachel Carson tarafindan yayimlanan “Sessiz Ba-
har (Silent Spring)” isimli kitap kamuoyunda biiyiik bir
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ilgi uyandirarak gevresel hareketin onciisii olmustur.”
Pestisitlere karsi baslayan ¢evresel hareket yapilan bilimsel
calismalar ile desteklenmis ve DDT (dikloro difenil triklo-
roethan) gibi bazi pestisitlerin yasaklanmas ile sonuglan-
mustir. Sonraki yillarda pestisit uygulamalar1 igin ilgili
kurum ve kuruluglar tarafindan mevzuatlar olusturularak
pestisit uygulayicilarinin biling diizeyleri arttirilmistir.
Gliniimiizde pestisitlerin dogru kullanimlarina yéne-
lik bir kamuoyu olusmus olsa da bolgesel bazda bilingsiz
uygulamalar devam etmektedir. Bu durumun 6niine gege-
bilmek i¢in tiniversiteler, yerel yonetimler ve sivil toplum
kuruluslar: tarafindan kiltiirel miicadele ¢aligmalar:
yuritiilmektedir.

Bal Arilar1 ve Pestisit iliskileri

Bal arilar1 sosyal yasam davramisina sahip boceklerdir;
yasamlarini belirli bir hiyerarsik diizene bagh olarak is
boliimii igerisinde stirdiirmektedirler. Dolayisiyla yagam
alanlar1 igerisindeki herhangi bir kirlilik etkeni yasam-
larin1 dogrudan ya da dolayli olarak etkileyebilmektedir.1
Ozellikle tarim alanlarinda, pestisitlerin bilingsiz kullanimi
sonucu olusan kirlilik bal arilarinin yasamlarini olumsuz
bir sekilde etkilemekte, gerek iilkemizde gerekse diinyada
koloni kayiplarina neden olmaktadir. Tarim zararlilarina
karsi kullanilan pestisitler, dogrudan ugus pozisyonunda
olan veya bitki iizerindeki bal arilarini etkiledigi gibi dolayli
olarak pestisit kalintis1 iceren polen, nektar ve propolis gibi
maddelerin kovana tasinmasiyla kolonideki diger bireyleri
de etkilemektedir.4 Ayrica ekosistem icerisindeki farkli
su kaynaklarina ve bitkilerin gutasyon sonucu irettigi su
damlalarina kadar ulagan pestisitler, su ihtiyacini karsila-
mak i¢in kaynaklara yonelen bal arilarinda toksik etkilere
neden olmaktadir.

Pestisitler bal arilar1 tarafindan temas, solunum ve agiz
yoluyla viicuda alinarak toksik etkilere neden olmak-
tadir. Bir pestisitin bal arilar1 tizerindeki toksisitesi pes-
tisitin fizikokimyasal 6zelliklerine (buhar basinci, suyun
¢ozlintrligti vb.), formiilasyon tipine, bal arilarinin
davranigsal ve fizyolojik 6zelliklerine bagli olarak degisken-
lik gostermektedir. Ayrica pestisit uygulamasinin yapildig:
donemler ve abiyotik faktorler de (sicaklik, 151k vb.) pes-
tisitlerin toksisitesini etkilemektedir.1 Pestisitlerin farkli
formiilasyon tiplerinin bal arilar1 tizerindeki toksik etkil-
erinin arastirildig bir ¢calismada toz formiilasyonlarin, sivi
formiilasyonlara oranla daha toksik oldugu belirlenmistir.
Bu durumun en dnemli nedeni olarak bal arilarinin viicut
uzantilarinin (seta), toz partikiillerini tutabilecek yapida
olmas1 gosterilebilir.’® Bal arilarinin fizyolojileri tizerine
yapilan aragtirmalar, bal arilarinda pestisitlerin detoksi-
fikasyon isleminden sorumlu enzimlerin (sitokrom P450

monooksijenaz) diger bocek tiirlerine gore daha az old-
ugunu ortaya koymakta, pestisitlere kars1 duyarlilikta fi-
zyolojik farklihigin etkili olabilecegi belirtilmektedir."” Bal
arilarinda zehirlenmenin en tipik belirtisi kovan 6niinde
goriilen o6lii arilardir. Kovan 6nlerinde her zaman o6lii ar1
bulunabilecegi icin (dogal) olimlerin miktar1 giinlik
olarak takip edilmesi gerekir (Tablo-1).

Tablo-1. Ar1 6liimlerinin takibiyle iligkili indeks degerleri'”

Ari Oliimii Degerlendirme
0-100 ar1/giin Normal 6liim
200-400 ar1/giin Disiik 6liim
500-900 ari/giin Orta 6lim
1000’den fazla Yiiksek olim

Bal arilar1 ve pestisit iligkileri tizerine yiiriitiilen arastir-
malarda agirlikli olarak insektisit etkili tirtinler kullanil-
maktadir. Aragtirmalardan elde edilen bulgular, insektisit
etkili Girtinlerin akarisit, herbisit ve fungisit gibi tirtinler ile
sinerjistik bir etki olusturarak bal arilar1 izerindeki toksisi-
telerini arttirdiklarini ortaya koymaktadir. Konu ile ilgili
olarak EFSA (Avrupa Gida Giivenligi Otoritesi) tarafindan
yaymnlanan bir raporda fungisitler ile bazi insektisit sini-
flar1 (neonikotinoid ve sentetik piretroid) arasinda 6nemli
bir sinerjizm oldugu belirtilmistir.”* S6z konusu pestisitler
bal arilari i¢in kisa vadede ciddi oranlarda zehirli olabildigi
gibi, diisik dozlarda da bal arilarimi zayif disiiren ve
sonugta 6liimler ile sonuglanabilen kronik etkilere neden
olabilmektedir.*' Bir¢ok arastirmaci pestisitlerin bal arilari
tizerindeki kronik etkilerini anlamak ve ¢6ziime kavustur-
mak i¢in laboratuvar kosullarinda bilimsel calismalar
yiriitmektedir.

Yapilan arastirmalar, bal arilarinin dogadan topladiklar:
polen, nektar ve balmumu gibi besin maddeleri tizerinde
pestisit kalintilarinin bulundugunu ortaya koymaktadir.
Kuzey Amerikada yapilan bir aragtirmada, polen ve bal-
mumu bulunan toplam 749 6rnek icerisinde 118 farkli pes-
tisit ve metabolit tespit edilmistir. Arastirmacilar toplam
350 polen ve 259 balmumu Orneginde sirasiyla 98 ve 87
pestisit kalintis1 tespit etmislerdir. Tespit edilen pestisitler-
in yaklasik %60’ 1n1n sistemik etkili oldugu anlagilmistir.?
Yapilan bir diger ¢alismada ise pestisit kalintis1 igeren pe-
teklerin, bal arilar1 tizerindeki etkileri arastirilmistir. Elde
edilen bulgular pestisit kalintis1 iceren peteklerde yetisen
bal arilarinin, gelisim siirelerinin uzadigini ve ergin bal
arilarinin hayat siirelerinde ortalama 4 giinliik bir azalma
oldugunu ortaya koymaktadir.”

Bal arilar1 ve pestisit iliskileri iizerine yapilan aragtirmalar,
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pestisit maruziyeti sonucunda bal arilarinin davranigsal
becerilerinde ve salgi bezlerinin islevselliginde azalma-
lar oldugunu ortaya koymaktadir.** Bir grup arastirmaci
tarafindan yiiriitillen ¢aliymada, besleme metodu kul-
lanilarak iki farkli neonikotinoid etken maddesinin (im-
idacloprid ve clothianidin) bal arilar1 tzerindeki etkil-
eri arastirilmistir. Calismanin sonucunda bal arilarinin
yiyecek arama davraniglarinda birtakim anormallikler
gozlemlenmis, kullanilan doz miktar: arttik¢a ¢igekli bit-
kilere ugrama siklig1 ve ugus siiresi gibi faaliyetlerde kon-
trol gruplarina gore farkliliklar belirlenmistir.*® Fransada
yapilan bir ¢alismada fipronil, thiamethoxam ve acet-
amiprid etken maddelerine oral ve topikal olarak maruz
birakilan bal arilarinin davranigsal hareketleri test edilm-
istir. Arastirmacilar elde ettikleri sonuglara gore, fipronil
ve thiamethoxam etken maddelerinin bal arilarinin koku
alma hafizalarin1 distirdiigiinii tespit etmislerdir.*® Bir
bagka arastirmada ise ar1 siitii gibi besin degeri yiiksek
maddelerin salgilandig1 hipofaringeal bezlerin, pestisit
maruziyeti sonucundaki degisimi arastirilmistir. In vivo
kosullarda yiiriitillen ¢aligmada, imidacloprid etken mad-
desi bal arilarina beslenme amagl verilmis seker ¢ozeltisi
icerisine belirlenen dozda uygulanmis ve c¢aligmanin®'%.
gliniinde hipofaringeal bez bityiikliikleri 6l¢tilmiistiir. Elde
edilen sonuglara gore imidacloprid uygulamas: yapilmis
bal arilarindaki hipofaringeal bez ¢aplarinin, kontrol gru-
plarina kiyasla daha kiigiik oldugu belirlenmistir.”” Sonug
olarak bal arilar1 ve pestisit iliskileri tizerine yapilan bilim-
sel caligmalarin ortak paydasi, tarim alanlarinda kullanilan
pestisitlerin bal aris1 kolonileri i¢in bir tehdit unsuru old-
ugunu ortaya koymaktir.

Uriin Kalinti-Risk

Bal, ar1 siitii, polen ve propolis gibi iirtinler insanlar tarafin-
dan en fazla tiiketilen ar1 iirtinleridir. Bu tirtinlerde tarim ve
ar1 zararhlarina kars: kullanilan pestisitler, prospektiisler-
ine ve kullanim kosullarina uygun olarak kullanilmadiklar:
takdirde kalint1 problemi ortaya ¢ikmaktadir. Kalint1 prob-
lemi gerek ar1 sagligi acgisindan gerekse ari driinlerini
tiiketen insanlarin saglig1 agisindan dogrudan ya da dolayl
olarak istenmeyen sonuglara neden olabilmektedir. Bu
nedenle gerek insanlarin kullanimina sunulmus tiriinlerde
gerekse ar1 saglig1 acisindan 6nemli dirlinlerde pestisitler-
in ya hi¢ bulunmamasi ya da ilgili otoriteler tarafindan
belirlenmis yasal sinirlarda bulunmasi istenmektedir. Ar1
kolonilerinde Varroa’ya karsi kullanilan bromopropylate,
coumaphos ve fluvalinate gibi maddeler yagda erirler, ugu-
cu degildirler ve uzun yillar kullanilirlarsa ar1 @irtinlerinde
kalint1 olustururlar. Kullanilan kimyasallar difiizyon yolu
ile balmumundan petek gozlerinde depolanan bala gecis
yaparlar. Sonug olarak petek bal titketimi insan saglig

acisindan tehlike olusturmakta dolayisiyla bal tiikketiminde
petek bal yerine siizme bal tiiketimi saglik acisindan ko-
ruyucu bir durum ortaya ¢ikarmaktadir. Ar1 triinlerinde
pestisit kalint1 diizeyini belirlemek i¢in yapilan ¢aligmalar
sinirli sayidadir. Isvigrede yapilan bir calismada uzun siire-
li akarisit kullanim1 sonucunda balda, yavru goziinde, bal
peteginde ve propolisteki akarisit kalint1 miktarlar1 belir-
lenmistir (Tablo-2).

Tablo-2. Kullanilan Akarisitlerin Kalint1 Miktarlari?®

Uygulama Basma | Bal Hasadindan " .
Aktif Madde Aktif Madde Sonra Uygulama En Yiiksek Iia hinti Miktar
Miktari (mg) Zamam (MRL)™(mg/kg)
Bromopropylate 1600 Sonbahar 0.1
Coumaphos 82 Sonbahar, Kis 0.05
Fluvalinate 1600" Agustos, Eyliil 0.05
Flumethrine 14.4" Agustos, Eyliil 0.005

*Toplam aktif maddenin kiigiik bir kismi (yaklagik %5-10)
**MRL Isvigre icin

Yapilan laboratuvar galigmalar1 ar1 irtinlerinde lipofilik
kalint1 bulundugunu gostermektedir. En fazla bulunan
etken maddeler bromopropylate, coumaphos, fluvalinate,
malathion, diazinon, chlordimeform ve cymiazole gibi
ucucu olmayan yagda eriyen maddelerdir. Yapilan lab-
oratuvar g¢alismalariyla ar1 sagliginda kullanilan kimya-
sallarin ar1 Girdinii ¢esidine gore gozlemlenme sirasy; ar1
stutii>balmumu>bal=suruptur. Balmumu 6rneklerinin
%90'1nda belirtilen kimyasallarin kalintilar1 tespit edilm-
istir. Varroa’ya karsi kullanilan akarisitlerin propolis iize-

rindeki etkilerini belirleyici ¢ok az ¢aliyma bulunmaktadir.
Tablo-3. Propoliste Akarisit Kalintis1 (mg/kg)®

Kalint1 Bromopropylate Fluvalinate Flumethrine
Ortalama 1.17 9.8 2.54
En diigiik 0.6 0.5 1.3
En yiiksek 3.8 38.7 3.7

Yagda eriyen akarisitlerin propolisi yiiksek diizeyde etkile-
digi ve propolisin kullanilan akarisitlere karsi ¢ok hassas
oldugu saptanmistir (Tablo-3).

Son yillarda tarimsal tiretimde zararlilara karsi kullanilan
neonikotinoid (imidacloprid, thiamethoxam, clothiani-
din vb.) gibi pestisitler ar1 ve ar1 iirtinlerinde ciddi sorun
olusturmus, kitleler halinde ar1 6liimlerine rastlanmistir.
Bu nedenle tilkemizin de i¢inde bulundugu bir¢ok tilkede
ilgili pestisitlerin tarim arazilerindeki kullanimi yasaklan-
migtir.*

Sonug

Basta bal arilar1 olmak {izere polinatorler, bir¢ok agidan
ekosistem icin adeta kilit tas1 tiir konumundadirlar ancak
son yillarda kullanimi hizla artmakta olan pestisitler, bal
arilar1 ve diger polinator canlilar i¢in bir tehdit unsuru
haline gelmistir. Laboratuvar kosullarinda yiiriitiilen bilim-
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sel calismalar, pestisitlerin bal arilar1 tizerindeki toksisitesi-
ni kanitlamaktadir. Ancak bal arilar1 dogal kosullarda, lab-
oratuvar ¢alismalarinda oldugu gibi tek bir pestisite degil,
birgok pestisitin sinerjistik etkisine maruz kalmaktadir. Bu
sebeple laboratuvar kosullarinda elde edilen sonuglarin
dogal kosullar ile karsilastirilmas: pek miimkiin olmasa da
mevcut durumu anlamak igin yeterli diizeydedir.?

Her ne kadar giiniimiiz kosullarinda pestisit kullanimi zo-
runlu bir hale gelmis olsa da pestisitler, kimyasal yapilar1
nedeniyle tim canllar i¢in potansiyel olarak toksiktir;
dolayisiyla dikkatli kullanilmalar1 gerekmektedir. Bu hu-
susta yerel yonetimlerin, ilgili kurum ve kuruluslarin ata-
caklar1 adimlar énem arz etmektedir. Ozellikle tarim ve
halk saglig1 zararlilarina kars: yiiriitiilen miicadelede 6nce-
likli olarak entegre miicadele prensipleri ele alinmalidir.
Pestisit kullanimi s6z konusu ise pestisit uygulayicilarinin
biling diizeyleri arttirilarak ¢evre ve hedef dist canlilar i¢in
toksisitesi diigitk olan pestisitler tercih edilmelidir. Son
olarak gerek pestisitler gerekse diger konularda atilacak
olan her bir adimin, sadece insanlar1 degil bal arilar1 gibi
ekosistemdeki diger paydaslar1 da etkileyebilecegi unutul-
mamalidir.
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