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Borcun kaynaklarindan biri olan sézlesmelerin temelinde taraflarin sézlesme yapmak
konusunda iradelerini agiklamalari ve bu iradelerin birbiri ile uyusmasi yatar. Sozlesmesel
yiikiimliiliiklerin s6zlesmelerde diizenlenen sekilde yerine getirilmesi onemlidir. Bu nokta,
taraflarinin iradelerine tabi olup ve birbirlerine yonelik karsilikli giivenlerine dayanir.
Sozlesmelerin geregi gibi ifasi, dayanagi ve kaynagi bakimindan hassas, zayif ve kirilgandir.
Zira, taraflar her zaman birbirlerinin iradelerini tam ve dogru sekilde anlayamayabilir. Yine
boylesine akitlerde taraflar, aradan gegen zamanin veya degisen sartlarin etkisiyle yahut ortada
bunun i¢in zorlayici bir sebep yokken bile sdzlesmeye yansiyan iradesine konu taahhiidiinii
tam veya zamaninda yerine getirmekten kaginabilir. Giiven esasina dayanan s6zlesmelerin ifasi
itimat asimetrisi riskine ve taraf iradesinin zaaflarina tabidir. Teknoloji, giiven ve s6zlesmelerin
ifa edilmesine dair bu risklerin giderilmesine ¢éziim getirebilir mi? Iste bu soru, Bitcoin ile
ortaya ¢ikan Blokzincir teknolojisini pek ¢cok yonden daha ileri tagtyan Ethereum ile birlikte
daha fazla tartisilir, merak edilir hale gelmistir. Ethereum ile beraber tekrar hatirlanan ve
Blokzincir teknolojisi ile yeniden yorumlanan akilli s6zlesme kavrami mezkur sézlesmenin,
taraflarinin karsilikli, subjektif giivenine mahkum edilmeden, kendi kendini ifa edebilmesinin
yeniden tartigilmasina ve heyecanla karsilanmasma yol agmistir. Bu makalede, Ethereum
tizerinde gelistirilebilen ve uygulanabilen akilli sozlesmelerin ne anlama geldigi, kendi kendini
nasil ifa edebildigi, gelecekteki teknoloji ve hukuk isbirligine dair hangi etkilesimleri yarattig
ve bunlarin hukuki sonuglarina incelenmektedir.
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At the basis of the contracts, which are one of the sources of debt, lies the parties' declaration
of their will to make a contract and the agreement of these wills with each other. It is important
that contractual obligations are fulfilled as set out in contracts. This point is subject to the will
of their parties and is based on their mutual trust in each other. Duly execution of contracts is
sensitive, weak and fragile in terms of its basis and source. Because the parties may not always
understand each other's wills fully and correctly. Again, in such contracts, the parties may
refrain from fulfilling their commitment in full or on time due to the effect of the intervening
time or changing conditions, or even if there is no compelling reason for this. The execution of
trust-based contracts is subject to the risk of trust asymmetry and the weaknesses of the party's
will. Can technology solve these risks of trust and fulfillment of contracts? This question has
become more discussed and curious with Ethereum, which carries the Blockchain technology
that emerged with Bitcoin further in many ways. The smart contract concept, which has been
recalled with Ethereum and reinterpreted with Blockchain technology, has led to the discussion
and enthusiasm of the mentioned contract's self-performance without being condemned to the
mutual, subjective trust of its parties. This article focuses what smart contracts can be developed
and implemented on Ethereum mean, how they can self-fulfill, what interactions they create
for future technology and legal cooperation, and their legal consequences.
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I. GIRIS

Konuya yabanci olanlarin siklikla yanilgiya diistiigiiniin aksine “smart contracts” yani “akilli
sozlesmeler” ile kastedilen! yeni bir olgu, yeni bir kavram veya yepyeni sdzlesme teknolojisi degildir?.
Aksine, kavram, ilk defa 1994 yilinda, Nick Szabo tarafindan, ifa agamasinda insan iradesinden
armdirilmis ve kendi kendini ifa edebilen sozlesmeler fikri olarak agiklanmus, akademik olarak
incelenmis, isimlendirilmis ve tartismaya agilmistir’. Aradan gegen, uzun sayilabillen bir zama
gectikten sonra, akilli sdzlesme kavraminin yeniden giindeme gelmesi, inceleme, aragtirma ve
tartigmalara konu olmasmin sebebi Blokzincir teknolojisi ve Bitcoin’in ortaya ¢ikmasini takiben
gelistirilen Ethereum’dur®. Bu makalede, “Ethereum ve Akilli Sézlesmeler”in inceleme konusu olarak
se¢ilmesinin temel sebebi, Ethereum’un akilli sézlesme kavramimi giindeme tagiyan bu etkisinin ve
aralarindaki iligkinin sonuglarinin teknoloji ve hukuk ekseninde analiz edilmesidir.

Teknolojinin ilerlemesi, elektronik ticaretten, kripto paralara kadar pek ¢ok alanda oldugu gibi
sozlesmeler alaninda da etkisini gostermektedir. Zamanla somutlasan bu etki, s6zlesmelerin kurulmasi
ve ifasit dahil olmak iizere art arda asamalarda karsimiza ¢ikmakta; tarihi oldukca eskiye dayanan
sozlesmeler hukukunun temel 6zelliklerinin, gelisen teknolojilerin ve bunlari sagladigi olanaklarin
1s1¢inda gozden gecirilmesine yol agmaktadir. Kita Avrupast Hukuk sisteminde ve dolayisiyla Tiirk
Hukuku’nda, sozlesmeler alanindaki yasal diizenlemeler olduk¢a eskidir. 19. yiizyilin baglarinda
Avrupa Hukukunda yapilan kodifikasyonlari takip eden Tiirk hukuk sistemi, temelinde nerdeyse 100
yili bulan yasal diizenlemelerle, hatta belki daha eskisine bakilacak olursa Roma Hukuku’ndan bugiine
gelen sozlesme teorilerinin etkileriyle degisen diinyadaki sozlesme ihtiyaclarini yonetmeye,
karsilamaya ¢aligmaktadir®. Buna mukabil, bugiin yasadigimiz diinya niifus, ulasim, tarim, ticaret,
egitim, iletisim ve finans basta olmak {izere her konuda, teknoloji ile birlikte bag dondiiriicii bir degisim
icerisindedir. Bugiiniin hayatinda her sey hizli bir degisim ve doniisiim siireci yasamakta, bu durum
ortaya ¢ikan yeni teknolojilerin ve bunlar1 sundugu imkanlarin her sektdrde oldugu gibi hukuk alaninda
da dikkate alinmasmni kagmilmaz kilmaktadir. Aslinda yalin perspektiften bakildiginda; internet,
telekomiinikasyon, yazilim gibi alanlarda son 20 yilda ikinci, igiincii, dordiincii versiyonlarmi
yasadigimiz teknolojik devrimler s6z konusudur. internet ile baslayarak bir ¢ok yonden devam eden
bu yeni teknolojik gelismelerin her biri, tarihin kronolojik siralamasinda, ¢aglar1 agip kapatan
degisimler veya devrimler seviyesindedir. Ne var ki bunlarin asirt hizh, seri, iligkili sekilde
ilerlemesinden ve gergeklesmesinden 6tiirii on yillar i¢inde adeta caglar defalarca degisirken, devrimsel
reformlar yasanirken, caglar1 agip kapamaya dahi firsat bulunamadigini séylemek abartili
olmayacaktir. Bu degisim ve doniigiim hukuk alaninda da bir siiredir somut sekilde gézlemlenmektedir.
Zira, teknolojide yasanan gelismelerin ortaya ¢ikardigi olanaklar, sdzlesmelerin; akdedilmesinden
ifasina, sdzlesme tiplerinden bunlarin i¢erdigi hiikiimlere kadar, teknolojiden bagimsiz kalmasina, uzak
durmasina, ayni sekilde muhafaza edilmesine olanak vermemektedir. Yeni teknolojiler vesilesiyle,
telefonlar, saatler, binalar, sehirler gibi sdzlesmelerin de akillanmasi, bdylece akilli sozlesmeler,
teknolojik sozlesmeler seklinde yeni versiyonlarinin ortaya ¢ikmasi ve tartisilmasi kagmilmazdir.
Akilli sozlesmeler fikrinin temelinde, aracilara olan ihtiyacin ortadan kaldirilmasi ve sézlesmenin
kendi kendini ifa etmesi sayesinde taraflarin birbirine giivenmek zorunda olmaktan kurtarilmasi
ihtiyaci yatmaktadir. Sozlesmenin yapilmasi asamasinda ve ifasina dair karsi tarafa giiven ihtiyacini
ve aracilara yonelik gereksinimi ortadan kalduma fikriyle akilli sdzlesmeler konusunu bugiinkii
anlamiyla giindeme tasiyan ve somutlagtiran ise Ethereum olmustur. Bu sebeple dnce Blokzincir ve
ardindan Ethereum, ¢ok da yeni bir kavram olmayan akilli sdzlesmeleri yeniden giindeme tasimustir.

! Buyazi, 15-16-17 Ekim 2020’de diizenlenen “Borglar Hukuku Kongresi”nde, 15.10.2020 tarihinde yazar tarafindan sunulan
Ethereum ve Akilli S6zlesmeler (Ethereum and Smart Contracts) baslikli tebligin makale olarak kaleme alinmis versiyonudur.
Bu makalede “Smart Contracts” ve “Akilli Sozlesmeler” ifadeleri bir arada ayn1 anlama gelmek iizere kullanilmis olup ilgili
konuya ve duruma uygunluguna gore “Smart Contrats” ve “Akilli S6zlesmeler” ifadesi tercih edilmistir.

2 RASKIN, Max: “The Law and Legality of Smart Contracts”. Georgetown Law Technology Review 304(2017), 315,320,
https://ssrn.com/abstract=2959166 (Erisim Tarihi: 22.10.2020); Wei Dai B-Cash’i, Nick Szabo BitGold’u ve David Chaum
Digicash'1 digital paralarmn en ilkel formlar1 olup merkezi finansal sistemlere yonelik arz ettikleri riskleden otiirii devletler
tarafindan engellenmistir. Bitcoin ise bu engellemelerden sakinmak amactyla mucidinin ve ekibinin gizli kalmasi tercih edilen
bir proje olarak tamamlanmistir.

8 SZABO, Nick: Smart Contracts (1994), www.fon.hum.uva.nl/rob/Courses/InformationinSpeech/CDROM/Literature/
LOTwinterschool2006/szabo.best.vwh.net/smart.contracts.html (Erigim Tarihi: 15.10.2020)

4 BUTERIN, Vitalik: “Ethereum: A Next-Generation Cryptocurrency and Decentralized Application Platform (Ethereum)”,
Bitcoin Magazine, https://Bitcoinmagazine.com/articles/Ethereum-next-generation-cryptocurrency-decentralized-
application-platform-1390528211 (Erisim Tarihi: 16.10.2020).

5 CEKIN, Mesut Serdar: “Borglar Hukuku ile Veri Koruma Hukuku Agisindan Blockchain Teknolojisi ve Akilli Sozlesmeler:
Hukuk Diizenimizde Bir Paradigma Degisimine Gerek Var Mi1?” Istanbul Hukuk Mecmuasi, 77(1), 2019, s.318 vd.
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Akilli s6zlesmeler kavramini anlamak ve hukuken degerlendirebilmek i¢in oncelikle Blockzincir,
Bitcoin ve Ethereum kavramlarimi kisaca ve karsilagtirmali sekilde incelemek, ardindan akilli
sozlesmelere neden ihtiyag duyuldugunu goz 6niinde bulundurarak, bu sézlesmelerin hukuki yapisini,
ozellik ve sakincalarini degerlendirmek gerekir. Zira, bugiin akilli sézlesmeler konusunun yogun ve
yaygin sekilde inceleme, arastirma ve yatirimlara konu edilmesini saglayan unsurlar anilan
terimlerdir®.

II. AKILLI SOZLESMELERIN ORTAYA CIKISI VE GELISMESI
A. Bitcoin ve Blokzincir

Akilli s6zlesme kavraminin ve Ethereum ile iliskisinin anlasilabilmesi i¢in 6ncelikle Blokzincir,
Bitcoin ve Akilli Sézlesme kavramlarmi miimkiin kilan bu teknoloji ve unsurlart kisaca ele almak
gerekir. Zira Ethereum ve Smart Contracts kavramlari, aralarindaki iligkiyle birlikte, bir anda ortaya
cikmig degildir. Bunlar, dncelikle, 1990’11 yillarda baglayan ve sonrasinda hizlanarak devam eden
teknolojik caligmalarin ve gelismelerin etkisiyle ortaya cikip sekillenenen Blokzincir ve Bitcoin’in
devaminda yapilan gelistirmelerin sonuglaridir’.

Bitcoin ve son birkag yildir tim diinyada yediden yetmise herkesin hakkinda bilgi sahibi oldugu
Kripto Paralar, Blokzincir adli yazilimdan olusurlar. Yani burada Blokzincir iizerindeki bilgisayar
kodlar1 Kripto Paralari olusturmaktadir. Blokzincir, ag tizerinden, ¢ok sayidaki kimligi bilinmeyen kisi
tarafindan giivenli sekilde tutulabilen, degistirilemezlik ozelligine sahip veri tabamidir®, Bu veri
tabaninda, veriler birbirine ardisik sekilde baglanmus dijital islemlere ait veri bloklarmdan olusur®.
Blokzincir, Satoshi Nakamoto tarafindan, ilk olarak 2008 yilinda, esler aras1 dogrudan para transferi
makalesi®® ile ortaya konulmustur. Bu makaleden hemen sonra Blokzincir ve Bitcoin kavramlari
hayatimizda kendilerine kalic1 bir yer edinmistir'!. Bu noktada, bu iki kavrami hemen birbirinden
ayirmak gerekir. Blokzincir ve Bitcoin g¢ogunlukla birbiriyle karistirilmakta, birbirinin yerine
kullanilmaktadir. Halbuki bu ikisi biribinden farkli kavramlardir. Kisaca agiklamak gerekirse; Bitcoin,
Blokzincir iizerindeki bir para birimidir. Diger bir ifadeyle Bitcoin dijital bir varlik birimi olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Bitcoin’in temelindeki teknoloji ise Blokzincir’dir. Blokzincir teknolojisinde,
ag tizerinde Blokzincir agina giren kullanicilar, birbirlerindeki bilgi ve verileri gorebilmektedir. Bunun
yant sira kullanicilar, diger kullanicilarin islem ve islem eslerini de gorebilmekte, inceleyebilmekte ve
onaylayabilmektedir. Dolayisiyla bu teknoloji, 1990 yilindan sonra ortaya gikan, ag lizerinde
kullanicilarin arasinda dogrudan dijiral veri transfer yapma olanagi veren dosya paylasim programi
dedigimiz programin altyapisina benzerlik arz etmekte; dagitik sekilde, farkli bilgisayarlarda, ayni
verilerin, agdaki kullanicilar tarafindan goriilebilmesini ve onaylanabilmesini saglayan bir teknoloji
sunmaktadir. Bu agikamalarin 1s1¢inda ele aldigimizda; Blokzincir teknolojisi, bloklardan olusan bir
zinciriifade eder. Bloklarin igerisinde ise islem verileri ve bilgiler bulunmaktadir. Bu islemler veya
veriler agdaki diger kullanicilar tarafindan, dogruluk bakimindan onaylandiklarinda, 6rnegin; %51
kullanict tarafindan onaylandiklarinda, daha 6nceki blok ile bir araya getirilir ve bir biitiin halinde
seffaf, degistirilemez, sabit ve denetlenebilir bir zincir seklinde Blokzincir’in ortaya ¢ikmasini
saglarlar'?,

6 KAKAVAND, Hossein /KOST DE SEVRES, Nicolette/CHILTON, Bart: The Blockchain Revolution: An Analysis of
Regulation and Technology Related to Distributed Ledger Technologies (January 1, 2017), s.2
http://dx.doi.org/10.2139/ssm.2849251, (Erisim Tarihi: 14.10.2020); KARAMANLIOGLU, Argun: “Concept of Smart
Contracts — A Legal Perspective”, Kocaeli Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, (35)2018, s.35.

T CHOHAN, Usman W.: A History of Bitcoin (September 30, 2017), s.1-7, http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.3047875 (Erisim
Tarihi: 15.10.2020); HARDLE, Wolfgang K./HARVEY, Campbell R/REULE, Raphael C. G.. Understanding
Cryptocurrencies (March 26, 2019), s.3-5, http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.3360304 (Erisim Tarihi: 18.09.2020).

8 TEVETOGLU, Mete: ICO (ilk Dijital Para Arz1) ve Yatirimcinm (Katilimemm) Korunmasi, Sektorel Bazda Tiiketici
Hukuku Uygulamalari 2020, istanbul 2020, 5.88.

% Bu bloklarda veri bulunmakta olup hava durumu, hasat miktari, kira 6deme tarihi veya bir miizik listesi gibi herhangi bir
veri Blokzincir iizerinde tutulabilmektedir.

10 Makalenin orjinal metni igin bkz. https://Bitcoin.org/Bitcoin.pdf ve makalenin Tiirkge terciimesi igin bkz.
https://medium.com/bili%C5%9Fim-hareketi/her-%C5%9Feyi-ha%C5%9Flatan-makale-Bitcoin-pdf-b326e4c09250
(Erigim Tarihi: 16.10.2020)

un HARDLE/RAPHAEL/REULE, s.7; CROSBY, Michael/PATTANAYAK, Pradan/VERMA,
Sanjeev/KALYANARAMAN, Vignesh: “BlockChain Technology: Beyond Bitcoin”, Applied Innovation Review, (2), June
2016, s.9 (https://j2-capital.com/wp-content/uploads/2017/11/AIR-2016-BlockChain.pdf (Erisim Tarihi: 11.09.2020);
TEVETOGLU, s.89.

12 Agdaki veriye erisim ve agda veri transferi igin kullanilan “Public Key” IBAN Numaasina ve “Private Key” ise Pin Koduna
benzetilmektedir. Bu iki kavram ayn1 zamanda Bitcoin basta olmak iizere Blokzincir iizerindeki 6rnegin Bitcoin gibi bir kripto
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Ote yandan, zelliklerini kisaca ele aldigimiz ve 6nemli devrimsel etkileri bulunan Blokzincir
de, tipk1 Internet gibi akill1 sézlesmeler igin tasarlanmis bir protokol degildir. Zira, Blokzincir; aslinda
ag lizerinde kullanicilarin birbirlerine, aracisiz, merkeziyetsiz ve dogrudan varlik transferi, yani Bitcoin
transferi yapabilmelerini saglayan teknolojik altyapidir'®. Bu agidan, bir yazilimdan bahsettigimiz
anlasilmaktadir. Bu yazilimi anlamak i¢in, standart yazilimlardan farkini vurgulamak gerekir. Bu fark,
ag iizerindeki kullanicilarin mutakabat sistemini kendilerinin saglamalaridir. Islem ve mutabakatlarin
merkeziyetsiz, seffaf ve dogrudan wvarlik transferi yapilmasina imkan saglayan altyapiya
gergeklestirilmesidir. Bitcoin, bdylece zaman icinde hem sanal para biriminin ad1 hem de adeta
programin adi halini almis, temelinde ise Blokzincir yatan 6zgiin teknolojidir. Oysa, Blokzincir’de
yalnizca finansal iglemlerin yapilmasi s6z konusu degildir. Bunun yani sira herhangi bir verinin kalict
sekilde kaydedilmesi amacryla programlanabilen, merkezi bulunmayan, dagittk yani farkli
bilgisayarlara yayilmis bir defter, veri tabani s6z konusudur. Blokzincir yazilimi, aract kurum veya
merkezi mutabakat sistem yahut uygulamasi olmaksizin dijitallestirilmis varliklarin taraflar arasinda
dogrudan transfer edilmesini saglayan yontemdir. Bu yontem, merkeziyetsizlik, aracisizlik,
degistirilemezlik gibi 6zellikleriyle, pek ¢ok sektdr ve hukuki islem tiirli bakimindan, biiytik bir
devrimdir®, Akilli sézlesme konseptinin iki temel hedefi vardir. Birinci hedef, aracilarin ortadan
kaldirilmasidir. Ikinci ise hukuki islemlerin miimkiin oldugunca, taraflarinin birbirlerine duyacaklari
giivene muhtag olmaktan kurtarilmasidir. Blokzincir, birinci hedef olan aracilarin ortadan
kaldirilmasina olanak saglamis ve bunu Bitcoin ile ispat etmistir. Fakat ikinci hedef ve ihtiya¢ olan
giiven asimetrisinin asilmasi bakimindan, hala kendi kendini ifa eden bir s6zlesmenin nasil ve hangi
platformda miimkiin olacagi noktasini aydinlams degildir. Ikinci hedef ancak Ethereum’un
gelistirilmesi ile saglanabilmistir.

B. Ethereum ve Akill Sézlesme iliskisi

Bitcoin’in temelinde yatan Blokzincir teknolojisi ve felsefesi, Rus yazilimci Vitalik Buterin
tarafindan, Ethereum® ile birlikte, 2013 yilinda gelistirilmis, belki bir belki bir kag adim daha ileriye
tasginmistir. Bdylece Buterin, Blockchain’in kullandig1 sertifikayr degistirmis ve SHA-256
sertifikasiyla Blockchain temelli yazilim olan Ethereum’u gelistirmistir. Ethereum ise akilli szlesma
olarak adlandirilan, kodlardan olusan dokiimanlarin iiretilebilmesine olanak saglamistir’®. Kisa ve
anlagilabilir bir sekilde izah etmek gerekirse; fonksiyon olarak, akilli s6zlesme, taraflarin iizerinde
Onceden mutabakata vardiklari s6zlesme sartlarinin gerceklesmesi halinde s6zlesme konusu edimlerin
taraflarin ek bir tasarrufuna bagli olmaksizin otonom bir bigimde, yani kendiliginden ifa edilmesini
ifade eder'’. Bu fonksiyon, bir sozlesme yaparken kargi tarafa giivenilmesine dair gereksinimini ve
ifanin bir tarafin tasarrufuna bagli olmasinin yarattig1 belirsizligi asmay1 hedefler. Konunun daha iyi
ortaya konulabilmesi i¢in dncelikle akilli s6zlesme kavramini bugiinkii anlamiyla miimkiin kilan Ether
ve Ethereum kavramlari incelenmelidir.

Ethereum, kamuya acik ve zincir modellemesiyle hesap yapan, agik kaynakli protokol veya daha
dogru ifadeyle isletim sistemidir. Ether ise bu platform tarafindan {iretilen kripto para birimine verilen
addir, tipki Blokzincir ve Bitcoin gibi. Etherum’un Solidity'® yazilim dilini kullanan, farkl
sertifikalarla gelistirilmis yapis1 Ethereum iizerinde Smart Contracts ad1 verilen ve yazilimdan olusan
kod parcalarmin yerlestirilmesine ve galismasina olanak saglamistir®.

paranin veya diger bir verinin hem zilyetligini tesis eden bir ara¢ hem de zilyetligin miilkiyete birkarine olusturmasindan
6tlirii miilkiyetin ispatini, miilkiyet {izerinde tasarrufu miimkiin kilan araglardir.

18 ATZORI, Marcella: Blockchain Technology and Decentralized Governance: Is the State Still Necessary? (December 1,
2015), 5.8-10, http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.2709713 (Erisim Tarihi: 07.09.2020)

14 BLEMUS, Stéphane: Law and Blockchain: “A Legal Perspective on Current Regulatory Trends Worldwide (January 17,
2018)”, Revue Trimestrielle de Droit Financier (Corporate Finance and Capital Markets Law Review) RTDF N°4-2017 -
December 2017, http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.3080639, s.4-7, (Erigsim Tarihi: 18.11.2020); KAKAVAND/KOST DE
SEVRES/CHILTON, s.8; TEVETOGLU, 5.89-90.

15 https://www.Ethereum.org/beginners/ (Erisim Tarihi: 20.10.2020)

16 BLEMUS, s.8; PILAVCI, Ezgi Elife: “The Regulation of Smart Contracts: Law, Governance and Practice”, Istanbul Bilgi
Universitesi, Lisansiistii Programlar Enstitiisii — Bilisim ve Teknoloji Hukuku Yiiksek Lisans Programi (Yaymlanmamis
Yiiksek Lisans Tezi), Istanbul 2019, s.14.

7 Basit bir tanima gore Akilli Sozlesmeler, en basit sekilde, “kendi kendini yerine getiren gahigtirilabilir bilgisayar programlari
formunda elektronik talimatlar” olarak tanimlanabilir (Bkz. O'SHIELDS, Reggie: “Smart Contracts: Legal Agreements for
the Blockchain”, North Carolina Banking Institute, 21(1), Article 11, (2017), s179.)

18 https://docs.soliditylang.org/en/v0.5.3/ (Erisim Tarihi: 12.0.2020); Solidity, akilli sézlesmelerin uygulanmasi igin nesne
yonelimli, @ist diizey bir dildir. Akilli sézlesmeler ise Ethereum tizerindeki hesaplarin davranisini yoneten programlardir.

9 BUTERIN, Vitalik: “Bitcoin Is Not Quantum-Safe, And How We Can Fix It When Needed (Bitcoin)”, Bitcoin Magazine,
https://bitcoinmagazine.com/articles/bitcoin-is-not-quantum-safe-and-how-we-can-fix1375242150 (Erisim Tarihi:
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Akill1 Sézlesme kavram ile, taraflar arasida “Self-Executing” yani “Kendi Kendini ifa Etme”
Ozelligine sahip, bir tarafin sdzlesme konusu hakkini elde etmesi igin diger tarafin ona bu hakki
sunmasina muhtag veya digerine giivenmek zorunda olmadig1 sézlesmeler ifade edilmektedir®. Bu
kavram Ethereum ile bugiinkii modern formuna kavugmussa da ilk defa Ethereum ile ortaya ¢ikmis
degildir.

Smart Contracts kavrami ilk defa 1994 yilinda bir hukuk profesorii olan Nick Szabo’nun yaptigi
calismalar neticesinde ortaya ¢ikmig ve zaman iginde sekillenerek bugiinkii halini almigtir. Nick Szabo,
sozlesme yapiminda; asitmetrik giliven iliskisinin ortaya ¢ikarmis oldugu sorunlarin giderilmesi
ihtiyacinin zaman igerisinde artacagmi éngormiistiir’. Ciinkii bugiin sozlesme, hukuken en yalin
ifadeyle taraflarin iradelerinin akdin yapilmasi konusunda uyusmasini ifade eder. Taraflar,
sOzlesmenin esasli unsurlarina dair karsilikli agikladiklar iradeleriyle birbirlerine uyum gosterdikleri
takdirde sdzlesmenin varligindan bahsedebiliriz?. Irade ise karsilikli giiven esasma gére beyan edilen
ve karsi tarafin beyan ettiini yapacagma dair inang ve giivenle sekillenen unsurudur. Diger bir
ifadeyle, taraflarin sozlesme i¢in On goriismelere baslanmalari i¢in bile, evvela diger tarafin, o
sozlesmeye konu edilecek is veya islemleri yapacagina dair inanca, en azindan asgari seviyede glivene
sahip olmalar1 gerekir. Miizakere esnasinda bu inan¢ korunursa, pekisir ve sdzlesmenin sartlarinda
mutabakata varilirsa, s6zlesmenin akdedilmesi miimkiin olur. S6zlesmenin konusu olan taahhiitler, ifa
edilip edilmeyecegi heniiz belirsiz olan vaatlerdir. Bu vaatlere deger katan husus, taraflarin birbirlerine
olan giivenleri; giiveni esas alarak bicimlenen, aciklanan iradelerdir. Ancak hukuk uygulamasi ve
uyusmazlik tarihcesi gosteriyor ki, giiven asitmetriktir. Akdin kuruldugu anda taraflarin serbest
iradeleriyle taahhiit ettigi isi veya islemi, ifa edip etmeyecegi heniiz bilinmemektedir. Ani edimli
sozlesmeler ayr1 tutulacak olursa, iradenin agiklandig1 andan, ifanin gerceklesecegi ana kadar gececek
olan siire boyunca, taraflarin psikolojileri, saglik sartlar1, genel ekonomik kosullar, yirtirliikteki yasalar
veya siyasal faktorler siirekli hareket ve degisim i¢indedir. Tiim bu degiskenler veya muhtemel yorum
farkliliklari, s6zlesmenin akdedildigi yahut bir tarafca anlasildig haliyle, tam ve zamaninda, yerine
getirilip getirilmeyecegine dair belirsizliklere ve tereddiitlere yol agar. Pek ¢ok kisi veya kurumun,
sozlesmeyle taahhiit ettigi yiiktimliilikkleri, ifa zamani geldiginde, eksiksiz sekilde yerine getirmedigi,
getiremedigi, eksik veya geg yerine getirdigi yahut farkli sekilde yorumlama egilimi gosterebildigi bir
vakiadir. Kaldi ki bir tarafin ortada higbir sebep yokken sozlesmeyi ihlal etmesinin dniinde de engel
yoktur. Sozlesmesel uyusmazliklarin temelinde, gerceklesecegine inanilan, karsi taraf beyanina ve
tasarrufuna tabi olan yiikiimliiliigiin ifa edilmemesi, eksik ifa edilmesi, gec ifa edilmesi veya yorum
farkliliklar1 yatmaktadir. Agikgasi bunca riske ve belirsizlige tabi olan sdzlesmelerle hukuki iliskileri
veya ticaret hayatin1 yoneltmek katlanilmasi zor, oldukga riskli bir durumdur. Bu sebeplelerle,
teknolojinin hukuk alanindaki uygulamasi 6nem arz etmekte, dikkat ¢ekmektedir. Boylece, akilli
sozlesmelerin varlik sebebi ve temel fonksiyonu; sozlesmelerin, giiven unsurunun yol agtigi
belirsizliklerden, risklerden arindirilmasi, taraflarin haklarinin daha etkin sekilde temin edilmesi olarak
ifade edilebilir?.

Sozlesmelerin ifa edilmesinde giiven asimetrisinin olasi olumsuz sonuglarini arttiran diger bir
faktor ise aracilardir. Aracilarin yer aldigi sozlesmelerde taraflarin birbirlerine olan giivenlerini aracilar
tesis eder. Ancak bu durum, taraflarm dogrudan iletisimini azaltarak, hem birbirlerini tam ve dogru
anlamamalarina yol acabilir hem de onlar1 aracilik prosediirlerine ve maliyetlerine tabi kilar.
Sozlesmenin tiiriine gore; avukatlara, emlakgilara, bankacilara, araci kurumlara, islem bazinda broker

21.08.2020); SEC, “The DAO” Investigative Report, 25 Temmuz 2017, s.3, https://www.sec.gov/litigation/investreport/34-
81207.pdf (Erigim Tarihi: 17.06.2020)

20 BROWNSWORD, Roger: “Regulatory Fitness: Fintech, Funny Money and Smart Contracts”, European Business
Organization Law Review (20), 2019, s.5-27, https://core.ac.uk/download/pdf/195262705.pdf, s.6-8 (Erisim Tarihi:
09.12.2020); SCHREPEL, Thibault: “Collusion by Blockchain and Smart Contracts”, (January 14, 2019), Harvard Journal of
Law and Technology (33 Harv. J.L. & Tech.) http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.3315182, 5.24,25,36 (Erisim Tarihi: 16.10.2020);
RASKIN, 5.309 vd; TEVETOGLU, 5.90; Akilli S6zlesme kavramina dair ilk makale i¢cin SZABO, Nick: Smart Contracts:
Building Blocks for Digital Markets https://nakamotoinstitute.org/the-idea-of-smart-contracts/ (Erisim Tarihi: 10.10.2020) ve
giincel bir tanim i¢in bkz. TBV Blokchain Turkey Platformu, Blokzinciri Teknolojisi Terminoloji Calismasi, Hukuk,
Diizenlemeler ve Kamu Iliskileri Calisma Grubu Raporu, Istanbul 2019, s.10; Bu tanima gére; “Blokzinciri ag1 iizerinde yer
alan veriler lizerinde sinirlart dnceden belirlenen bir akis icerisinde islem yapilmasini saglayan ve giivenli bir bilgisayar ag1
tarafindan dogrulanan merkezi olmayan platformu ifade etmektedir. Hukuki baglayicilik tasimayan akilli s6zlesmeler,
taraflarin zincirin igerigi hakkinda anlasarak kriptografik olarak imzalanmasiyla Blokzinciri agina yiiklenmektedir.”

2L BLEMUS, s.16.

22 OGUZMAN, M. Kemal/OZ Turgut, Borglar Hukuku Genel Hiikiimler, C. I, Istanbul, 2020, 5.242; TASKIN Zeynep Damla,
Sozlesmenin Kurulmasi, Istanbul 2020, s.189.

2 DIMITROPOULOS, Georgios: “The Law of Blockchain”, Washington Law Review, 95(1117), 2020, 5.1135-1136.
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sirketlere ihtiya¢ duyulmaktadir. Bu noktada Szabo’nun ortaya attig1 teori, giiven asimetrisini tamamen
ortadan kaldiran, taraflarin giivene ve aracilara ihtiya¢ kalmadan agikladiklari iradeleri zamani
geldiginde ve sartlari gerceklestiginde kendi kendine icra edebilen kontratlarin gelistirilmesi ve
hizmete sunulmasi fikrini ifade etmektedir®.

Szabo, akilli sozlesme fikrini akilli otomatlarla aciklamaktadir. Buna gore, akilli sozlesmeleri
en iyi aciklayan, konuya dair ilk 6rnek; havaalanlari, tren garlari gibi kamuya acik mahallerde
karsimiza ¢ikan, igine belirtilen miktarda para atildigidna kullanicilarina igecek veya yiyecek gibi
rlinleri veren makinalardir. Bu makinalar, akilli s6zlesmelerin ilk ve en basit drnekleridir. Szabo,
otomatlar1 emsal alarak akilli sézlesme kavramini, bir yiyecek veya icecek otomatiyla aciklamaktadir.
Buna gore, bu otomatlar, bahse konu iglevleri agisindan, birer sozlesme makinesidir. Makinanin sahibi
olan taraf, sozlesme yapmaya dair agik ve sabit sekilde icabini kolayca anlasilir sekilde formiile ederek
diger tarafa sunmaktadir. Bunu fiyat, miktar, iriin gibi bilgileri makineye entegre ederek
saglamaktadir. Diger taraf ise, buna iltihak etmek icin gereken sartlar1 sagladiginda, yani dnceden
belirlenmis iicreti makinaya attiginda, sozlesme kurulur. Bu sdézesmenin oOzelligi, sézlesmenin
kurulusunda ve ifasinda herhangi diger bir kisinin aracilifina yahut taraflarin herhangi bagka
tasarrufuna gerek duyulmadan otomatik sekilde ifa etmesidir®.

Boylece, otomak 6rneginde oldugu gibi akilli sdzlesmeler s6z konusu oldugunda artik araciya,
taraflardan birinin iradesine, bu iiriiniin teslim edilip edilmeyecegine dair bir giiven iliskisine ihtiya¢
kalmamaktadir. Bu temele dayanan Akilli S6zlesme kavrami, 1994 yilindan sonra ¢ok gelistirilmis ve
Blockchain ile Bitcoin teknolojisiyle ve arkasindan da Ethereum ile beraber bugiinkii seklini almas,
kisa siirede hukuk ve teknoloji diinyasinda uzun seyahat yapmigtir?,

C. internet Akill Sézlesmeler I¢cin Alternatif Olabilir mi?

Blokzincir veya Ethereum kavramlarinin yerine Smart Contracts icin alternatif olarak Internet
akla gelebilir. Internet teknolojisi kendi kendini ifa eden sozlesmeler igin yeterli olamaz mi1? Sadece
Interneti kullanarak, Blokzinciri veya Ethereum kullanmadan akilli sézlesme yapmak, bunun kendi
kendini ifa etmesini saglamak miimkiin miidiir? Bu sorularin cevabi kisaca olumsuzdur. Tek bagina
Internet alt yapisi ve teknolojisi kendi kendini ifa edebilen akilli sdzlesmeler igin uygun ve yeterli
degildir. Zira, internet aslinda temelinde sadece iletisim protokoliidiir. Internet, bir e-ticaret protokolii
ve sdzlesme protokolii degildir. Internet, Web 1.0 ve Web 2.0 &rneklerinde interaktif veya tek tarafl
etkilesim ekseninde gergeklestirilirken aslinda iletisim protokoliidiir ve bilgi paylasim alt yapisidir?’.
Internet, sdzlesme protokolii veya sdzlesmeyi ifa etme yahut ddemeyi gergeklestirme protokolii olarak
tasarlanmamigtir. Bu bakimdan internet, tek basina e-ticaret ve ddeme teknolojisi olmayip, Akill
Sozlesme kavramu internetten ¢ok sonra, Blokzincir teknolojisiyle birlikte giindeme gelmeye
baglamistir. Bu sekilde kendi kendini ifa eden, 6deme veya bir edimi ifa etme olanagina sahip sdzlesme
yazilimindan bahsetmek miimkiin olmugtur?,

D. Mortgage Krizi ve Dagitik Defter Teknolojisi (DLT)

Ethereum ve akilli sozlesmelere dair yukarida yer verdigimiz kavramlarin ozelliklerine ve
gelisimine dair degerlendirmelerden sonra akilli s6zlesme fikrinin Ethereum ile birlikte ilgi konusu
olmasinin ve talep gormesinin altinda yatan donemsel kosullar1 da kisaca ele almak uygun olacaktir.

Sozlesmelerin akdedilmesinde aracilara duyulan ihtiyag zorunluluklardan kaynaklanir.
Taraflarin aracilik maliyetlerine katlanmasimin, finansal iglemler bakimindan bu kurumlarin giiven
kurumlari olmasi seklinde varsayimsal ve yapay bir gerekcesi soz konusudur. Oysa aracilar giiveni
arttiran degil azaltan bir etkiye sahiptir. Taraflarin arasinda sdzlesmenin ifasma dair karsilikli giiven
bakimindan somut olarak 6lglilmesi giicliik arz eden orantisizlik her zaman mevcuttur. Bu giiven
asimetrisinin beraberinde getirdigi belirsizlikler ve hosnutsuzluklar, 2008’de baslayan ve 2012’ye
kadar daramatik bir siddetle devam eden meshur Mortgage Krizi sirasinda ve sonrasinda zirve
noktasina ulagmistir®. Mortgage krizi, Dagitik Defter Teknolojilerinin ortaya ¢ikistyla®® ayn1 zamana

24 BROWNSWORD, 5.10,19.

% BLEMUS, 5.18; DIMITROPOULOS, 5.1126; BROWNSWORD, 5.20-21.

% SZABO,1994.

2T KARAMANLIOGLU, s.31; CEKIN, S.320.

28 SCHMITT, Gregor/MLADENOW, Andreas/STRAUSS, Christine/SCHAFFHAUSER-LINZATTI, Michaela: Smart
Contracts and Internet of Things: A Qualitative Content Analysis using the Technology-Organization-Environment
Framework to Identify Key-Determinants, s.190-191, https://www.sciencedirect.com/ (Erisim Tarihi: 22.10.2020)

2 TUNALLI, Halil: “Mortgage Sistemi: Temelleri, Gelisimi ve Krizi”, istanbul Universitesi Iktisat Fakiiltesi Mecmuasi, 58(1),
2011, s.117.

%0 SEN, Faruk: “Dagitik Kayit Teknolojisi”, Giimriik ve Ticaret Dergisi, 6(17), 2016, 5.87-88.
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denk gelmis; krizin aracilara ve finansal piyasaya karsi derinlestirdigi giiven kayb1; 6nce Blokzincir’e,
Bitcoin’e ve devaminda Ethereum sayesinde akill sdzlesmelere olan ilgiyi arttirmistir,

Oncelikle, Blokzincir modelinin, 1990°’l1 yillarda ortayan ¢ikan, “Distributed Ledger
Technology” denen Dagitik Defter Teknolojisi kavrami olarak karsimiza g¢ikmaya bagladigini
belirtmek gerekir. Dagitik Defter Teknolojisi, bilgi ve verilerin ag iizerindeki farkli “Node (Diigiim)”
denilen, farkli kullanicilarin bilgisayarlarinda saklanmasi ve korunmasini saglayan bir teknolojidir.
Diger bir sekilde ifade etmek gerekirse; burada, bilginin ve verinin ag lizerindeki farkli bilgisayarlarda
es zamanli ve es igerikli sekilde saklanmasi, korunmasi, aktarilabilmesi ve kullanilmasini saglayan bir
teknoloji s6z konusudur. ilk haliyle bu fikir ve teknoloji, 1991 yilindan itibaren, dosya paylagim
programlariyla ortaya konulmustur®,

Ardindan bu teknolojiyi isleyen ve gelistiren bircok kurum ve kurulus, 2008 Mortgage krizinden
sonra bankalara, emlakgilara, avukatlara, aracilara ihtiya¢ duyulmadan taraflarin kendi aralarinda
dogrudan varlik transferi yapabilmesini saglayan bir teknolojiyi gelistirmeyi hedefleyerek
calismalarini stirdiirmiislerdir.

Mortgage krizi, insanlara bankalarin bir anda ¢okebilecegini act bir sekilde hatirlatmstir.
Finansal kurumlarin taahhiit ettigi 6demeleri yapamayabilecegini tecriibe ettirmistir. Araci kurumlarm
¢cokmesinin veya taahhiitlerini yerine getirmemesinin ihtimal dahilinde oldugunu, sahip olunan giiven
asitmetrisinin aslinda zincirin en zayif halkasi oldugunu gozler 6niine sermis ve dolayisiyla bu aracilart
aradan ¢ikartarak dogrudan ve kendi kendini ifa edebilir sdzlesmelerin ve islemlerin miimkiin olup
olamayacaginin daha ¢ok tartisilmasina yol agmistir. Nihayet, 2008 finansal krizi, Satoshi Nakamoto
takma adiyla yaymlanan Bitcoin White Paper’inda esler arasinda araciya ihtiya¢ duymadan dogrudan
varlik transferini saglayan teknolojinin, Blockchain, Bitcoin, Ethereum ve akilli sozlesme
kavramlarinin ortaya ¢ikmasini ve gelismesini tetikleyen temel faktordiir.

ITI. AKILLI SOZLESMELERIN OZELLIKLERI
A. 11k Bitcoin Islemi ve Ethereum’un Ortaya Cikisi

Ilk Bitcoin islemi 2009 yilinda yapildi®®. Hemen ardindan Bitcoin’in klasik para ile
karsilagtirmalari bagladi. Bitcoin, degeri ve Bitcoin’e olan talep artmaya baslayinca daha ¢ok giindeme
geldi. 2012 yilinda ise, Blokzincir artik 6deme islem platformuna doniismeye basladi. 2014 yilinda
Blokzincirin s6zlesmelerin yapilmasina, kullanilabilip, kullanilamayacagina dair tartismalar giderek
artt1. Nitekim 2013-2014 yillarinda, bugtinkii anlamiyla Akilli S6zlesme kavraminin ortaya ¢ikmasma
imkan saglayan, Isvicre merkezli Ethereum sirketini kuran ve bu alanda ¢alismalar yapmaya baslayan
Rus asill1 Vitalik Buterin tarafindan Ethereum Blokzinciri tamamland: ve kullanima agildi®,

B. Akill Sézlesme Kavrami A¢isindan Bitcoin’in Ethereum ile Karsilastirilmasi

Bitcoin ile Ethereum arasindaki hem benzerlikler hem de farkliliklar akilli s6zlesmelerin
Ethereum iizerinde olusturulan programlarla calistirilmasini miimkiin kilan unsur ve faktorlerdir.
Oncelikle sunu ifade etmek gerekir ki; Bitcoin Blokzincir altyapisindaki paradir. Ethereum da ayni
sekilde, Blokzincir yapisidir. Fakat Ethereum’un Bitcoini “ETH” ifadesi ile kisaltilan paradir.
Dolayisiyla Ethereum, Blokzincir yapisidir ve Blokzincir yapisi olarak, Bitcoinin Blokzinciri ile benzer
ozellikler gosterir. Esasen burada, Bitcoin Blokzincirinin Ethereum tarafindan gelistirilmesi ve yeni

3 O'SHIELDS, s. 177-178.

32 Dagitik Defter Teknolojisi genel olarak Blokzincir olarak bilinmektedir. Bu iki kavram sik sik bir birinin yerine
kullanilmaktaysa da birbirinden farklidir. Her Blokzincir bir Dagitik Defterdir. ancak her dagitik defter bir Blokzincir degildir.
Dagitik defter teknolojisinin ge¢misi internet Gizerinden bilgi, eposta, miizik yada dosya paylasma gibi uygulamalar kadar
eskidir. Tabi ki bugiinkii haliyle kullanicilarin arasinda para basta olmak iizere dijital varliklarin transferini glivenli bir sekilde
saplayan deger transfer uygulamasina dair dagitik defter ise Satoshi Nakamoto’nun 2008 yilinda yayimladigi ‘Bitcoin: A
Peer-to-Peer Electronic Cash System’ adli makaleye dayanmaktadir (SEN, s.88). Biliyoruz ki; Napster ve diger 6rneklerde
oldugu gibi ag tizerindeki farkli bilgisayar kullanicilari birbirlerinin bilgisayarlarindaki dosyalari, bilgileri ve belgeleri dosya
paylagim programlariyla gorebilirler ve paylasabilirlerdi. Daha sonra bu durum Telif Hukuku’'na ait pek ¢ok tartismaya
uyusmazliga (Bkz. A&M Records, Inc. v. Napster, Inc., 239 F.3d 1004 (9th Cir. 2001 - https://www.copyright.gov/fair-
use/summaries/a&mrecords-napster-9thcir2001.pdf Erisim Tarihi: 24.09.2020) ve soruna neden oldu. Ciinkii daha ¢ok sinema
filmleri ve miizik eserlerinin diinyanin her tarafindaki kullanicilar tarafindan birbirleri arasinda paylagilmast gibi uygulamalar
ortaya ¢tkmistl. Ancak bu teknoloji, dagitik defter teknolojisine (distributed ledger technology) uygun bir altyapmin olusmaya
baslamasinin ilk adimlartyd.

3 {lk Bitcoin islemi, 12 Ocak 2009 tarihinde Hal Finney’in Satoshi Nakamoto’dan 10 BTC almastyla yapildi. Tarihteki ilk
Bitcoin islemi, Finney’in tarihi “Running Bitcoin” tweet’ini 11 Ocak 2009’da yaymlamasindan sadece bir giin sonra
gergeklesmistir  (https://twitter.com/halfin/status/1110302988?). Sistemin ilk blokunun adi "Genesis Block" olarak
isimlendirilmistir ve 4 Ocak 2009'da iretilmistir.

3 DIMITROPOULOS, 5.1122,1126.
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Ozellikler kazandirilmasiyla ortaya g¢ikan yeni Blokzincirden bahsetmekteyiz. Blokzincirlerden
bahsetmigken; Ethereum ve Bitcoini karsilastirmadan once sdylemek gerekir ki; Blokzincirler iki
tiirdiir. T1ki, “Public Blockchain” dedigimiz herkesin katilimina ve kullanimina agik olanlar; ikinci ise
ise, herkesin kullanimina agik olmayan sadece yetkilendirilmis sinirli sayida kisiler tarafindan
kullanilabilen, “Private Blockchain” denilen kamuya agik olmayan Blokzincir aglaridir. Burada
bahsettigimiz Bitcoin ve Ethereum Blokzinciridir ve Public niteliktedir, yani kamuya agiktir®,

Ethereum, Bitcoin Blokzincirine benzeyen bir sistem kullanmaktadir. Bu iki sistem de kamusal
kullanima agik ve tiim islem geg¢misinin merkeziyetsiz sekilde dagitik olarak kopyalanip tutuldugu
Blokzincirlerdir. Ethereum platformunun Bitcoinden dnemli bir farki; temel kodlama programinin
Solidity® adi verilen farkli bir kodlama altyapisina sahip olmasidir. Yine SHA-256 dedigimiz farkl
bir algoritma kullanan Bitcoine gore Ethereum’un kendi 6zel algoritmasi oldugunu gérmekteyiz. Bu
kodlamada ve giivenlik sertifikasindaki algoritma farkliligi, Ethereumun da Bitcoinin de bir Blokzincir
yapist olmasina ragmen Ethereum’un iizerinde akilli sézlesmelerin ortaya cikabilmesine ve bu
sozlesmelerin kod seklinde dnceden belirlenen kosullar gergeklestiginde kendi kendine varlik transferi
yapabilmesini saglayan bir 6zellik kazandirmaktadir®’.

Bitcoin ve Ethereum’un arasinda, yukarida belirtilenlere ilave olarak, zaman, teknolojik tecriibe,
algoritmalar ve yazilimsal bakimdan farkiliklar bulunmaktadir. Islem hiz1 agisindan bakildiginda;
Bitcoin Blokzincirinde bir blok ortalama 10 dakikada iiretilmektedir. Ethereum’da ise 15 saniyede bir
blok {iiretilmesi milmkiindiir. Bitcoin’in toplam adeti yani arz edilen miktar1 azami 21 milyon ile
sinirlandirlmistir. Ethereum arzinda bdyle bir sinirlandirma, iist had s6z konusu degildir. Yine
Bitcoin’de her blok 1 MB ile sinirlidir. Ethereum’da ise GAS denilen iglem maliyeti ile sinirlandirma
s6z konusudur®, Bitcoin’de her 1 saniyede 4 islem yapilabilirken Ethereum’da bu say1 15 isleme kadar
cikabilmektedir®.

Ote yandan, Ethereum ve Bitcoin Blokzincirlerinin madenciliklerinin®® arasinda &nemli
farkliliklar vardir. Ethereum madenciligi ile Bitcoin madenciliginde kullanilan algoritmalar ve altyap1
farklidir. Bu fark, pratikte, ortalama bir bilgisayarla Bitcoin madenciliginin yapilmasini gii¢lestirirken
Ethereum madenciliginin siradan bilgisayar ile yapilabilmesinin miimkiin olmasinina yol agar.
Ethereum’da yapilan islemlerin mutabakat sistemleri “Proof of Stake (Hisse Kaniti1)” yani iglem
mutabakatima, Bitcoin ise “Proof of Work* (Is Kamit1)” yani Emek Ispatma tabidir®?. Islem ve onay
mekanizmalari farkli olan bu algoritmalar bahse konu Blokzincilerde yapilan islemlerin hizin1 ve onay
siirelerini belirleyen unsurlardir.

0

Ethereum ve Bitcoin Blokzincilerinin arasinda buraya kadar yer kisa verdigimiz
karsilastirmalar, bu iki teknolojinin farkliliklar1 gésteren temel unsurlardir. Boylece Bitcoin ve
Ethereum’un aslinda iki farkli yap1 oldugunu goriilebilir. Bu iki degisik yapmin temelindeki ortak

35 OZSEYHAN, Efe: Bitcoin vs Ethereum: Aradaki Fark Nedir?, https://muhabbit.com/bitcoin-vs-ethereum-aradaki-fark-
nedir/ (Erigim Tarihi: 18.10.2020)

% Bkz. dipnot 18.

37 UZER, Betiil: “Sanal Para Birimleri”, TCMB Uzmanlik Yeterlilik Tezi, Ankara 2017, 5.19,96.

38 Cryptocompare, What is the Gas’ in Ethereum?, November 18, 2016,
https://www.cryptocompare.com/coins/guides/what-is-the-gas-in-ethereum/ Erigim Tarihi: 12.09.2020)

39 Bitcoin ve Ethereum Arasindaki Farklar, https://www.icrypex.com/tr/blog/bitcoin-ve-ethereum-arasindaki-farklar-nelerdir
ve ayrica bkz. https://www.bfmedia.io/sikca-sorulan-sorular/ethereumun-bitcoinden-farki-ne-01588732.html, (Erigsim Tarihi:
10.10.2020); Ethereum’da akilli s6zlesmelerin kodlar1 Bitcoin sistemindeki gibi islem igerisine dahil edilmezken yani kendi
hesabinda var olurken, Ethereum’da ise kullanicilarin fon tuttuklart ve bilgisayar lizerinde saklayabildikleri onaylanmis ve
onaylanmamis islem detaylar: goriilebilmektedir.

40 Madencilik veya Ingilizce ifadesiyle “mining”, donanim ve yazilimlarin bir arada kullanilmast suretiyle, karmagik
problemlerin ¢dziilmesi, bdylece madenci olarak adlandirilan kisilerin kripto para ile 6diillendirilmesi, kripto para
transferlerinin kaydinin ve onayimin yapilmasi islemlerini ifade etmektedir.

4 “[s kanit1”, bir kriptopara blok zinciri aginin iizerindeki isleme dair o ag iizerindeki kullanicilarin fikir ve goriis birligine
ulasmalarini saglamay1 amaglayan algoritma tiiriidiir. Satoshi Nakamoto tarafindan Bitcoin Blokzincirindeki islemlerin
onaylanmasinda iiglincii kisilere, yani arac1 kurumlara ve mutabakat sistemlerine ihtiya¢ duyulmamasi i¢in gelistirilmistir.
“Hisse kaniti” ise kripto para transferleri igin gerekli olan matematiksel problemleri “Is Kanitinda” oldugu gibi cihaza ve
elektrik giiciine degil, sahip olunan kripto para birimine gore yani hisseye gore islem giicii ayirarak saglayan bir algoritmadir.
42 KILIC, Sahin: Ethereum Nedir, Bitcoin ile Arasindaki Farklar Nelerdir?, (https://www.webtekno.com/ethereum-ile-
bitcoin-arasindaki-farklar-n38580.html , (Erisim Tarihi: 24.08.2020); Bitcoin madenciliginin zorluklarindan bir digeri
merkezi kurallarindan biri olan Blok Odiilii (Block Award) uygulamasidir. Buna gbre, kripto para birimine gére veya zorluk
derecesine gore degisebilen miktarlarda, blok madenciligi sirasinda bir blokta basarryla hesaplama yapan yani bitcoin veya
diger altcoinlerden birini bulan madenciye verilen édiile Blok Odiilii denilmekte olup Blok Odiilii, agda yeni Bitcoin’ler
olusturmanin tek yoludur. Bu sekilde olusturulan Blok, zincire eklenir. Zaman damgasi ile tarih bakimindan sabitlenir.
Kronolojik olarak degistirilemez sekilde zincirdeki Blok olusur.
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ozellikler; dogrudanlik, merkeziyetsizlik, seffaflik ve halka agikliktir. ikisi de blokzincir olmasina
ragmen, Ethereum ve Bitcoin blokzincirlerinin algoritmalarinin ve giivenlik sertifikalarinin farkl
olmast akilli sézlesmeler bakimindan temel belirleyicidir. Ethereum’da akili sézlesme olusturmak
miimkiindiir. Bitcoin blokzincirinde degidlir. Bunun sebebi, Ethereum {iizerinde bir kodun
programlanmasinin - miimkiin olmasi, Bitcoin Blokzincirinde ise olmamasidir. Ethereum
blokzincirinden evvel Bitcoin blokzincirinde sadece kripto para transferi yapilabilirken; Ethereum ile
birlikte kullanicilar blokzincir lizerinde Ether denilen kripto para transferini yapabildikleri gibi buna
ek olarak Ethereum iizerinde yeni programlar yazabilme olanagina kavusmustur. Boylece Ethereum
lizerinde yazilan bir program, sdzlesmesel dzellikler gostererek, dagitik olarak ¢alisabilmektedir®,
Nitekim; akilli sozlesmeler, dagitik defter kayit teknolojisinde anlagmalara dayanan iglemlerin
gergeklestirilmesini ifade eder. Hatta burada programlanmig sozlesmeye konu varligin transferi
otomatik gerceklestirilmektedir. Akilli sézlesmeler, kendi kendini okuyabilen, dnceden belirlenen
sartlarin gerceklesmesi halinde harekete gegerek sozlesme konusu taahhiitleri kendiliginden
gergeklestiren, konu ve unsurular1 bakimindan kagit {izerindeki sozlesmelerle ayni veya benzer
nitelikler arz eden programlardir®.

Akilli sozlesme temelinde programdan olusur. Bu nedenle basit bir protokolle olusturulup
kamuoyuna sunulan, herkesin katilimina agik projelerin fonlanmasinda kullanilmaya son derece
elveriglidir. Yani akilli sozlesme, sadece tipik iki tarafli s6zlesmeler igin degil ayn1 zamanda ¢ok tarafli
sozlemeler i¢in de uygundur. Halka agik proje finansman sdzlesmeleri, kitlesel fonlama uygulamalart
bu modelle kolayca hayata gegirilebilmektedir. Bu noktada, Ethereum’un 2014 yilindan itibaren, kendi
kendine ifa edebilen sdzlesme konseptine elverisli bir yap1 sunmas etkilidir. 2016 yilinda ortaya ¢ikan
Decentralized Autonomous Organizations (DAO) bunun tipik bir éregidir®. DAO, Ethereum
tizerinde, sirketlesmemis, merkezi olmayan, hiyerarsi veya biirokrasi icermeyen, Ethereum iizerinde
Token ad1 verilen kritpo varliklarla katilim saglanarak proje finansmanindan, oylamalara kadar farkli
amaclarla kullanilabilen kendi kendine calisan akilli sozlesmedir. DAQO’da sistem aciginin
kullanilmastyla yasanan hacking (yetkisiz erigim veya islem) olaymin getirdigi derin giiven krizi dahi
aracisiz, dogrudan, merkeziyetsiz, otonom islem ve sozlesmelere olan ilgiyi azaltmamis, bugiinlerde
DeFi (Decentralized Finance) ad1 verilen merkeziyetsiz finans uygulamalarinin gosterdigi iizere akill
sozlesmelerin sunduklarina ve sunabileceklerine dair ilgi kuvvetini arttirarak devam etmigtir®.

C. Akilli Sézlemelerin Yapisi, isleyisi ve Ornek Uygulamalar

Ethereum’un 6zelliklerinin baginda kripto para transferi gelir. Ancak, Ethereum’un islevi,
sadece kripto para transferinden ibaret degildir. DAO 6rmeginde oldugu iizere, Ethereum blokzinciri
pek cok farkli amag i¢in kullanilabilir. Bu fonksiyonlar kripto para transferini igererek veya bundan
bagimsiz sekilde herhangi dijital hizmetin farkli noktalardaki bilgisayarlar araciligiyla verilmesi
seklinde tasarlanabilir. Bunu miimkiin kilan akilli sézlesmelerdir. Bu durum, akilli sdzlesme kavramia
ve konseptine olan ilgiyi arttirmaktadir. Ethereum aginda her biri farkli noktada yer alan bilgisayarlar,
Szabo’nun otomat makinalarma benzerlik gostermektedir. Burada Ethereum agmna bagli olan
bilgisayarlar tipki otomatlar gibi, 6nceden belirlenen sartlarin varliginda yine 6nceden belirlenmis bir
islemi yapmaya hazir sekilde programlanmigtir. Tipki otomatlar gibi. Szabo’nun bakis agisidan farkl
olan ise sozlesmenin ag ilizerinde kurulmasi, sézlesme konusu isin ag iizerinde ifa edilmesidir.
Aciklamak gerekirse; cihazlarin Ethereum ag: iizerinde birbirine bagl olmasi gerekmektedir. Ilaveten
bu cihazlar, barmndirdiklar1 herhangi bir bilgi veya para birimi verisini, ag lizerinde ¢alisan ve
taraflarinin iradesi ile mutabakatlarina gore olusturulmus bir program araciligiyla, dnceden belirlenen
sart ve siirelerde sozlesmenin diger taraflarma gonderilebilmesi igin hazir sekilde beklemektedir. Bu
isleyisin miimkiin olmasi; yani agdaki bilgisayarlarin arasinda yapilacak islem veya 6demelerin
yapilabilmesi, kaydedilebilmesi i¢in, makinelerin kabul ettikleri, hepsi i¢in ortak bir kurallar biitiiniine,
sdzlesmeye ihtiyag bulunmaktaydi. Iste, Ethereum bunu saglamustir. Diger bir ifadeyle, Ethereum,
farkli fiziksel konumdaki ¢ok sayida bilgisayarin veya bilgisayar dzelligi olan her nevi makinanin
arasinda yapilacak islemler ve bu iglemlerin tanimlandig1 akilli sézlesmeler igin ortak dil ve altyapi

4 LEVI, Stuart D.JLIPTON, Alex B.: An Introduction to Smart Contracts and Their Potential and Inherent Limitations,
https://tinyurl.com/yaflq5gh, (Erisim Tarihi: 06.08.2020)

4 UZER, s.26.

45 Report of Investigation Pursuant to Section 21(a) of the Securities Exchange Act of 1934:

The DAO, Release No. 81207 / July 25, 2017, https://www.sec.gov/litigation/investreport/34-81207.pdf (Erisim Tarihi:
15.02.2020).

4 ATZORI, 5.8 vd.
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platformu olarak gelistirilmigtir*.

Bugiinkii anlamiyla Ethereum iizerinde c¢alisan akilli sdzlesmelerin isleyisi Ethereum’un
gelistiricisi Vitalk Buterin tarafindan su sekilde izah edilmektedir: "Sozlesmeler bilgisayar diline
doniistiiriilmekte ve bloklara kaydedilmektedir. Dagitik defterlere kopyalanan sozlesmelerde taraflar
yiizde yiiz anonim tutulurlar. Kod pargacigi, belirli gorevler ve detaylar belirlenerek (zaman siniri,
nereden nereye ne gidecegi gibi) hazirlanir. Zamani geldiginde de islemi yerine getirmek i¢in harekete
geger ve gerekli sartlar saglaniyorsa islem basariyla tamamlanir yahut tamamlanmadan iptal edilir®®”.
Mevcut yapisiyla akilli sozlesmelerin siirekli edimli borg iliskisi yaratan sozlesmelerde 6deme
borcunun ifasinda, finansal kiralamalarda®, emanet sézlesmelerinde (Escrow®), tiiketicinin se¢imlik
haklarin1 kullanmasinin s6z konusu oldugu sozlesmelerde®, cevrimici pazaryeri hizmetlerinde®,
taraflarin riin veya hizmet temini amaciyla bir araya getirilmesini saglayan mobil uygulama
hizmetlerinde, tasima®, sigorta®, bankacilik®, kitle fonlamasi projelerinde®® kulanilmaya oldukca
elverisli oldugu ve halihazirda bir ¢ok iiriin ve hizmete Ozgiilenerek kullanilmaya baslandigi
goriilmektedir®’.

D. Akilh Sozlesmelerin Hukuki Goriiniimii ve Gelecegi

Ethereum’un yaraticis1 Vitalik Buterin Ethereum {izerinde calisan kod pargaciklarina Smart
Contracts admn1 veren ilk kisi olarak bu konuda 2018 yilinda baslayan hukuki tartigsmalar {izerine attig1
bir tweette; bu programa ve bu 6zellige Smart Contacts adini vermis olmaktan pisman oldugunu ifade
ederek, bu kod parcaciklarina daha teknik ve sikict bir isim vermenin, belki de kalici senaryolar
("Persistent Scripts") ibaresini kullanmanin daha dogru olacagimi ifade etmistir®,

Ne var ki hem hukukgularin hem de bilisimcilerin, akilli s6zlesmelere dair 2018 yilindan bu
yana giderek artan ilgisi akilli s6zlegsmeler alanindaki ¢aligmalarin ve ilginin adeta ongériilmeyen,
organik, zorunlu ve pek de planlanmayan boyutta geligmesine, ilerlemesine ve gercekten akilli
sozlesmelere olan ihtiyaca dair talebin somut olarak kendisini gostermesine yol agmgtir®,

47 SERT, Turan: Sorularla Blockchain, https://bkm.com.tr/wp-content/uploads/2015/06/Sorularlablockchain.pdf (Erisim
Tarihi: 18.11.2020); Report of Investigation Pursuant to Section 21(a) of the Securities Exchange Act of 1934:The DAO,
Release No. 81207 / July 25, 2017, https://www.sec.gov/litigation/investreport/34-81207.pdf (Erisim Tarihi: 15.02.2020);
ABD’nin SPK’sina muadil olan SEC tarafidnan incelenen bu DAO olayinda; sirketlesmemis kurulus olan DAO’nun; bir
Alman Sirketi olan Slock.it UG (“Slock.it”)’in, Slock.it kurucu ortaklarinin ve aracilarinin; federal menkul kiymetler
kanunlarini ihlal edip etmedigini aragtirmistir. Raporda, DAO, bilgisayar kodunda yer alan ve dagitilmis hesap defteri veya
Blockchain iizerinde galigtirilan bir “sanal” kurulusu tanimlanmigtir ve Merkezi Olmayan (Yerinden Yonetimli) Ozerk
Organizasyon 6rnegi olarak anilmigtir. DA O, Slock.it ve Slock.it'in kurucu ortaklari tarafindan, DAO Tokens'in yatirimcilara
satis1 yoluyla varliklarin olusturulmasini saglamak, daha sonra bununla “projeleri” finanse etmek amaciyla ve kar amact
giiden bir kurulus olarak yaratilmistir. DAO Tokens sahiplerinin ana kazang hedefi, DAO Tokens kullanilarak yatirim yapilan
projelerin elde edecegi basarilar ve DAO Tokens'larinin ikincil pazarda alim satimlarinin saglanmasidir.

48 BUTERIN, Ethereum. Burada, akilli sézlesmeler ve yapilan tiim islemler dagitik defterlerde tutulmakta olup bu bakimdan
cok yiiksek bir giivenlik ve dokunulmazlik 6zelligine sahiptir.

49 SHANKER, Macha: Use Case: Smart Contract for Lease Agreements using Blockchain Technology, International Journal
of Scientific Research in Computer Science and Engineering, 7(6), 2019, s.3-6; Ornek bir uygulama igin bkz.
https://rentpeacefully.com/ (Erigim Tarihi: 24.10.2020)

% LYONS, Tom/COURCELAS, Ludovic/TIMSIT, Ken: “Legal and Regulatory Framework of Blockchains and Smart
Contracts, Thematic Report”, European Union Blockchain Observatory & Forum, 27.09.2019 s.22,
https://www.eublockchainforum.eu/sites/default/files/reports/report_legal_v1.0.pdf (Erisim Tarihi: 22.06.2020)

51 CUTTS, Tatiana: “Smart Contracts and Consumers”, West Virginia Law Review, 122(2), 2019,
http://dx.doi.org/10.2139/ssrn.3354272, s.4-6 (Erisim Tarihi: 22.09.2020).

52 Pazaryeri Akilli Sézlesme uygulama Srnekleri igin bkz. https://smartz.io/ (Erigim Tarihi: 26.11.2020). Ayrica bkz. PAK,
Calvin: A Deep Dive Into Marketplace Smart Contracts, https://medium.com/the-notice-board/a-deep-dive-into-marketplace-
smart-contracts-587bbc8e9776, (Erisim Tarihi: 21.09.2020)

58 Tagimacihikta 6rnek bir uygulamalar igin bkz. https://shipchain.io/, https://www.treum.io/ ve https://www.bita.studio/
(Erigim Tarihi: 14.11.2020)

5 Sigorta sektoriinde Akilli Sozlesme uygulamasina dair bir 6rnek igin bkz. https://nexusmutual.io/ (Erisim Tarihi:
09.09.2020) ve https://etherisc.com/ (Erigsim Tarihi: 18.11.2020). Sigortacilik sektoriinde riskin gerceklesmesiyle talebin
sunulmasi 6demenin yapilmasinin saglanmast i¢in Akilli S6zlesmenin harekete gegmesi seklinde 6zetlenebilir. Bu, islemlerde
zaman kaybini azaltmay1 ve insan unsurundan kaynaklanan hatalarin 6niine gegmeyi hedefler.

5 Smart Contracts in Financial Services: Getting from Hype to Reality, https://www.capgemini.com/consulting-de/wp-
content/uploads/sites/32/2017/08/smart_contracts_paper_long_0.pdf (Erisim Tarihi: 11.11.2020); BLEMUS, s.10.

% DAO i¢in bkz. ZICHICHI, Mirko/CONTU, Michele/FERRETTI, Stefano/D’ANGELO, Gabriele: LikeStarter: a Smart-
contract based Social DAO for Crowdfunding, https://arxiv.org/pdf/1905.05560.pdf (Erisim Tarihi: 20.12.2020)

57 SCHMITT/MLADENOW/STRAUSS/SCHAFFHAUSER-LINZATTI, 5.194; BLEMUS, s.14; Ornegin Emria Token’lar1.
58 https://twitter.com/VitalikButerin/status/1051160932699770882

% Gériisiimiize gore, bu durumun sebebi, Nick Szabo’nun, makalemizin en baginda ifade ettigimiz, giivene dayal sozlesme
yapmanin ve sdzlesmenin yerine getirilmesinin muhatabin tasarrufuna veya iradesine birakilmasinin yaratti1 zaaflarim yol
act181 problemlere dair tespitleridir.
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Bugiiniin diinyasinin ticari gereksinimlerinin ve giderek artan hiz ihtiyacinin karsisinda, akibeti
giivene ve muhatabin tasarrufuna bagli olan sozlesmelerin de form degistirmesi kaginilmazdir. Roma
Hukukuna dayanan, 19. yiizyilin basinda kabul edilen kodifikasyonlarla sekillenen sozlesmeler hukuku
kagmilmaz ve derin bir degisimin esigindedir®®. Dijital teknolojilerin ve elektronik ticaretin giindelik
hayatimiza entegre ettigi otomatizasyon, bu degisimi desteklemektedir. Mortgage krizi gibi finansal
krizlerin yol agtig1 hukuki ve iktisadi gliven kayiplar; tiiketicilerin, saticilarin, tagtyicilarin, tacirlerin,
ticaret sirketlerinin yapacaklar1 sdzlesmeleri, aracilara veya muhataplarin iyi niyetine, onlarin irade ve
insiyatifine birakmak yoniindeki egilimlerini zayiflatmaktadir. Her ne kadar Vitalik Buterin, akill
sozlesmenin sadece bir yazilim olan kod pargacigi oldugunu ifade etse bile bu konudaki ihtiyag ve
talep akilli sozlesmelerin planlanmayan sekilde giderek yaygilagsmasini kacinilmaz olarak
genisletmekte ve tetiklemektedir®.,

Bitcoin Blokzincirinin taraflar arasinda merkeziyetsiz varlik transfer edebilmeyi saglayan
protokol olmasma mukabil; Ethereum’da, hem kripto varlik transferi, hem de; kodlama modeli,
giivenlik sertifikasi ve algortimalarindan kaynaklanan farkliliklardan &tiirii, kendi kendini ifa eden
akill s6zlesmelerin yapilabilmesi miimkiindiir. Bu durum, yasanan finansal krizler, artan aracilik
maliyetleri, otomatize edilmis hayata duyulan talepteki artig gibi faktorlerin etkisiyle, akilli
sozlesemeleri hukuk ve ozellikle sdzlesmeler hukuku bakimindan dikkat ¢ekici kilmaktadir®. Buna
gore taraflar, aralarindaki mutabakatlara uygun bir kod programimi Ethereum’un blokzincirine
yerlestirerek belli bir zamanda, belli sartlarin gergeklesmesi halinde bu sartlar1 igerir islemin taraflarin
bir eylem veya islemi olmadan kendi kendini icra veya ifa edilmesini saglayan bir sonucun ortaya
¢ikmasmi  saglayabilir®®. Buna mukabil blokzincir iizerinde gelistirilen Token’larin ve akill
sozlesmelerin hukuki statiisiiniin yasal bakimdan tamamiyla netlestigini sdylemek hali hazirda
miimkiin degidir®. Bazi lokal yasal diizenleme girisimleri disinda® ABD® veya AB®’de akill
sozlesmelerin hukuki durumuna dair dogrudan veya dzel bir yasal diizenleme bulunmamaktadir®. Bu

80 CEKIN, 5.325.

61 Goriigiimiize gore, sdzlesmelerde taraflar, taksitli demelerde, finansal kiralamalarda, konut satis szlesmelerinde, tiiketici
sozlesmelerinde, escrow sézlesmelerinde aslinda higbir sozlesme adimini, 6demeyi, isin yapilmasini ve buna iliskin zamana
yayilan siiregleri yani siirekli edimli borg iligki doguran sarta bagli sozlesme iliskilerinin yerine getirilmesini ve ifasi diger
tarafin iradesine birakmak istememektedirler. Zira, bir sdzlesme iliskisine giren taraflarin, en az sozlesmenin sartlarinda
anlagmalar1 kadar, bu sartlar1 tam ve zamaninda yerine getirileceginden emin olmak yoniindeki ihtiyaclari, 6zellikle son 10-
20 yila yayilan ekonomik krizlerin yasandig1 kiirsel piyasada son derece belirgindir. Boylece taraflar, hem sozlesmeyi
yaparken aracilara muhtag olmamak, hem de s6zlesme konusu edimlerin ifasinin taraf iradesinin giivenilmezligine teslim
edilmemesi i¢in s6zlesmede bir otomasyona olan taleplerini karsilayacak tek aday Akilli S6zlesme kavramidir. Kendi kendini
ifa, kendi kendini fesih, yapilmis 6demelerin kendiliginden iadesi gibi ¢6ziimlerle 6ne ¢ikan akilli sézlesmeler, sdzlesmesel
bir uyusmazligin yargi merciilerinde yiiksek maliyet ve uzun zaman kayiplarindan kurtulmak i¢in de oldukga etkilidir. Basit
bir gérev — yetki uyusmazliginin yillar aldigi, faizin miktar1 ve baslangic tarihine dair hesaplamalarin dahi olduk¢a uzun
slirdiigii, uyusmazliklarin uzmanliklara dair bir teyit mekanizmasi bulunmayan bilirkisiler, avukatlar veya hakimlerin
yarattig1 hak kaybi risklerinden korunmasi igin de kendi kendini infaz edebilen, feshedebilen, varsa feshe istinaden yapilan
6demeleri iade edebilen, emanet veya hak edis sistemlerindeki aracilarin, emlak¢1, avukat, noter, mahkeme gibi unsurlarin
getirdgi zaman ve maliyet giderlerini minimize eden akilli sézlesmelere olan talep her gegen giin artacaktir.

62 KONASHEVYCH, s.2.

63 CEKIN, 5.323; Akill sozlesmeler, Ethereum agindaki katilimeilarm protokolden olan bir yazilimla aralarinda yaptiklari bir
islemi karsilar. Yazilimda belirlenen sartlar ve bunlarin gergeklesemsine dir veriler ise ifa igin elzemdir. Her Akilli
Sézlesmede bu sartlar bulunmayabilir. Ancak sarta ve sartin veriye bagl oldugu hallerde yazilimin disaridan veri teminine
ihtiyag duyacag agiktir. Iste yazilimin borcun ifasi igin harekete gegmesi igin gerek duyacagi bu dis bilgiler “Oracle” adi veri
besleme saglayan aracilara gereksinim duyar. Oracle, bir veri besleme ve dogrulama yazilimi olabilecegi gibi digsal merkezi
bir veri tedarik noktas: da olabilir. Bu ikincisi merkeziyetsizlik ve aracisizlik 6zelliklerinin tekrar sorgulanmasini gerekrtirir.
64 Federal Reserve Board, Divisions of Research & Statistics and Monetary Affairs, Distributed Ledger Technology in
Payments, Clearing and Settlement, Finance and Economics Discussion Series, 2016-095, December 2016, s.28.

65 BLEMUS, 5.13-14 ve orada dipnot 200’de anilan Arizona House Bill 2417, Boliim 2 Baslik 44°¢ eklenen yasal tanimiyla
Akilli Sozlesme; dagitik, merkezi olmayan, paylasilan ve ¢ogaltilmig bir defterde ¢aligan ve muhafaza altina alinabilen ve bu
defterdeki varliklarin aktariimasina talimat verebilen, olay odakli bir program seklinde tanimlanmugtir.

8 ABD Emtia Vadeli Islemler Ticaret Komisyonu (Commodity Futures Trading Commission) 2018°de yayinladig: rehberde,
akilli sozlesmelerin kullanim usul ve esaslarina gore bankacilik ve kara para aklama mevzuati da dahil olmak tizere mevcut
diizenlemelere tabi olabilecegi ifade ederek ozel diizenlemeye degil genel diizenlemelerin kiyasen uygulanmasina igaret
etmigtir;, ~ Raporun  tamami  ign  bkz. CFTC, A  Primer of Smart Contracts, .25 2018,
https://www.cftc.gov/sites/default/files/2018-11/LabCFTC_PrimerSmartContracts112718.pdf (Erisim Tarihi:21.10.2020);
Ayrica bkz. KONASHEVYCH, s.4.

57 European Parliamentary Research Service, “How Blockchain Technology Could Change Our Lives”, In-Depth Analysis,
February 2017, s.15°de AB Parlementosu Arastirma Birimi tarafindan sunulan incelemede akilli s6zlesmeler ele alinmis ve
incelenmisse de bu konuda yasal bir diizenleme tavsiyesi igermemektedir.

88 Ingiltere’de Parlemento nezdinde kurulan akilli sézlesmelerin incelenmesine dair Komisyon ise akilli sozlesmelerin deger
ve potansiyeline isaret etmigse de bu alanda 6zel bir regiilasyon yapilmasina dair ¢aligmalarini heniiz sonuglandirmamastir.
Komisyon ¢aligmalart hakkinda bkz. Finance Magnates, Research for Reforms on Blockchain Smart Contract Laws Begins
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sebeple akilli sdzlesmelerin, sozlesmeler hukukunun genel ilkelerine tabi oldugunu séylemek hatali
olmayacaktir. Eklemek gerekir ki heniiz gelismesini siirdiiren akilli s6zlesmelerin hukuki durumunu
ozel hiikiimlerle belirlemek igin heniiz erken asamada olundugu da gergektir®. Buna gore, akilli
sozlesmeleri hukuken degerlendirirken, en azindan simdilik, mevcut yasalar1 dikkate alarak, 6zel sekil
sartlarina tabi olanlar hari¢ olmak tizere, yorum yapmak; yiiriirliikteki yasalara gore bir sdzlesmenin
varligindan bahsedilebilmesi i¢in aranan asgari unsurlari barindiran Ethereum kodlarinin sozlesme
olarak kabul edilmesinin dniinde bir engel bulunmamaktadir. Kodlarla ifade edilen bu sézlesmelerin
kendi kendini ifa etmesi ise bu sdzlesmelerin akilli s6zlesme olarak adlandirilmasina ve nitelenmesine
yol agmaktadir’™.

E. Akilh Sézlesmelerin Oniindeki Teknik ve Hukuki Zorluklar

Akilli Sézlesme kavrami, sundugu ¢oziimler ve sagladigi avantajlara mukabil birtakim teknik
ve hukuki zorluklarla karsi karsiyadir. Her seyden evvel akilli sozlesmelerin Ethereum {izerinden
yapilabilmesi i¢in uygun altyapinin ve donanimin yaygunlasmasi ve kullanimmin 6grenilmesi
gereklidir. Hali hazirda buna uygun donanimin ve Ethereum iizerinde akilli s6zlesme programlama
dilinin yaygimlagtigint sdylemek miimkiin degildir. Ayni sorun bu Soézlesmelerin elektronik
sertifikalarla imzalanmasi gereksinimi sebebiyle elektronik imza araglarmm kullanim siklikla
kullanilmamasi bakimindan da karsimiza g¢ikmaktadir. Kullanim tecriibesindeki zayiflik, akilli
sozlesmelere dair araglarin saklanmasi ve korunmasina dair riskler de yaratmaktadir. Bu noktada
Private Key’in (Ozel Anahtarin) kaybedilmesi ve hacklenme (yetkisiz erisim ve yetkisiz islem) akla
ilk gelen teknik risklerdir™.

Hukuki agidan ise 6nemli bir sorun, ayni1 zamanda akilli sézlesmelerin olumlu bir yonii olarak
da anilan degistirilemezlik 6zelligidir. Akilli so6zlesmelerin degistirelemezliginden dolayr miicbir
sebep gibi durumlarda ne sekilde hareket edilecegine dair net bir ¢6ziim veya cevap bulumamaktadir.
Bugiin yasanan salgin hastalik gibi durumlards ornegin kira bedelleriyle ilgili uyarlama davalari
giindeme gelmekte, bu gibi ihtilaflar yillar siiren hukuki tartigmalara konu olmaktadir. Akillt
sozlesmeler ile taraflar iradelerini “if that then that” yani “eger su sart gerceklesirse buna istinaden
sunu yap” seklinde bir koda yazarlar. Sozlesme siiresi igerisinde degisen sartlar, ortaya ¢ikan miicbir
sebeplere mukabil kod sabittir. Taraflarin ifay1 ayiph ya da eksik gergeklestirmeleri, duruma uygun
takdir hakkinin kullanilacagi haller s6z konusu oldugunda akilli sézlesmelerin degistirilemezliginden
ve geri alinamazlhigindan dolayr ortaya c¢ikacak yeni sartlarla ilgili henliz net bir ¢6ziim
bulunmamaktadir. Bu noktada, akilli sdzlesmelerin yapay zeka g¢oziimleriyle ve biiyiik veriyle
desteklenmesi akla gelmelidir. Ancak bu sekilde akilli sdzlesmelerin, beklentileri daha esnek ve
bagaril bir sekilde cevaplayabilecegi diisiincesindeyiz’.

Akill sozlesmelerle ilgili diger tartisma ise kod ve kayitlarin eksiksiz olmasma duyulan
ihtiyactir. Akilli sozlesme, ancak eksiksiz ve kayitsiz kodlarla faaliyet gdsterebilir. Akilli sdzlesmelerin
bugiin i¢in sahip olduklar teknoloji ve bu teknolojinin dogas1 geregi; kismi ifa, faiz hesaplamasi gibi
konulara heniiz tatmin edici cevaplar ve ¢oziimler sunmadigi goriilmektedir. Akilli s6zlesmeler su an
sadece Ethereum iizerinde galistiklar1 igin™ bunlarin hukuki bir bakis agisiyla gelistirilmesinin éniinde,
Solidity gibi programlama dillerini bilen, algoritma yazabilen hukukgulara duyulan ihtiya¢ da énemli
bir problemdir.

Bir diger zorluk, Public Blockchain {izerindeki s6zlesmelerde gizliligin saglanmasidir. Ciinkii
taraflar, sozlesmelere yansittiklari bilgilerin her zaman seffaf olmasini arzu etmeyebilir. Ozellikle ticari
bilgi ve verilerin gizli tutulmasini isteyebilir; bu bilgilerin herkes tarafindan erisilebilir olmasindan
imtina edebilirler. Ote yandan Public Blokzincirde kullanicilar akilli sdzlesmeleri okuyabilmekte ve
bunlara c¢esitli uygulamalarla erisebilmektedir. Akilli s6zlesmeler, bu durumdan otiirii, gizliligin
saglanmas1 amaciyla Private Blockchain’e ihtiya¢ duyarlar.

in UK, 2018 https://www.financemagnates.com/cryptocurrency/regulation/research-for-reforms-on-blockchain-smart-
contract-laws-begins-in-uk/ (Erisim Tarihi: 14.06.2020).

6 LYONS/COURCELAS/TIMSIT, 5.25-26.

0 UK Jurisdiction Taskforce, Legal Statement on Cryptoassets and Smart Contracts, November 2019, s.32-33,
https://tinyurl.com/v4t8fbk (Erisim Tarihi: 14.08.2020); O'SHIELDS, s.186-187.

" PILAVCI, 5.87. vd.

2 O'SHIELDS, 5.189.

73 Bkz. Ethereum Virtual Machine (EVM): Ethereum {izerinde gonderilen programin ¢aligmasini saglayan yapidir. Ethereum
tizerinde gonderilen program EVM tarafindan dagitik bir sekilde g¢alistirilmaktadir. EVM Diinya’daki tiim bilgisayar
diiglimlerini birbirine baglayan bu teknolojinin isletim sistemi olarak bilinen ve Ethereum’un merkeziyetsizligini saglayan
algoritmadir (https://ethereum.org/en/developers/docs/evm/, Erisim Tarihi: 23.11.2020).
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Akilli s6zlesmelerle ilgili zorluklar sadece hukuki olanlardan ibaret degildir. Teknik sorunlar da
en az hukuki zorlukar kadar dikkat ¢ekicidir. DAO kriziyle beraber akilli sozlesmelerle ilgili yasanan
teknik tartigma derinlesmis olup halen varligini korumaktadir™. DAO, ABD’de, Ethereum iizerinde
akilli s6zlesme olarak hayata gecirilen ilk ve en kapsamli kitlesel fonlama projesidir. Bu sebeple akillt
sozlesmelerin gelecegi bakimmdan 6nemli bir yere 6rnektir. Akilli sdzlesme kitlesel fonlama igin en
uygun aragtir. Cok sayidaki kisinin diisiik meblaglarla katilarak bir projeyi, pay, 6diil, hisse, {iriin vb
karsilig1 finanse ettikleri uygulamaya kitlesel fonlama denilmektedir. Bu projede, projenin sahipleri
yoktur. Ortada bir sirket bulunmamaktadir. Taraflar1 belli degildir. Merkezi veya hiyerarsik bir isleyis
s6z konusu degildir. DAO’da Ethereum {izerinde akilli sozlesme ile kitlesel fonlama yapilmustir.
Katilimcilara Ether karsiligit DAO Token verilmis, bu Token oylamalarda veya proje finansmaninda
kullanilmak tizere tiretilmistir DAO kitlesel fonlamasina, ¢ok kisa siirede 168 Milyon USD degerinde
kripto paraya ulasan bir katilim saglanmigtir™. Ancak katilimeilardan birinin tesadiifen, fonlamadan
yani akill sozlesmeden ¢ikmay1 denemesi, “katilimimu iptal et ve yaptigim 6demeyi iade et” segenegini
tiklamasiyla sistemde bir agik kesfedilmistir. Boylece DAO’nun akilli sézlesmesinden ¢ikmanin
miimkiin oldugu goriilmiis ve katilimci, bunu deneyerek basarmistir. Katilimei ayni zamanda akillt
sozlesmede onemli bir agig1 kesfetmis ve ayni islemi tekrar tekrar denemistir. Akilli sdzlesmede,
katilimcinin ya sozlesmeden tek tarafli sekilde ¢ikamamasi veya bunu tekrar edememesi gerekirdi.
Ancak ayni1 kullanici bu islemi tekrar tekrar yapmay1 denediginde, kisa siire i¢erisinde kitlesel fonlama
uygulamasindan ¢ok miktarda, yaklasik 50 Milyon USD degerinde kripto para aym kullaniciya
gonderilerek bir sistemsel agik hacking ortaya ¢ikmustir’®. Agigin fark edilmesi iizerine Ether iizerinde
miidahalede bulunulmus, meshur Ether Forku yani catallanmasi yasanmustir’”. Bu durum, akill
sozlesme tizerinde teknik bakimdan ve kodlama bakimindan yaganabilecek eksikliklerin ve hacklerin
agir ihlallere sebep olabilecegini gostermistir’. Dolayistyla programlama hatasinin geri alinamamast,
uyarlama yolunun ve emprevizyon olanaginin su an i¢in mevcut olmamasi, faiz hesaplarinin
bulunamamasi, duruma uygun takdir hakkimin kullanilabilmesine kapali yapisi, sabit ve degismez™
olmasi, gizlilik ve seffaflik ile ilgili tereddiitler akilli sézlesmelerin bugiin arz ettikleri yapilarinin
dikkat ¢eken teknik ve hukuki zoruklar1 olusturmaktadir®.

IV.SONUC

Sozlesmeler hukuku alanindaki kurallarmm ge¢misi yiizyillara dayanmaktadir. S6zlesmelerin
temelinde ise irade serbestisi ve irade serbestisini harekete geciren giiven yatmaktadir. Ote yandan
sozlesmelerin kurulmasinda ve edimlerin ifasinda en zayif ve riskli halka da irade serbestisi ve giiven
asimetrisidir. Giivene dayali sozlesmelerin ifa noktasinda tabi olduklari riskler finansal krizlerle
belirginlesmektedir S6zlesmelerin kurulmasinda veya ifasinda aracilara duyulan gereksinim ve bunun
yarattig1 maliyetler siirdiiriilebilir olmay1p ayrica giivene dayali zaaflar1 da arttirmaktadir. Uzun siiren,
oldukga pahali ve genellikle tatmin edici olmaktan uzak kalan yargilama siire¢lerinin yol agtig1 zaman
ve masraf maliyetlerinde goz 6niinde bulundurulunca, bu sorunlarin ¢6ziimiiniin teknolojide ve akilli
sozlesmelerde aranmasi kaginilmazdir. Diger bir ifadeyle akdin kurulus ve ifa aninda tek belirleyicinin
gliven ve irade olmas1 sozlesmelerin en biiyiik zaaflaridir. Bu zaaflarm ve risklerin yarattigi bosluklar
gidermenin yolu ise teknolojide aranmaktadir. Blokzincir tabanli, kendi kendini ifa veya feshedebilen
akilli sozlesmelerin gelistirilmesine bu bakimdan oldukea ilgi duyulmaktadir. Bu ilgi ve ihtiyaci
karsilamaya en biiyiik ve en yakin aday Ethereum tabanli akilli sozlesmelerdir. Blokzincirin, nitelik ve
Ozellikleri 6grenildikce, kodlama bilen hukukcular gogaldikga akilli sézlesmelerin kullanimimin
onimiizdeki yillarda giderek olgunlasacagini ve artacagii diigiinmekteyiz. Akilli sdzlesmelerin
beklenen etkisy ve fayday1 saglayabilmesi i¢in yazilim ve donanim yeterliligi, kullanimimn yaygmligi
ve kullanict tecriibesinin olugsmasi onemlidir. Akilli sozlesmelerdeki giivenlik sorunlari, seffaf
yapisinin gizlilik ihtiyaci bakimidan yarattig1 ¢ekinceler, DAO 6rnegindei gibi hacklenme riskleri,

4 LYONS/COURCELAS/TIMSIT, s.27.

> SEC, 5.2-4.

6 KONASHEVYCH, 5.13; CUTTS, 5.22-35.

" DAO hacking ve sonrasinda DAO’nun ¢okiisiiniin etkisiyle, Ethereum iki farkli Blokzincire ayrildi. Bu ayrilmaya
catallanma denilmektedir. Bu sekilde catallanma sonucu olusan versiyon Ethereum (ETH), orijinal olan ise Ethereum Classic
(ETC) olarak varhigim devam ettirmektedir.

8 BLEMUS, 5.15.

™ Akilli anlagmalar yiiriitiildiigiinde yani harekete gegerek bir sonucu sagladiginda, degistirilemeyecek giinliik kayitlari
olusturulur.

80 SCHMITT/MLADENOW/STRAUSS/SCHAFFHAUSER-LINZATTI, 5.194; Bugiin i¢in Smart Contracts kullanimma en
uygun ve yaygin alanlar olarak sigortacilik, ara¢ kiralama, seyahat sozlesmeleri, hak edis 6demeli sozlesmeler
gosterilmektedir
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geri alinmazlik ve uyarlama yapilamamasi ise gozden kagirilmamasi gereken tereddiit noktalaridir.
Yapay zeka ve dogru veri ile desteklenmesi halinde akilli sdzlesmelerin Oniimiizdeki yillarda
sozlesmeler hukukunu 6nemli dl¢iide etkileyecek ve degistirecek bir altyapi ve teknoloji olmaya aday
oldugunu ifade etmek miimkiindiir. Ozel sekil sartlarma tabi olan istisnalar bir yana konulacak olursa,
bir s6zlesmenin varligindan bahsedilmesi i¢in gerekli asgari yasal unsurlari igeren ve kodlardan olusan
bu programlarin hukuken gecerli ve baglayici birer akilli s6zlesme olarak kabul edilmesinin dniinde
bir engel bulunmamaktadir.
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