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OZ: Aktif bir deprem kusaginda bulunan iilkemizde meydana gelen depremler sonucunda cok fazla can
ve mal kayiplar1 yasanmaktadir. Bu dogrultuda depreme dayanikli yap1 kalitesinin arttirilmasi igin gerekli
kurallar ve standartlar deprem yonetmelikleri seklinde ortaya ¢ikmistir. Cikarilan deprem yonetmelikleri
teknolojinin gelismesi, deprem alaninda bilgi birikiminin artmasi sonucu belirli zamanlarda revize
edilmektedir. Son ¢ikarilan yonetmelik; 18 Mart 2018 yilinda resmi gazetede yayinlanan ve 1 Ocak 2019
yilindan itibaren kullanilmaya baslanan Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi 2018 (TBDY 2018)’ dir.

Bu ¢alismada TBDY 2018 ile (Tiirkiye Bina Deprem Y&netmeligi) DBYBHY 2007 (Deprem Bolgelerinde
Yapilacak Binalar Hakkinda Yonetmelik) yonetmelikleri arasindaki farkliiklar ve benzerlikler
karsilastirilmistir. Calismanin ilk boliimiinde deprem ve deprem etkisi sonucu yapilarda meydana gelen
hasarlar incelenmistir. Sonraki boliimlerinde DBYBHY 2007 ile TBDY 2018 yonetmelikleri deprem hesabi
acgisindan kiyaslanmis, segilen modeller tizerinde sayisal olarak karsilastirmalar yapilmistir. Bu amag
dogrultusunda gergeveli ve perdeli-cerceveli tasiyici sisteme sahip, bodrumlu ve bodrumsuz sekilde
segilen modeller analiz edilmistir. Modellerin Istanbul ve Konya’ da oldugu, Z1-ZA ve Z3-ZD olmak
tizere iki farkli yerel zemin sinifina sahip oldugu kabulii yapilmistir. Secilen modeller i¢in TBDY 2018 ile
DBYBHY 2007’ ye gore ayr1 ayr1 deprem analizleri yapilarak elde edilen sonuglar karsilastirilmistir. Sonug
olarak yapilan ¢alismada TBDY 2018 ile kat deplasmanlarinda artis gozlenirken kat kesme kuvvetlerinde
genellikle bir azalma oldugu goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Deprem analizi, Tiirkiye bina deprem yonetmeligi, esdeger deprem yiikii

An Analysis According to Regulation of DBYBHY 2007 and TBDY 2018 By Equivalent Earthquake
Load Method of A Reinforced Concrete Building

ABSTRACT: Turkey is located at high-risk seismic region. As a result of earthquakes happened in our
country, loss of life and property were encountered. For this reason seismic standarts and design codes
were prepared. These standards have been revised depending to technological development and
increment in seismic know-how during time. The last seismic code; Turkish Building Seismic Code 2018;
was published in official gazette at 18 March 2018 and come into force at 01 January 2019.

In this study; the differences and similarities between 2007 and 2018 Turkish Seismic Codes were
compared. In the first part of the study seismic damages were investigated, afterwards the 2007-2018 codes
were compared according to Equivalent Lateral Earthquake Load method and numerical comparisons
were made on selected analysis building models. In accordance with this purpose a sample analysis
building model having framed and wall-framed structural system with / without basement were selected
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at two locations (Konya and Istanbul) and at two soil classes ( Z1-ZA and Z3-ZD) and analysed. The
analysis results were compared. As a result, TBDY 2018 concluded an increase in floor displacements and
a decrease in floor shearing forces.

Key Words: Seismic analysis, Turkish Building Seismic Code, Equivalent Seismic Load

GIRIS INTRODUCTION)

Depremler tiim diinyada biiyiik can ve mal kaybinin yasandig1 dogal afetlerdir. Diinyada her yil
bircok biiyiik deprem meydana gelmektedir. Ulkemiz cografi konum olarak aktif bir deprem kusag1
tizerinde yer almaktadir ve iilkemizde meydana gelen depremler sonucunda ¢ok fazla can ve mal kayb1
yasanmaktadir. Deprem sonrasi meydana gelen can ve mal kayiplarindan dolay1 yap1 projelendirme ve
ingasina kurallar getirilmeye gerek duyulmustur. Bu kurallar deprem yonetmelikleri seklinde ortaya
konulmustur.

Giin gegtikge 6zellikle deprem kusaginda bulunan tilkelerde depreme dayarukli yap: tasarimina daha
fazla onem verilmeye baslanmistir. Tiirkiye topraklarinin biiyiik bir kisminin deprem bolgesinde yer
almasindan dolay: yapilarin depreme dayanikli, standartlara uygun tasarlanmasi biiyiik 6nem arz
etmektedir. Yapilarin depreme dayanikli sekilde yapilmasi icin ¢ikartilan deprem yonetmelikleri zamanla
gereksinimleri karsilayamadigi igin revize edilmeleri gerekmektedir.

1975 yilindan bu yana yapi tasariminda deprem yonetmelikleri kullanilmistir. 2007 yilinda yiiriirliige
giren DBYBHY, 2007 yonetmeliginin yerini 18 Mart 2018 tarihinde ytiriirliige giren 01.01.2019 tarihinden
itibaren kullanilmas1 zorunlu olan Tiirkiye Bina Deprem Yonetmeligi (TBDY, 2018) yonetmeligi almistir.
TBDY 2018 son yillarda meydana gelen gelismeleri, zamanla daha karmasik bir hal alan ihtiyaglar
karsilama dogrultusunda depreme dayanikli bina tasarimini uygulamaya aktarmak adina hazirlanmistir.

TDY 2007 yonetmeligi; mevcut binalarin degerlendirilmesi ve gii¢glendirilmesi amaci ile yeni eklenen
bir boliim ve celik binalar boliimiinde yapilan degisiklikler bir kenara birakildiginda 1997 yilinda
¢ikarilmis deprem yonetmeliginden 21 yil sonra ilk defa yenilenmektedir. Bu gegen siirede miihendislik
alaninda yapilan calismalarin artmasi, bina teknolojisinde meydana gelen gelismeler, depremin yap1
tizerindeki etkisinin, deprem aninda tasiyici sistem elemanlarinin gercege daha yakin halde
belirlenebilmesi, bu baglamda yiiksek binalarin daha da yayginlasmasi bdyle bir yonetmelik
degisikliginin gerekliligini ortaya koymaktadir.

Deprem aninda yapinin ayakta kalmasinu saglayarak can kaybini ve olasi felaketleri engellemek bu
giincel yonetmelikleri iyi bir sekilde anlayip uygulamaya gegirmekle miimkiindiir. Bunu yapabilmek
insaat miithendislerinin en biiyiik sorumluluklarindan biridir.

Deprem yonetmeliklerini daha iyi anlamak ve uygulamak adina literatiirde farkli calismalar
yapilmustir. Bu calismalarda; Kirklareli’ nde segilen dort katl: bir yaps farkli zemin siniflari igin TDY 2007
ve TBDY 2018 e gore deprem analizi yapilarak elde edilen sonuglar karsilastirilmistir (Keskin ve
dig.,2018). Benzer sekilde TDY 2007 ve TBDY 2018 yonetmeliklerinin hesap ve tasarim esaslarindaki
benzerlik ve farkliliklar incelenerek bunlarin tasarimda ortaya ¢ikardig etkiler Sapanca’ da segilen 6rnek
bir bina modelinde analiz edilerek TBDY 2018 de TDY 2007’ ye kiyasla olusan farkliliklarin yap1
elemanlarinin tasariminda yapacag etkiler arastirilmistir (Tung ve dig,.2016). Bir diger ¢alismada celik
yap1 tasarimindaki yenilikleri incelemek adina iki adet gelik yap1 TBDY 2018 gereklilikleri dikkate alinarak
tasarlanip analiz edilmistir. Tasarim asamasinda TDY 2007 ile karsilastirma yapilarak sonuglar
irdelenmistir (Zorlu ve dig., 2017). Bu g¢alismalarda oldugu gibi TDY 2007" ye goére TBDY 2018
yonetmeliginin getirdigi yeniliklerin ve farkliliklarin incelendigi, farkl: tasiyici sistemler ve parametreler
esas almarak segilen yap1 sistemlerinin analiz edilip sonuglarinin degerlendirildigi benzer ¢alismalar
(Erdem ve dig., 2017, Demir ve dig,. 2017, Oztiirk, 2018, Oztiirk ve dig,. 2017, Siirmeli, 2017) TBDY 2018
yonetmeliginin getirmis oldugu deprem hesab1 ve tasarimsal yenilikleri anlamakta bizlere yol gosterici
olmaktadur.
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Yapilan bu ¢alismada; TDY 2007 yonetmeligi ile TBDY 2018 yonetmeliginin deprem hesabi agisindan
farkl: tasiyici sistemlere sahip modeller {izerinde analizler yapilip sayisal olarak karsilastirilmistir.

MATERYAL ve YONTEM (MATERIAL and METHOD)
Modellere iliskin Genel Bilgiler (General Information on Models)

TDY 2007 ve TBDY 2018 yonetmeliklerinin deprem hesab:1 agisindan ortaya ¢ikacak sayisal
farkliliklarin incelenmesi icin segilen modeller her iki yonetmelige gore analiz edilmistir. Tasiyici sistem
modellerinin 3 boyutlu modellemesi ve analizleri yapisal analiz programi ETABS v16 2.0 kullanilarak
yapilmistir.

Modellerin tamami ayni geometriye sahiptir ve modeller asagida verilen 4 sisteme gore analiz
edilmistir.

Grup 1: 9 normal kat ve 1 ¢at1 katindan olusan cergeveli sistem,

Grup 2: 1 bodrum, 8 normal kat ve 1 ¢at1 katindan olusan ¢erceveli sistem,

Grup 3: 9 normal kat ve 1 ¢at1 katindan olusan gergeveli- perdeli sistem,

Grup 4: 1 bodrum, 8 normal kat ve 1 ¢at1 katindan olusan gerceveli- perdeli sistem,

Analizleri yapilacak modellerin Konya ve Istanbul illerinde oldugu kabul edilmistir. Modellerin plan
boyutlar: akstan aksa 17.70 m x 32.00 m, X yonii aks araliklar1 4.00 m, Y yonii aks araliklari sirayla 7.50 m,
2.50 m, 7.50 m’dir. Kat ytiiksekligi her katta 3.80 m toplam bina ytiiksekligi 38 m olup tiim modeller 10 katl1
olarak modellenmistir. Tasiyic1 sistem modeli belirlenirken kat planinda diizenli bir tasiyici eleman
yerlesimi yapilarak diizensizlik etkisi gdz Oniine alinmamustir. Binanin kullanim amaci I=1 olan otel,
konut, misafirhane tiirii yap1 olarak secilmistir ve hareketli yiik katilim katsayis1 n=0.3 olarak alinmustir.

Tasiyic1 sistem; deprem etkilerinin siineklik diizeyi yiiksek betonarme cercevelerle karsilandigi
binalar ve deprem etkilerinin siineklik diizeyi yiiksek betonarme perdeler ve cergevelerle karsilandig1
binalar olmak tizere iki farkli tasiyici sisteme gore modellenmistir. Modellere ait yerel zemin smiflar1 TDY
2007'ye gore Z1 ve Z3, TBDY 2018’e gore ZA ve ZD olarak segilmistir. Secilen iki yerel zemin sinifina,
tasiyici sisteme bodrum ve bodrumsuz olmasina gore toplamda 32 adet model bulunmaktadir (Cizelge 1).

Analizleri yapilan modellere ait tasiyici sistem eleman boyutlar1 tiim modellerde ayrdir. Tastyic
sistem eleman boyutlar;

Kolon boyutlar1: 40/80 cm ve 80/40 cm

Kiris boyutlari: 30/60 cm

Perde boyutlari: 30/210 cm

Bodrum perdesi kalinligi: 30 cm
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Cizelge 1. Bina modelleri
Table 1. Building models

TASIYICI SISTEM

TURU

BODRUMLU/
BODRUMSUZ

YEREL
ZEMIN

SINIFI

MODEL 1

Cerceve

Bodrumsuz

Z1

MODEL 2

Cerceve

Bodrumsuz

71

MODEL 3

Cergeve

Bodrumsuz

73

MODEL 4

Cerceve

Bodrumsuz

Z3

MODEL 5

Cerceve

Bodrumlu

Z1

MODEL 6

Cergeve

Bodrumlu

Z1

MODEL 7

Cerceve

Bodrumlu

73

Istanbul

MODEL 8

Cerceve

Bodrumlu

73

MODEL 9

Cergeve-Perde

Bodrumsuz

Z1

Istanbul

MODEL 10

Cerceve-Perde

Bodrumsuz

71

MODEL 11

Cerceve-Perde

Bodrumsuz

73

Istanbul

MODEL 12

MODEL 1

Cergeve-Perde

Cergeve

Bodrumsuz

Bodrumsuz

73

MODEL 2

Cergeve

Bodrumsuz

MODEL 3

Cergeve

Bodrumsuz

MODEL 4

Cergeve

Bodrumsuz

MODEL 5

Cergeve

Bodrumlu

Istanbul

MODEL 6

Cergeve

Bodrumlu

Konya

MODEL 7

Cergeve

Bodrumlu

Istanbul

MODEL 8

Cergeve

Bodrumlu

Konya

MODEL 9

Cerceve-Perde

Bodrumsuz

Istanbul

MODEL 10

Cergeve-Perde

Bodrumsuz

Konya

MODEL 11

Cerceve-Perde

Bodrumsuz

Istanbul

MODEL 12

Cerceve-Perde

Bodrumsuz

Konya

Doseme kalinligi: 15 cm segilmistir.
Modellerde esas alinan 6lii ve hareketli yiikler TS- 498’e gore belirlenmistir.

Olii Yiik:

Betonarme elemanin zati agirligi: y=24,5 kN/m?
Kaplama Yiikii : =3.00 kN/m?
Dis Cephe Duvari : g=0.230 kN/m?
i¢ Bolme Duvar : =0.146 kN/m?
Hareketli Yiik:

Koridor, Balkon : g=5.00 kN/m?
Oda : =3.50 kN/m?
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Cat1 kati : g=2.00 kN/m?2
Yercekimi ivmesi g=9.81 m/s? alinmistir.
Secilen modellere ait kalip planlar1 Sekil 1 ve Sekil 2" de verilmistir.

1 2 3 4 5 6 7 8 9
o m e . — e L m 2l
(& | (¢ []e | (& |
AP B 55 EEA T A
& ® &= & & & & [
B #|
8 i i i 5
25 & & & & & & & & P
o i e
& & & & & & o ]
£ i
D D
7l B
B e n . & —— -
LB R . LB
w - w - o mn o w
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Sekil 1. Cergeve tasiyic sistemli modele ait kalip
Figure 1. Formwork plan of the model with framed carrier system
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Sekil 2. Cergeveli-perdeli tasiyici sistemli modele ait kalip plan
Figure 2. Formwork plan for the wall - framed carrier system model

ETABS programinda olusturulan modellerde kolon ve kirisler gubuk sonlu eleman (frame), perdeler
ve TBDY 2018’de tanimlanan normal katlardan ¢ok rijit bodrum katlarina gegiste yer alan gecis kat
dosemesi kabuk sonlu eleman (shell) olarak modellenmistir. Perdeler ve gecis kat dosemesi uygun
boyutlardaki sonlu elemanlara (mesh) ayrilmistir. Normal kat dodsemeleri membran olarak
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tanimlanmistir. TBDY 2018’ e gore yapilan analizlerde tasiyici sistem elemanlarina yonetmelikte yer alan
etkin kesit rijitlik katsayis1 verilmistir.

Deprem Parametreleri ( Earthquake Parameters)

Modellerin deprem analizleri Esdeger Deprem Yiikii Yontemine gore yapilmistir. TDY 2007’ ye gore
Istanbul 1.Derece, Konya 4. Derece deprem bolgesindedir ve tasarim ivme spektrumu deprem bdlgesi ve
zemin smifi goz Oniine alinarak yonetmelikten elde edilmistir. TBDY 2018’de ise Istanbul (Enlem
41.018071, Boylam 29.15173) ve Konya (Enlem 37.869972, Boylam 32.494208) i¢in tasarim ivme
spektrumunun elde edilmesi icin gerekli olan harita spektral ivme katsayilar1 https://tdth.afad.gov.tr
adresindeki Deprem Tehlike Haritalari'ndan elde edilmistir. Analizler i¢in se¢ilen modellere etki edecek
deprem kuvvetlerinin hesabinda kullanilan parametreler Cizelge 2 ve Cizelge 3’'de verilmistir.

Cizelge 2. TBDY 2018 deprem hesap parametreleri
Table 2. TBDY 2018 earthquake account parameters

TBDY 2018

Cergeveli-Perdeli
Bodrumlu

Cerceveli-Bodrumsuz Cerceveli-Bodrumlu Cergceveli-Perdeli Bodrumsuz

Model Model Model Model Model Model Model Model Model Model Model Model Model
2 3 4 6 7 8 10 11 12 13 14 15 16

2.17 2.17 2.17 R 1.98 1.98 1.98 . 1.84 1.84 1.84 1.67 1.67 1.67 1.67

2.34 2.34 2.34 X 2.16 2.16 2.16 E 1.93 1.93 1.93 1.75 1.75 1.75 1.75
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Cizelge 3. TDY 2007 deprem hesap parametreleri
Table 3. TDY 2007 earthquake account parameters

TDY 2007
Tastyict . . . . . :
Sistem Cerceveli-Bodrumsuz Cerceveli-Bodrumlu Cergceveli-Perdeli Bodrumsuz Cergceveli-Perdeli Bodrumlu
Model Model Model Model Model Model Model Model Model Model Model Model Model Model Model Model Model
Ad1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16
Tx 1.52 1.52 1.52 1.52 1.38 1.38 1.38 1.38 1.23 1.23 1.23 1.23 112 112 112 112
Ty 1.60 1.60 1.60 1.60 147 147 147 1.47 1.27 127 127 127 116 116 116 116
Deprem 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4 1 4
Bolgesi
Etkin
Yer
ivmesi 0.4 0.1 0.4 0.1 0.4 0.1 0.4 0.1 0.4 0.1 0.4 0.1 0.4 0.1 0.4 0.1
Katsayis1
(Ao)
T/ T 0.10/ 0.10/ 0.15/ 0.15/ 0.10/ 0.10/ 0.15/ 0.15/ 0.10/ 0.10/ 0.15/ 0.15/ 0.10/ 0.10/ 0.15/ 0.15/
A 0.30 0.30 0.60 0.60 0.30 0.30 0.60 0.60 0.30 0.30 0.60 0.60 0.30 0.30 0.60 0.60

Dosemelerin kendi diizleminde rijit diyafram oldugu ve kat kiitlelerinin kat kiitle merkezinde
toplandig1 kabul edilmistir. Kat kesme kuvvetleri %5 eksantrisite dikkate alinarak kat kiitle merkezlerine

etki ettirilmistir. Deprem kuvvetleri binaya her iki dogrultuda ayr: ayr etki ettirilmistir.
TBDY 2018’ e gore yapilan deprem hesabinda kullanilan hakim dogal titresim periyotlar1 Cizelge 4’

de verilmisgtir.

Cizelge 4. TBDY 2018’ e gore hesapta kullanilan periyotlar
Table 4. Periods used in the account according to TBDY 2018

TBDY 2018

Hesapta
ETABS Kullanilan Periyot

Tas1iyic1 Sistem
Tx Ty Tx

2.14

Cerceveli-Bodrumsuz

Cerceveli-Bodrumlu

Cergeveli-Perdeli
Bodrumsuz

Cerceveli-Perdeli Bodrumlu

TDY 2007 ye gore yapilan deprem hesabinda kullanilan hakim dogal titresim periyotlar1 Cizelge 5’

de verilmisgtir.
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Cizelge 5. TDY 2007’ ye gore hesapta kullanilan periyotlar
Table 5. Periods used in the account according to TDY 2007

TDY 2007

Hesapta Kullanilan Periyot

Tasty1c1 Sistem
Tx Ty

Cerceve-Bodrumsuz

Cerceve-Bodrumlu

Cerceveli-Perdeli
Bodrumsuz

Cerceveli-Perdeli Bodrumlu

Modellerin deprem hesabinda kullanilan R katsayilar1 Cizelge 6’ da verilmistir.

Cizelge 6. Hesapta kullanilan R katsayilar1

Table 6. R coefficients used in the account

R Katsayis1

Tasiy1c1 Sistem TDY 2007 TBDY 2018
R« Ry R«

Cerceve-Bodrumsuz 8.00 8.00 8.00

Cerceve-Bodrumlu 8.00 8.00 8.00
Cerceveli-Perdeli Bodrumsuz | 6.48 6.68 7.00
Cerceveli-Perdeli Bodrumlu 6.60 6.68 7.00

Analiz Sonuglarinin Karsilastirilmasi (Comparison of Analysis Results)

Tim modeller icin TDY 2007 ve TBDY 2018 e gore yapilan analizler sonucunda X ve Y deprem
dogrultusunda meydana gelen kat deplasmanlar: ve kat kesme kuvvetleri Sekil 3-Sekil 10" da verilmistir.
Verilen bu grafiklerden kat deplasmani miktarinda ve kat kesme kuvvetinde meydana gelen fark TDY
2007 ve TBDY 2018 i¢in de karsilastirmali olarak goriilmektedir.

Cerceveli — bodrumsuz modellerin karsilastirilmasi (Comparison of framed-without basement models)

Cergeveli bodrumsuz model 1-3 i¢in kat deplasmanlari ve kat kesme kuvvetleri dagilimi Sekil 3’de,
cerceveli bodrumsuz model 2-4 i¢in kat deplasmanlar: ve kat kesme kuvvetleri dagilimi Sekil 4’de
verilmistir.
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Model 1 - Model 3 Kat Deplasmani

Model 1 - Model 3 Kat Deplasmam
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Sekil 3. Model 1-Model 3 X ve Y yonii kat deplasmanlar: ve kat kesme kuvvetlerinin
TDY 2007 ve TBDY 2018’ e gore karsilastirmasi

Figure 3.Model 1-Model 3 X and Y direction floor displacements and floor shearing forces according to TDY 2007 and TBDY 2018
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Sekil 4. Model 2-Model 4 X ve Y yonii kat deplasmanlar: ve kat kesme kuvvetlerinin
TDY 2007 ve TBDY 2018’ e gore karsilagtirmasi

Figure 4. Model 2-Model 4 X and Y direction floor displacements and floor shearing forces according to TDY 2007 and TBDY 2018

Cerceveli — bodrumlu modellerin karsilastirilmasi (Comparison of framed- with basement models)

Cergeveli bodrumlu model 5-7 icin kat deplasmanlar1 ve kat kesme kuvvetleri dagilimi Sekil 5'de,

gerceveli bodrumlu model 6-8 i¢in kat deplasmanlari ve kat kesme kuvvetleri dagilimi Sekil 6’da

verilmigtir.
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Sekil 5. Model 5-Model 7 X ve Y yonii kat deplasmanlari ve kat kesme kuvvetlerinin

TDY 2007 ve TBDY 2018’ e gore karsilastirmasi
Figure 5.Model 5-Model 7 X and Y direction floor displacements and floor shearing forces according to TDY 2007 and TBDY 2018
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Sekil 6. Model 6-Model 8 X ve Y yonii kat deplasmanlar: ve kat kesme kuvvetlerinin

TDY 2007 ve TBDY 2018’ e gore karsilagtirmast
Figure 6. Model 6-Model 8 X and Y direction floor displacements and floor shearing forces according to TDY 2007 and TBDY 2018

Cerceveli — perdeli bodrumsuz modellerin karsilagtirilmasi (Comparison of wall-framed without basement

models)

Cergeveli perdeli model 9-11 i¢in kat deplasmanlari ve kat kesme kuvvetleri dagilimi Sekil 7’de,
cerceveli perdeli model 10-12 i¢in kat deplasmanlar1 ve kat kesme kuvvetleri dagilimi Sekil 8'de

verilmigtir.
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Sekil 7. Model 9-Model 11 X ve Y yonii kat deplasmanlar1 ve kat kesme kuvvetlerinin
TDY 2007 ve TBDY 2018’ e gore karsilastirmasi

Figure 7. Model 9-Model 11 X and Y direction floor displacements and floor shearing forces according to TDY 2007 and TBDY 2018
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Sekil 8. Model 10-Model 12 X ve Y yonii kat deplasmanlari ve kat kesme kuvvetlerinin
TDY 2007 ve TBDY 2018’ e gore karsilagtirmasi

Figure 8. Model 10-Model 12 X and Y direction floor displacements and floor shearing forces according to TDY 2007 and TBDY 2018
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Cerceveli — perdeli bodrumlu modellerin karsilastirilmasi (Comparison of wall-framed with basement models)

Cergeveli perdeli model 13-15 i¢in kat deplasmanlari ve kat kesme kuvvetleri dagilimi Sekil 9'da,

cerceveli perdeli model 14-16 icin kat deplasmanlar1 ve kat kesme kuvvetleri dagilimi Sekil 10’da

verilmigtir.
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Sekil 9. Model 13-Model 15 X ve Y yonii kat deplasmanlari ve kat kesme kuvvetlerinin

TDY 2007 ve TBDY 2018’ e gore karsilastirmasi
Figure 9. Model 13-Model 15 X and Y direction floor displacements and floor shearing forces according to TDY 2007 and TBDY 2018
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Sekil 10. Model 14-Model 16 X ve Y yonii kat deplasmanlar1 ve kat kesme kuvvetlerinin TDY 2007 ve

TBDY 2018’ e gore karsilastirmast
Figure 10. Model 14-Model 16 X and Y direction floor displacements and floor shearing forces according to TDY 2007 and TBDY 2018

SONUCLAR ve ONERILER (CONCLUSIONS and SUGGESTIONS)

Yapilan analizlerden asagidaki sonuglara ulasilmistir:
v' TBDY 2018 e gore yapilan analizlerde etkin kesit rijitlik katsayilarinin kullanilmasinin yap1
periyodunu TDY 2007’ ye gore arttirdig1 goriilmiistiir. Yap1 periyodundaki bu artisa bagli olarak TBDY
2018’ e gore yapilan analizlerde kat kesme kuvvetlerinde azalma olmustur. Yap1 periyodundaki bu artig
cerceveli-bodrumsuz modellerde %43~%46, cerceveli- bodrumlu modellerde %43~%47, cerceveli-perdeli

bodrumsuz modellerde

mertebelerindedir.

%50~%52 ve gerceveli-perdeli

bodrumlu modellerde

ise  %49~%51
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v' TBDY 2018’ e gore yapilan analizlerde meydana gelen kat deplasmaninin TDY 2007” ye gore artis
gosterdigi goriilmiistiir. Buna gore kat deplasmanlari;

e Cergeveli-bodrumsuz modellerden Istanbul’da yer alanlarda %31 ~ %42, Konya’ da yer alanlarda
ise %100~%188,

e Cergeveli-bodrumlu modellerden Istanbul’ da yer alanlarda %31 ~ %38, Konya’ da yer alanlarda
ise %100~%168,

e Cergeveli-perdeli bodrumsuz modellerden Istanbul’ da yer alanlarda %16~%31, Konya'da yer
alanlarda ise %76~%117,

e Cergeveli-perdeli bodrumlu modellerden Istanbul’ da yer alanlarda %9~%28, Konya’ da yer
alanlarda ise %66~%99 oraninda artis gostermistir.

Modellere ait kat deplasmani oranlarina baktigimizda en fazla oranda deplasman artisinin ¢ergeveli-
bodrumsuz modellerde oldugu goriilmektedir.

v' TBDY 2018’ e gore elde edilen kat kesme kuvvetlerinde TDY 2007’ ye gore elde edilen kat kesme
kuvvetlerine gore genellikle azalma goriilmiistiir. Kat kesme kuvvetlerinde;

o Istanbul’ da bulunan gergeveli-bodrumsuz modellerde %33~%36 civarinda bir azalma meydana
gelirken Konya ‘daki gergeveli-bodrumsuz modellerden Z1-ZA zemin smifindaki modelde %2 azalma
meydana gelirken Z3-ZD zemin sinifindaki modelde %28~%34 oranunda bir artis olmustur.

e Cerceveli-bodrumlu olan Istanbul’ daki modellerde kat kesme kuvvetinde %50~%62 oraninda,
Konya’daki modellerde ise %7~%43 oraninda bir azalma olmustur.

e (Cergeveli-perdeli bodrumsuz olan Istanbul’daki modellerde kat kesme kuvvetinde %44~%49
oraninda, Konya’'daki modellerde ise %7~%22 oraninda azalma olmustur.

e Cerceveli-perdeli bodrumlu olan Istanbul’ daki modellerde kat kesme kuvvetinde %47~%65
oraninda, Konya’ daki modellerde ise %20~%48 oraninda azalma olmustur.

v Her iki yonetmelige gore analizleri yapilan modellerde konum ayni kalirken zemin sinifi TDY
2007" ye gore Z1’ den Z3’e, TBDY 2018’ e gore ZA’ dan ZD’ ye degistiginde modellerde meydana gelen
kat deplasmanlar1 ve kat kesme kuvvetleri TDY 2007’de de TBDY 2018’ de de artis gostermistir.

e Istanbul’da bulunan cerceveli-bodrumsuz modellerde konum aym kalirken zemin simifi TDY
2007 ye gore Z1’ den Z3’ e degistiginde kat deplasmaninda %42~%48, kat kesme kuvvetinde %42~%48,
TBDY 2018’e gore ZA’ dan ZD’ye degistiginde kat deplasmaninda %47, kat kesme kuvvetinde ise %47
oraninda bir artis olmustur.

e Konya’ da bulunan cergeveli-bodrumsuz modellerde konum ayni kalirken zemin sinift TDY 2007
ye gore Z1’den Z3’ e degistiginde kat deplasmaninda %42~%48, kat kesme kuvvetinde %43~%49, TBDY
2018’ e gore ZA’ dan ZD’ ye degistiginde kat deplasmaninda %95, kat kesme kuvvetinde ise %95 oraninda
bir artig olmustur.

o Istanbul’da bulunan gerceveli-bodrumlu modellerde konum ayni kalirken zemin sinifi TDY 2007’
ye gore Z1’ den Z3’ e degistiginde kat deplasmaninda %53~%60, kat kesme kuvvetinde %27~%31, TBDY
2018’e gore ZA’ dan ZD’ ye degistiginde kat deplasmaninda %48, kat kesme kuvvetinde ise %68 oraninda
bir artig olmustur.

¢ Konya' da bulunan gergeveli-bodrumlu modellerde konum ayn kalirken zemin siifi TDY 2007
ye gore Z1’den Z3’ e degistiginde kat deplasmaninda %51~%60, kat kesme kuvvetinde %28~%32, TBDY
2018 e gore ZA’ dan ZD’ ye degistiginde kat deplasmaninda %95, kat kesme kuvvetinde ise %109
oraninda bir artis olmustur.

o Istanbul’da bulunan cergeveli-perdeli bodrumsuz modellerde konum ayni kalirken zemin sinift
TDY 2007 ye gore Z1’ den Z3’ e degistiginde kat deplasmaninda %73, kat kesme kuvvetinde %73, TBDY
2018’e gore ZA’ dan ZD' ye degistiginde kat deplasmaninda %79, kat kesme kuvvetinde ise %79 oraninda
bir artis olmustur.

e Konya' da bulunan gergeveli-perdeli bodrumsuz modellerde konum ayni kalirken zemin sinifi
TDY 2007 ye gore Z1’den Z3’ e degistiginde kat deplasmaninda %72~%74, kat kesme kuvvetinde %73,
TBDY 2018’ e gore ZA’ dan ZD’ ye degistiginde kat deplasmaninda %95, kat kesme kuvvetinde ise %94
oraninda bir artis olmustur.
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o Istanbul’da bulunan gergeveli-perdeli bodrumlu modellerde konum ayni kalirken zemin sinifi
TDY 2007 ye gore Z1’ den Z3’ e degistiginde kat deplasmaninda %74, kat kesme kuvvetinde %45, TBDY
2018’e gore ZA’ dan ZD’ ye degistiginde kat deplasmaninda %91, kat kesme kuvvetinde ise %109 oraninda
bir artis olmustur.

e Konya’ da bulunan gergeveli-perdeli bodrumsuz modellerde konum ayn1 kalirken zemin sinifi
TDY 2007 ye gore Z1’den Z3’ e degistiginde kat deplasmaninda %75, kat kesme kuvvetinde %45, TBDY
2018" e gore ZA’ dan ZD’ ye degistiginde kat deplasmaninda %95, kat kesme kuvvetinde ise %116
oraninda bir artis olmustur.

Yapilan ¢alismada elde edilen sonuglar neticesinde; TBDY 2018" de etkin kesit rijitlik katsayilarinin
kullanilmas: dogal titresim periyotlarinda ve kat deplasman miktarlarinda artisa neden olmustur. Bu
artisa bagli olarak yeni yonetmelige gore yapilan analizlerde kat kesme kuvvetlerinde genellikle azalma
oldugu goriilmiistiir.

TBDY 2018 ile birlikte zemin etkisi hesaplarda daha gercekgi olarak etki etmektedir. Yerel zemin
siifinin saglam zeminden daha kotii bir zemine dogru degismesiyle kat deplasmanlarinda ve kat kesme
kuvvetlerinde goriilen artis miktarmin TDY 2007 ye kiyasla TBDY 2018 de daha fazla oldugu
gorilmiistiir.

Yeni yonetmeligin deprem tehlikesini daha gergekgi olarak ortaya koydugu diisiiniilmektedir. TBDY
2018 in uygulanmasi ile tasiyict sistem eleman boyutlarinda artis beklenmektedir. Bina ytiikseklikleri
farkli veya diizensizliklerin oldugu tasiyici sistem modelleri kullanilarak ya da SGDT yaklagimina uygun
modeller secilerek yapilmasi Onerilen benzer calismalarin bu calismada elde edilen sonuglarin
degerlendirilmesi ve gelistirilmesi agisindan yarar1 olacag: diisiiniilmektedir.

Bu calismadan elde edilen sonuglarin Istanbul (Enlem 41.018071, Boylam 29.15173) ve Konya (Enlem
37.869972, Boylam 32.494208) i¢in gecerli oldugu ve TDY 2007” ye gore birinci ve dordiincii derece deprem
bolgesinde bulunan farkli koordinatlar i¢cin TBDY 2018 Deprem Tehlike Haritalarindan farkli spektrum
degerlerine ulasilacag i¢in bu ¢alismadaki sonuglar: etkileyebilecegi bilinmelidir.
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