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OZET

Gaziantep ekonomik, endiistriyel ve sosyal yasam standartlar1 sebebiyle son 20 y1lda hizli bir biiylime gostermistir.
Gecmisten gilinlimiize meydana gelen biiylimenin yani sira gelecekte meydana gelecek blylimenin tespiti ve
cevreye duyarli senaryolarin potansiyel etkisini degerlendiren bir kent biiyiime modeli kentlerin gelecekteki saglikl
biliyliimeleri i¢in faydali olacaktir. Bu yiizden, bu ¢alismada SLEUTH kent biiyiime modeli kullanilmistir. Piksel
tabanli olan SLEUTH modeli son yillarda ¢ok kullanilan bir kent biiyiime modeli olup bu ¢alismada Gaziantep
micavir alanina uygulanmistir. Model ge¢mis yillardaki uydu goriintiilerinden elde edilen kent alanlari kullanilarak
kalibre edilip, 3 farkli: (1) Kontrolsiiz/plansiz biiyiime (2) Kismi kontrollii/planli biiyiime (3) Kontrollii/planlt
bliylime senaryolar1 gelistirilerek 2040 yilina kadarki degisimin tesbiti yapilmistir. Kontrolsiiz/plansiz biiyiime
ile tarim ve orman gibi ¢evresel dneme sahip alanlar i¢in hi¢bir koruma &ngoriilmemistir. Kismi kontrollii/planli
biliylime senaryosu ile ¢evresel alanlarin kismen kentlesmeden korunmasi planlanmistir. Kontrollii/planli biiyiime
senaryosu ile de tarim ve orman gibi yar1 dogal alanlar {izerinde maksimum bir koruma saglanmasi 6ngoériilmiistiir.
Calismanin sonucunda tarim alanlari en ¢ok etkilenen sinif olarak bulunmustur. Kontrolsiiz biiylime senaryosu
dahilinde 14.300 hektar tarim alanmin yok olacagi ve kontrollii biiyiime ile yaklasik 8.000 hektarlik tarim
arazisinin kurtarilabilecegi tahmin edilmistir. Calisma sonuglarinin plancilar i¢in potansiyel kaynak olusturmasi
hedeflenmektedir.
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ABSTRACT

City of Gaziantep, which has many economic, industrial, and social attractions in its region, has witnessed a rapid
growth in the last two decades. A spatial modeling system that could provide regional assessments of future development
and explore the potential impacts of different regional management scenarios would be useful for the future health of the
cities. Therefore, SLEUTH Model was used in this study. SLEUTH is a pixel-based cellular automaton model which has
been applied to several cities worldwide and has also been applied to the city of Gaziantep. The model was calibrated
using historic time series of built-up areas derived from remote sensing imagery, and future growth was simulated for the
year 2040 predicting three different policy scenarios: (1) unmanaged growth with no restrictions on environmental areas
such as agriculture and forest, (2) managed growth with moderate protection, and (3) managed growth with maximum
protection on environmental areas. The results showed that fertile agricultural land is the most affected natural resource
in Gaziantep. 14.300 ha of agricultural land is predicted to be lost by the year 2040 with the unmanaged growth scenario,
however, about 8.000 ha of that is predicted to be protected with managed growth scenario in Gaziantep. Finally, it’s

aimed that the results would be of great potential use for the planners.

Keywords: SLEUTH model; Remote sensing; GIS; Landsat; Satellite imagery

1. Giris

Glinlimiizde diinya niifusu hizla artmaya devam
etmekte ve insanoglu icinde yasadigi dogal
ortami istemeyerek de olsa tahrip etmektedir.
Diinya yiizeyi son 50 yilda insanoglu tarafindan
ozellikle kentlesme ugruna orman ve tarim alanlari
bakimindan olduk¢a tahrip edilmistir. Diinyada,
kent biiylimesi hem niifus hemde mekansal olarak
arazi Ortlisii degisimine yol agmustir (Rafiee et al
2009). Gegtigimiz son iki ylizyilda diinya niifusu
sadece 6 kat artmasina ragmen, kent niifusu 100
katindan fazla artmistir (Stalker 2000). Tarim ve
orman alanlarinin yok edilme hizi da buna paralel
olarak artmigti. Devam eden bu kentsel biiyiime
cevre sagliginin ve ekolojik 6zelliklerin bozulmast
gibi endiselerin artmasina sebep olmaktadir.

Hizla degisen ¢evremizde, kent biiylimesini ve
degisimini anlamak plancilar i¢in ¢ok Snemlidir
(Knox 1993). PRB (2012) tahminlerine gore
ontimiizdeki 40 yil i¢in kent biiyiimesi kacinilmaz
olup kent bilylimesinin ¢ogunlugu gelismekte olan
tilkelerde meydana gelecektir. Bununla birlikte
2050 yilina kadar diinya niifusunun % 70’1 kentlerde
yasiyor olacagi tahmin edilmektedir (FAO 2012)
. Gelismekte olan bir iilke olarak, Tiirkiye de hizli
kentlesmeye maruz kalan tlkeler arasinda yerini
almugtir.

© Ankara Universitesi Ziraat Fakiiltesi

Kentlesme sorunlarinin hizla arttig1 giiniimiizde,
plancilarin ¢esitli teknikler kullanarak gelecege
doniik  gelisim  tahminlerinde  bulundugu
goriilmektedir (Turner 1987; Veldkamp & Fresco
1996). Cografi Bilgi Sistemleri (CBS) de dinamik
modelleme c¢alismalarinda 6zellikle altlik veri
olusturmada ¢ok sik kullanilmistir (White & Engelen
1997; Clarke & Gaydos 1998; Wu & Webster 1998;
Li & Yeh 2000; Sui & Zeng 2001; Wang & Zhang
2001).

CBS’de, dinamik modelleme bir kent simiilasyon
aract olarak kent plancilart ve idarecileri arasinda
son yillarda hizli bir sekilde popiilerlik kazanmustir.
Onemli miktarda arastirma denemeleri, kent ve
cevresel uygulamalar i¢in farkli dinamik modeller
gelistirmistir (Turner 1987; Meaille & Wald 1990;
Batty & Xie 1994a; Batty & Xie 1994b; Landis
1995; Veldkamp & Fresco 1996; Pijanowski et al
1997; White & Engelen 1997; Clarke & Gaydos
1998; Wu & Webster 1998; Li & Yeh 2000; Sui
& Zeng 2001; Wang & Zhang 2001). Cogu raster
olan bu modeller tek basina ¢alisan ya da CBS veya
kent planlama yaziliminin alt bir parcasi olarak
gelistirilmistir. Bu modeller ya hiicresel robot
(cellular automata), Markov ve Logit gibi olasiliklt
ya da dinamik ekosistem modeli gibi siire¢ tabanl
olmak iizere iki kategoriye ayrilir. Tiim bu modeller
bir sinif gegis matrisinde gecis olasiliginin kullanimi
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(Turner 1987; Veldkamp & Fresco 1996), hiicresel
robot (White & Engelen 1997; Batty et al 1999) ve
CBS agirlikli yaklasim (Pijanowski et al 1997) gibi
ortak o6zelliklere sahiptir.

Hiicresel robota dayali kent biiylime modelleri
tiim dinamik modeller i¢inde kent uygulamalarina
bagl olarak teknolojik gelisimi agisindan belkide
en etkileyici olanlaridir.  Hiicresel robotun
avantajlart ise esnek olmalar, karmasik kent
dinamiklerine kars1 basit olusu, uzaktan algilama
(UA) ve CBS verilerine kars1 yakinligidir (Torrens
2000). Hiicresel robota dayali modellerin yapisin
gelistirmek i¢in 6zellikle kendi kendine degisiklik
yapabilme (self-modification) ve gecis kurallarina
olasilik ifadelerinin eklenmesi gibi bir¢ok calisma
yaptlmistir (Torrens & O’Sullivan 2001). Bu
yeni teknolojik gelismeler sayesinde, hiicresel
modelleme (cellular modeling) gelecekteki kent
biliylimesini tahmin etmekte kullanilan umut veren
bir ara¢ halini almig ve son yapilan arastirmalar
sonucunda da ispatlanmistir (Batty & Xie 1994a;
Couclelis 1997; White & Engelen 1997; Clarke
& Gaydos 1998; Wu & Webster 1998; Li & Yeh
2000; Sui & Zeng 2001; Silva & Clarke 2002;
Yang & Lo 2003; Jantz et al 2003; Oguz 2004;
Sevik 2006; Oguz et al 2007a; Oguz et al 2007b;
Oguz et al 2008; Watkiss 2008; Rafiee et al 2009;
Xibao et al 2009; Akin & Berberoglu 2010; Jantz
et al 2010; Oguz et al 2010; Oguz 2012; Nurlu et al
2013). Bu ¢aligmalardan Akin & Berberoglu (2010),
Adana kentinde biiyiime politikalarmin potansiyel
etkilerini modelleyebilmek i¢cin SLEUTH modeli,
Markov Chain, Lojistik Regresyon ve Yapay Sinir
Aglarin kullanmiglar ve en dogru sonucu iiretenin
SLEUTH modeli oldugunu belirtmislerdir.

Bu calisma ile Gaziantep miicavir alan
simirindaki kent biliylimesinin ve arazi Ortiisii/arazi
kullaniminin 2040 yilina kadar ki degisimi SLEUTH
modeli kullanilarak tahmin edilmistir. Hiicresel
otomata tabanli simiilasyon yazilimlarindan olan
SLEUTH Modeli, kentsel dinamiklerin simiilasyon
modellerinin yaratilmast amaciyla, Dr. Keith
Clarke tarafindan gelistirilmistir. Modelin kurallari,
tipik hiicresel otomatanin kurallarindan ¢ok daha
karmasgik olup, yol, topografya ile beraber mevcut

ve gecmise ait yerlesim dagilimi gibi bir¢ok veri
katmani gerektirmektedir (Nurlu et al 2013).

2. Materyal ve Yontem

2.1. Calisma alam

Akdeniz bolgesi ile Glineydogu Anadolu bdlgesinin
birlestigi noktada konumlanan Gaziantep; tarihi,
sanayi, ticaret ve turizm alanindaki gelismisligi
ile ilkemizin en Onemli illerinden biridir.
Gaziantep kentinin, 5.000 yillik tarihi boyunca
sayisiz medeniyetlere ev sahipligi yapmasi ve
diinya iizerindeki konumu kentin Snemini iyice
artirmaktadir. Gilineydogu Anadolu Bélgesinin en
biiyiik, Tiirkiye nin ise 6. biiylik kenti olan Gaziantep,
Anadolunun ilk yerlesim alanlarindandir. Merkez
ilgeler deniz seviyesinden 850 m yiikseklikte olup,
ilin kuzey kesimleri dagliktir. Kent, Firat nehrinin
kollarindan biri olan Alleben deresinin aktig1
kuzeyinde ve gilineyinde iki yiikseltinin sinirladigt
vadide kurulmustur. Alleben deresi kenti dogu-bat1
yoniinde ikiye ayiran dogal bir esik konumundadir.
Diger dogal sinirlayicilar ise kuzeybatida Diillik
ormani ve askeri alandir (TUIK 2009).

Son yillarda hizli niifus artigina ragmen yetersiz
altyap1 ve konut stoku gibi nedenlerle Gaziantep’te
cesitli ¢evre sorunlart goriilmektedir. Bu yiizden,
bu aragtirmada calisma alant olarak Gaziantep
miicavir alant segilmistir (Sekil 1). Miicavir alan
sinirt Gaziantep Bilyiliksehir Belediyesinden temin
edilmistir. Calisma alan1 Gaziantep’in merkez
ilgeleri olan Sahinbey, Sehitkamil ve Oguzeli’nin
bir kismini kapsamaktadir. Gaziantep miicavir alani
yaklagik 156.898 hektarlik alant kapsamaktadir.
Miicavir alan igerisindeki arazi yiikseltisi 580 m ile
1476 m arasinda degismektedir. Gaziantep miicavir
alanindaki egimin yaklasik % 97’si, % 0 - 25
degerleri arasinda yer almaktadir. Ortalama yillik
sicaklik 15.1 °C olup, yillik ortalama yagis miktar1
ise 552.8 mm dir (DMI 2009).

Gaziantep, demiryolu, karayolu ve havayolu
aglariyla bolgede giiglii bir sanayi sehri konumunda
bulunmaktadir. Gaziantep’in bugiinkii konumu
degerlendirildiginde Mersin Limani’na en yakin

Tarim Bilimleri Dergisi — Journal of Agricultural Sciences

20 (2014) 83-101 85



Gaziantep Kentinde 2040 Yilina Kadar Olusabilecek Arazi Kullanimi/Arazi Ortiisi Degisiminin Tahmini, Ojuz & Bozali

Karadeniz

Akdeniz

000E

'SE0E aT4oe 7°930E T1HE e

a7 2508 ararave o7 370E aT4z0E ar450E

STE0N a7 140N

I7ION
1

570N

20
Kilometre

520N
o
2

YAVUZELI

Jicesin

Miicavir Alan (Landsat TM)

OGUZELI

T T T T T
36°5830°E. T40E T7°930E T7150E I7°2030E

T T T
7°260E 37°3130E 37°3T0E

Sekil 1- Calisma alami lokasyon haritasi

Figure I- Location map of the study area

yerlesmedir ve demiryolu baglantilarinin iizerinde yer
almaktadir. Gaziantep karayolu ulagiminda da ileri
bir konumdadir. Tarsus-Adana-Gaziantep otoyolu
sayesinde ulagim kolaylasmistir. Geleneksel adi Ipek
Yolu olan E-24 Karayolu kentin i¢inden gegmektedir.
Bolge mallarmnin Gaziantep {izerinden en yakin
mesafedeki Mersin Limani’na ulastirilabilmesi ve
E-24 karayolu ile Ortadogu’ya agilan kapi olmasi,
Gaziantep’i 6nemli bir konuma getirmistir (GBB
2007). Sanayi iiriinlerinin dolagimi bakimindan da

Gaziantep ayrica bati, giiney ve gilineydogudaki
yerlesimlerin baglantisini saglayarak bolgede dnemli
bir ticaret merkezi konumuna gelmistir. Gaziantep
Havaalan1 1976 yilinda hizmete girmis olup, 1993
yilinda uluslararast yolcu ve yiik tagimaciligina
baslamistir. Diinyanin en eski yerlesim yerlerinden
biri olan Gaziantep, tarihi Ipek Yolu iizerinde olmasi
nedeniyle de ticaretle ugrasanlarin ugrak yeri olmus
ve kuruldugu eski caglardan beri niifusu artisi
gostermistir (Sekil 2).
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Sekil 2- Gaziantep niifus artisi
Figure 2- Gaziantep population growth

2.2. Kullanilan veriler

Gaziantep kenti icin asagidaki tarihlere ait 4 adet
Landsat 5 TM (Path/Row: 174/34) uydu goriintiisii
kullanilmustir: 21.08.1984, 22.08.1990, 14.06.2000
ve 10.08.2009. Bu uydu goriintiilerinden SLEUTH
modelinde kullanmak amacryla 1984, 1990, 2000
ve 2009 yillart igin kent katmanlari; 1984 ve
2009 yillart i¢in de arazi kullanimi/arazi ortiisii
katmanlart elde edilmistir. Yol verisi olarak 1984,
1990, 2000 ve 2009 yillarina ait Landsat 5 TM uydu
goriintiilerinden sayisallastirma sonucunda biiyiik/
onemli yollar1 gosteren ulasim verisi katmanlari
olusturulmustur.

Ayrica, calisma alanini igine alan sayisal
yiikseklik modeli (DEM) kullanilarak yiizdelik egim
ve golgeleme (hillshade) haritalar1 olusturulmustur.
Yiizdelik egim katmani ise azami egim degeri
iizerindeki alanlarda kentlesmenin  meydana
gelmesini  engellemek icin  kullanilmistir.  Bu
calismada azami egim degeri olarak % 25 alinmistir.

1980
yil

1990 2000 2009

Golgeleme katmani ise, yine aynt DEM verisinden
elde edilmis olup, sadece modelin simiilasyon
sonuglarmin goriintiilenmesinde kullanilmistir.

Harici bolge (Excluded Layer) katmani, kent
biiylimesinin giremeyecegi alanlar1 gosteren bir
katmandir. Bu harici bdlge katmani, Gaziantep
kentindeki dogal alanlar g6z oniine alinarak kismen
veya tamamen biliylimeden hari¢ tutulan park,
kent ormani, mezarlik, su yiizeyleri, tarim alanlar1
gibi alanlar1 gostermektedir. Bu biiylimeden harig
tutulan bolgeler kendi aralarinda sayisal bir deger
(0—100) verilerek o bolgenin ne derece biiyiimeden
korunacagi belirtilmistir. Cizelge 1’de verilen
tim bu veri katmanlart (input data) birbirleri ile
karsilastirilacag1 icin ayni cografi projeksiyonda,
aynt ¢Ozlnlrliikte ve ayni boyutlarda olmasi
gerekmektedir. Buverileriniglenmesindeise ERDAS
Imagine ve ArcGIS yazilimlari kullanilmastir.
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Cizelge 1- Calismada kullanilan veri katmanlari

Table 1- Input data layers used in the study

Katman sayisi Katman adi Yil Kaynak
4 Kent 1984, 1990, 2000, 2009 Landsat 5 TM (path/row:174/34)
2 AK/AO 1984, 2009 Landsat 5 TM (path/row:174/34)
4 Yol 1984, 1990, 2000, 2009 Sayisallastirildi
1 Harici bolge* -- -
1 Egim - DEM
1 Golgeleme -- DEM

*, her bir senaryo i¢in ayr1 harici bolge katmani gelistirilmistir.

2.3. Yontem

Bu c¢alismada SLEUTH Kent Biiyiime Modeli
kullanilmistir.  SLEUTH Modeli  (eski adiyla
Clarke Cellular Automaton Kent Biiyiime Modeli)
Kaliforniya Universitesi (Santa Barbara) profesérii
Keith C. Clarke tarafindan, Amerika Ulusal Jeoloji
Servisi (USGS) ve Amerika Ulusal Bilim Derneginin
(NSF) destekleriyle gelistirilmisti. SLEUTH
modeli diinyada kiiciik bir kasabadan metropol
sehirlerlere kadar bir¢cok bdlgede uygulanmuistir.
SLEUTH modeli C programlama dilinde yazilmis
hiicresel bir robot modelidir. Bu sistemde mekansal/
uzamsal (spatial) biiyiime iki boyutlu grid {izerinde
modellenmekte ve yalnizca UNIX ile Linux isletim
sisteminde calismaktadir. Microsoft Windows
igletim sisteminde calistirabilmek i¢in ise Cygwin
(Linux) emiilatoriine ihtiyag duyulmaktadir. Bu
calismada Microsoft Windows XP Pro isletim
sistemi lizerine Cygwin kurulduktan sonra SLEUTH
modeli bu sistem {izerinden ¢alistirilip modelleme
yapilmaistir.

Model kent/kent olmayan dinamikleri ile birlikte
kent/arazi kullanimi1 dinamiklerini modelleyebilme
teknigine sahiptir. Bu iki teknik, ana model
altinda 2 alt-modelin: kent biiyiime modelinin ve
arazi kullanimi/arazi Ortiisi degisimi modelinin
olusmasina olanak saglamistir. Eger sadece kent
bliylimesi analiz edilecek ise arazi kullanimy/
arazi Ortlisii degisimi, model tarafindan aktif hale
getirilmezken, kent biiylimesinin yaninda arazi
kullanimi da analiz edilecek ise her iki alt-model de
aktif hale getirilmektedir.

SLEUTH, bir dizi 6nceden tanimlanmis biiytime
kurallar1 ile donatilmis olup, bu bilylime kurallar
hiicrelere (piksel) tek tek uygulanir. Kent olma
olasilig1 olan hiicreler model tarafindan rastgele
secilir ve biiylime kurallart hiicrelerin ve komsu
olan hiicrelerin dzelliklerini degerlendirir. Model bu
degerlendirmede s6z konusu hiicrenin 6nceden kent
olup olmadigini, egimlerinin ne oldugunu ve yola
yakinligin1 g6z 6niine alir.

SLEUTH ismi, modeli ¢alistirmak igin gerekli
veri katmanlarinin bas harflerinden meydana
gelmektedir:

- Slope (egim),

- Landuse (arazi kullanimu),

- Excluded layer (biiylimeden hari¢ tutulan bolge),
- Urban (kent),

- Transportation (ana yollar), ve

- Hillshade (golgeleme).

SLEUTH modeli ile gelecege doniik kent
bliylimesinin ve arazi kullanimi/arazi Ortiisii
degisiminin tahminini yapabilmek i¢in, 2 adet arazi
kullanimi/arazi ortiisii katmani, 4 adet kent dokusu
katmani, en az 2 adet yol katmani ve birer tane harici
bolge, egim, golgeleme katmanlari gerekmektedir.
Bu calismada 2 adet arazi kullanimi/arazi Ortiisi
katmani (1984 ve 2009), 4 adet kent dokusu katmani
(1984, 1990, 2000, 2009), 4 adet yol katmani (1984,
1990, 2000, 2009) ve birer tane harici bolge, egim,
goblgeleme katmanlart kullanilmigtir.

SLEUTH modeli olasilikli (probabilistic) bir
model olup Monte Carlo programini kullanarak
bir¢ok bliylime simiilasyonu tretmektedir. Model
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Sekil 3- SLEUTH modelinin isleyis semasi
Figure 3- Flowchart of the SLEUTH model

iki genel asamadan olugmaktadir: Kalibrasyon ve
Tahmin. Kalibrasyon kismida model gegmisteki
biiyiime egilimini tekrarlamasi igin egitilmekte ve
tahmin kisminda ise bu ge¢misteki biiytimenin ileriki
yillara (2040) uygulamasini yapmaktadir. Bu model
kullanilarak farkli biiylime planlarinin etkilerini
veya arazi kullanimi degisimi senaryolarinin
etkilerini test etmek igin bir¢ok farkli tahminler
gelistirilebilmektedir. SLEUTH modelinin igleyis
semasi Sekil 3°de goriilmektedir.

3. Bulgular ve Tartisma

Gaziantep  Biiyiiksehir  Belediyesinden temin
edilen miicavir alan sinir1 ile ¢aligma alant uydu
goriintiisiinden kesilerek elde edilmistir. Daha sonra
1984 ve2009 yillarinaait goriintiiler ERDAS Imagine
programinda hem kontrolsiiz (unsupervised) hem
de kontrollii (supervised) smiflandirma yapilmis
ve ¢alisma alan1 6 farkli sinifa ayrilmistir (Sekil 4):
1-Kent, 2-Orman, 3-Tarim, 4-Su Kkiitlesi, 5-Yesil
alan/Mera, 6-Digerleri.
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Sekil 4- Calisma alanindaki AK/AO katmanlari: a, 1984; b, 2009
Figure 4- LULC layers of the study area: a,1984, b, 2009

SLEUTH modeli ayrica 2 adet arazi kullanimi/
arazi ortlisii katmani gerektirmektedir. Bu ¢caligmada
1984 ve 2009 yillarina ait arazi kullanimi/arazi ortiisti
katmanlar1 kullanilmigtir (Sekil 4). Siniflandirmadan

sonra dogruluk analizi yapilmis, 1984 ve 2009 arazi
kullanimi/arazi ortiisii katmanlari i¢in siniflandirma
dogruluklar1 ve kappa degerleri Cizelge 2 ve 3’de
verilmigtir.
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Cizelge 2- Calisma alaninin 1984 yili AK/AO dogruluk analizi
Table 2- Classification accuracy of the study area for the year 1984

Referans veri

- .. . . Satir Uretici Kullanici
AK/AO Kent  Orman Tarim Su Kiit.  Yesil/Mera  Diger toplam  dogrulugu (%) dogrulugu (%)
Kent 19 0 0 0 1 0 20 90.48 95.00
Orman 0 21 2 0 0 0 23 84.00 91.30
Tarim 0 3 70 0 0 4 77 95.89 90.91
Su Kiitlesi 0 0 0 0 0 0 0 -- -
Yes./Mera 0 1 0 0 84 4 89 97.67 94.38
Diger 2 0 1 0 1 37 41 82.22 90.24
Satir Top. 21 25 73 0 86 45 250
Siniflandirma dogrulugu = % 92.40
Kappa istatistigi = 0.8976
Cizelge 3- Calisma alaninin 2009 yih AK/AO dogruluk analizi
Table 3- Classification accuracy of the study area for the year 2009
Referans veri
s .. . o Satir Uretici Kullanict
AK/AO Kent  Orman Tarim  Su Kiit.  Yesil/Mera Diger toplam  dogrulugu (%)  dogrulusu (%)
Kent 17 0 0 0 0 1 18 94 .44 94 .44
Orman 0 13 1 0 0 1 15 100.00 86.67
Tarim 0 0 74 0 0 0 74 91.36 100.00
Su Kiitlesi 0 0 0 5 0 0 5 100.00 100.00
Yes./Mera 0 0 5 0 86 2 93 100.00 92.47
Diger 1 0 1 0 0 43 45 91.49 95.56
Satir Top. 18 13 81 5 86 47 250

Siniflandirma dogrulugu = % 95.20
Kappa istatistigi = 0.9346

20
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Sekil 5- Calisma alanindaki kent katmanlari
Figure 5- Urban layers of the study area
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Yine ayni sekilde 1990 ve 2000 yillarna ait
goriintiilerden ise ERDAS Imagine programi
yardimiyla kontrolsiiz ve kontrollii siniflandirma
sonucu sadece kent dokusu elde edilmistir. Tiim
yillara (1984, 1990, 2000, 2009) ait Gaziantep kent
dokusu ise Sekil 5’de goriilmektedir.

Calisma alanina ait yol katmanlari ise
1984, 1990, 2000 ve 2009 Landsat 5 TM
uydu  gorlintillerinin -~ ArcGIS  programinda

sayisallagtirilmasiyla elde edilmistir. Boylece dort
farkli yol katmani olusturulmustur (Sekil 6). Ayrica,
SLEUTH modelinde sayisal yiikseklik modeli
(DEM) kullanilarak, egim (yiizdelik) ve gélgeleme
katmanlari olusturulmustur (Sekil 7, 8 ve 9).

[ 5 10 20

N || Lejant
— 1984
G.Antep mucavir alan

N || Lejant
g — 1990
G.Antep mucavir alan

"N || Lejant
: —— 2000
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[) 5 10 20 |

{N]|Lejant
~ —— 2009
G.Antep mucavir alan

Sekil 6- Calisma alanindaki yol katmanlari

Figure 6- Transportation layers of the study area
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Sekil 7- Calisma alaninin DEM katmani
Figure 7- DEM layer of the study area

|o

Sekil 8- Calisma alaninin egim (yiizdelik) katmam

Figure 8- Percent slope layer of the study area
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Sekil 9- Calisma alaminin golgeleme katmam

Figure 9- Hillshade layer of the study area

Bu c¢alismada Sekil 10°da gorildiigii gibi kent
bliylimesinin ve arazi kullamimi/arazi Ortiisii
degisiminin  modellenmesine  imkan  veren
senaryolarin olusturulmasinda kullanilan ii¢ harici
bolge katmami gelistirilmigtir: 1) Kontrolsiiz
biiylime, 2) Kismi kontrollii biiyiime ve 3) Kontrollii
biiylime harici katmanlari. Cizelge 4’de bu calismada
kullanilan 3 farkli senaryo igin gelistirilen harici
bolge katmanlarinin aldigi degerler goziikmektedir.
Kontrolsiiz biliyiime senaryosu ile kentlesmeye
kars1 higbir miidahalenin olmadig bir biiyiime yani
plansiz bir biiylime simiile edilmistir. Bu senaryo ile
kentin ¢evresindeki dogal veya yar1 dogal alanlarin
nasil bir degisime ugrayacagi goriilecektir. Bu

calismada, tasnif dis1 alanlar, kent ve bdlge parklari,
yapay veya dogal goller, irmaklar, askeri alanlar,
fuar alanlari, mezarliklar ve rekreasyon alanlar
kentlesmeden % 100 korunmustur. Buna ragmen,
orman, tarim alanlar1 ve yesilalan/mera gibi dogal
veya yart dogal alanlar kentlegsmenin bu baskisindan
higbir sekilde korunmamustir. Tkinci olarak ise kismi
kontrollii bilyiime senaryosu ile orman, verimli tarim
arazileri ve yesil alan/mera alanlar1 % 40 oraninda
kentlesmeden korunmus olup, kontrollii biiyiime
senaryosunda ise bu oran % 80 e ¢ikartilarak dogal/
yart dogal alanlar kentlesmeden % 80 oraninda
korunmustur.
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Sekil 10- Harici bolge katmanlari: a, kontrolsiiz; b, kismi kontrollii; ¢, kontrollii biiyiime

Figure 10- Excluded region layers: a, unmanaged, b, managed with moderate protection; c, managed with
maximum protection
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Cizelge 4- Gaziantep i¢in harici bolge katmaninin aldig1 degerler

Table 4- Excluded layer values of the study area

Alanlar Kontrolsiiz biiyiime Kismi kontrollii biiyiime Kontrollii biiytime
Tasnif Dis1 Alan 100 100 100
Su Kiitlesi 100 100 100
Askeri Alan 100 100 100
Rekreasyon Alant 100 100 100
Park Alani 100 100 100
Fuar Alan1 100 100 100
Orman 0 40 80
Tarim 0 40 80
Yesilalan/Mera 0 40 80
Digerleri 0 0 0
Kritik egim (Critical Slope) 25 25 25

Tiim veri katmanlarmin SLEUTH modelinde
calisabilmesi i¢in gri tonlamali (grayscale) 8-bit GIF
formatinda olmas1 gerekmektedir. Bu nedenle tiim
veri katmanlar1 ayni projeksiyon (UTM 37N), ayni
¢oOziiniirlik (30 m) ve ayni boyutta (1644x1624)
getirildikten sonra ArcGIS programi yardimiyla gri
tonlamal1 GIF formatina donistiiriilmiistiir. Sonraki
asamadamodel once kendisiylebirlikte gelen test veri
katmanlariyla test edilmistir. Daha sonra Gaziantep
miicavir alani veri katmanlarimizla test modunda
calistirilmig ve modelin problemsiz ¢alistig1 tekrar
test edilmistir. Model daha sonra 3 asamali (Coarse,
Fine, Final) kalibrasyon asamasindan gecirilmis
ve elde edilen parametre degerleri ise Sekil 11°de
verilmistir. Her bir parametre O ile 100 arasinda deger
alabilmektedir. Bu parametre degerleri modelin
tahmin asamasinda kullanilmistir. Sekilde agik¢a
goriildiigii gibi difiizyon ve egim parametrelerinin
cok kiiciik degerlere (1) sahip olmasindan dolay1
kentin biiyiimesi ilizerine etkisinin olmadigi, buna
karsin yayilma ve yol etkisi parametrelerinin kentin
biiyiimesi lizerindeki en etkili parametreler olduklari
tespit edilmigtir.

Gaziantep arazi kullanimi/arazi  degisimi
ile 2040 yilindaki tahmin her ii¢ senaryo igin
asagidaki Sekil 12°de verilmistir. Kent gelisiminin
genelde kent dokusu g¢eperlerinde olustugu,
bununla birlikte 6zellikle kuzeybati yoniinde bir

120

100

20

0 .

Difiizyon

Ortaya Cikma Yayilma Egim Yol Etkisi

Parametreler
Sekil 11- Tahmin asamasinda kullanilan parametre
degerleri

Figure 11- Parameter values used in prediction phase

bliyimenin olustugu godze carpmaktadir. Goze
carpan diger bir nokta ise, Gaziantep kentinde
kent dokusu biiylimesinin anayollarin ¢evrelerinde
olustugudur. Kontrolsiiz biiylime senaryosunda
kent dokusunun diger kismi kontrollii biiyiime
senaryosuna gore daha daginik bir biiyiime
gosterdigi gozlemlenmistir (Sekil 12 a). Kismi ve
kontrollii biiytime ile hem dagimik biiylime biraz
olsun engellenmis hem de kentin gevresindeki
dogal/yar1 dogal alanlar1 yok etmesi minimize
edilmistir (Sekil 12 b ve c).
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Sekil 12- 2040 yih AQO/AK tahmini: a, 1. senaryo; b, 2. senaryo; ¢, 3. senaryo
Figure 12- Predicted LULC layers for the year 2040: a, scenario 1, b, scenario 2, ¢, scenario 3

Tarim Bilimleri Dergisi — Journal of Agricultural Sciences

20 (2014) 83-101

97



Gaziantep Kentinde 2040 Yilina Kadar Olugabilecek Arazi Kullanimi/Arazi Ortisi Degisiminin Tahmini, Oguz & Bozali

Gaziantep igin yapilan gelecege doniik
tahminlerde ise kontrolsiiz biiylime senaryosunda
yaklasik 22.000 hektarlik bir alanin kentsel alana
doniisecegi, bununla birlikte 14.000 hektarlik
tarim alaninda ve 2.500 hektarlik orman alaninda
kayiplar yasanacagir goriilmektedir (Sekil 13).
Kontrollii biiytime ile 22.000 hektarlik artig yerine
sadece 8.000 hektarlik bir kentsel alanin olusacagi
ve boylece yaklasik 14.000 hektarlik bir alanin
kente doniismekten kurtarilacagi goriilmektedir.
Burada dikkati ¢eken bir nokta ise tarim ve orman
alanlarmin aksine yesil alan/mera alanlarmin her
ic senaryoda da azalmayip az da olsa bir artis
gostermis olmasidir.

Gaziantep kentsel alaninin 2040 yilina kadar
kontrolsiiz biiyiime senaryosu ele alindiginda
yaklasik 32.000 hektarlik alan1 kapsamasi tahmin
edilmektedir (Sekil 14). Kismi kontrolli biiyiime
senaryosu yaklagik 7.000 hektarlik bir alanin,
kontrollii bilylime senaryosu dahilinde ise 14.500
hektarlik alanin kente donlisimii  Onlenmis
olunacaktir.

4. Sonuclar

Insanoglunun tarimsal faaliyete gegmesiyle yerlesik
yasama ge¢mesi kentlesme surecinin baslangici
olarak bilinmektedir. Onceleri yerlesim yeri
seciminde arazinin topografik yapisi, ulagim ve
giivenlik 6nemliyken, glinlimiizde sanayilesme
stireci kentlesme egilimleri iizerine etkili olmaktadir
(Nurlu et al 2013).

Birlesmis Milletlerin (UN 2012) yaptig1
arastirmaya gore 2010 diinya niifusunun % 52’si
kentlerde yasiyorken, bu oran 2030 yilinda % 60
seviyelerine ¢ikmasi tahmin edilmektedir. Elbette
kentlerdeki bu artis kentlerdeki fiziksel mekan
gereksinimini  arttirmaktadir. Bu  gereksinimin
ortaya koydugu yapilasma, alan kullanim/arazi
ortiistiniinde degisimine neden olmaktadir. Dogal
¢evrenin bozulmasi ve peyzaj par¢alanmalarida bu
degisimin hiz1 ve miktari ile baglantilidir (Nurlu et
al 2013).

Gaziantep kentini konu alan bu ¢aligsmada,
veri setini SLEUTH modelinde kullanabilecek

hale getirmek olduk¢a zaman alic1 olmustur. Bu
caligmada da en ¢ok zamani veri setini hazirlamak
almistir. Tkinci en ¢ok zamanmi ise modelin
kalibrasyonu almigtir. Bu c¢alismanin sonuglari
Gaziantep’in gelecegi i¢in ilging oldugu kadar
korkutucu éngoriiler ortaya koymaktadir. Ozellikle
kontrolsliz biiyiime senaryosunun gorsel ¢iktilart
(harita vb), yerel halkin bilinglendirilmesinde ¢ok
onemlidir. Gorsel ¢iktilar, kentsel gelisime herhangi
bir kisitlama getirilmezse dogal/yar1 dogal alanlarin
nelere maruz kalacagini gostermek i¢in mitkemmel
bir aractir. Ayrica harici bolge katmani farkli kentsel
biliyiime senaryolarini olusturmada g¢ok etkili bir
arag olarak kullanilabilmekte ve modelleme islemi
CBS ortamu ile birlestirilebilmektedir.

Sekil 11°de goriildiigii gibi, Gaziantep kentinin
tahmin isleminde kullanilmak {izere elde edilen
parametre degerleri dikkate alindiginda, egim
ve diflizyon parametre degerlerinin ¢ok kiigiik
oldugu goriilmiistiir. Diflizyon parametresinin ¢ok
kiigiik ¢ikmasinin nedeni ¢alisma alanindaki kent
dagiliminin fazla olmamasimdan kaynaklandig
tahmin edilmektedir. Egim parametre degerinin ¢ok
kiigiik ¢ikmasinin nedeni ise Gaziantep miicavir
alanimnin ¢ogunlugunun yiizdelik egim degerinin
SLEUTH modelinde kritik egim degeri olarak
sectigimiz % 25 degerinden daha diisiik olmasindan
kaynaklanabilir. Calismanin sonuglar1 tesvik edici
olmakla birlikte, daha fazla kisitlayici kriterler géz
Oniine alinarak yapilan simiilasyonlarin daha etkili
sonuglar verecegi tahmin edilmektedir.

Aragtirma alanmin gelecekteki olast alan
kullanim/arazi ortiisti  yapilari,, (1) kontrolsiiz
bliyime, (2) kismi kontrolli biiyiime ve (3)
kontrolli biiylime olmak iizere {i¢ farkli kentlesme
senaryosu olusturularak incelenmistir. SLEUTH
modeli kullanilarak 2040 yili i¢in olusturulan bu
iic senaryo birbiri ile karsilastirildiginda kentsel
alanlardaki artig miktarlarinda bir azalma olurken,
bu yapilagsmanin azalmasindan dolay1 da diger yar1
dogal alanlarda bir artig goriilmiistiir. Sekil 13°den
de agikga goriilecegi gibi yar1 dogal alanlar i¢inde
tarim alanlart en fazla tahribata ugrayan sinif
olmustur.
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Sekil 13- U¢ senaryo icin etki degerlendirmesi

Figure 13- Impact assessment for the three scenarios
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Sekil 14- Senaryo bazinda kentsel gelisim degisimi (2010-2040)
Figure 14- Urban growth change for each scenario (2010-2040)
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Calismanin sonucunda belirli koruma planlari
uygulanabildiginde  yapilasmadan  korunacak
dogal ve yar1 dogal alanlarin sayisal ve konumsal
verileri elde edilmistir. Bilindigi gibi kisith bir
diinyada yasiyoruz fakat niifus siirekli artmakta.
Strdiiriilebilir  bir kentlesmenin s6z edildigi
glinimiizde bu kisitlar1 ¢ok verimli bir sekilde
kullanmaliy1z.

Tesekkiir

Bu calisma 109Y164 no’lu TUBITAK projesi
destegi ile gergeklestirilmistir. Desteginden dolay1
TUBITAK ’a tesekkiir ederiz.
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