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Oz

TIMSS uluslararast matematik ve fen egilimleri aragtirmasidir. 2019 yilinda 39 iilke 8. sinif
seviyesinde TIMSS degerlendirmesine katilmisgtir. Basariyr etkileyen faktorlerin analizlerine
yonelik ¢alismalar iilkelerin egitim politikalarma katki saglamaktadir. Bu calismada derslerde
teknoloji kullaniminin uluslararas1 diizeyde matematik ve fen basarisina etkisi arastirilmak
istenmistir. 39 iilkedeki matematik ve fen &gretmenlerine uygulanan ankette derste teknoloji
kullamm diizeyleri de sorulmustur. Ogretmenlerin verdikleri cevaplar ile iilkelerin basar1 seviyeleri
kargilagtirilmistir. Aragtirmada egitsel veri madenciligi teknikleri kullanilmustir. Verilerin analizi
icin SPSS paket programi ve RapidMiner uygulamas: kullamilmustir. Verilerin yapisma uygun
oldugu diistiniilerek karar agaglart algoritmasi uygun goriilmiistiir. Korelasyon sonuglart ve karar
agaclar1 yapilart incelendiginde fen ve matematik derslerinde teknoloji kullaniminin basartya
olumlu ydnde etkisi oldugu goriilmektedir. Derslerinde bilgisayar etkinliklerine yer vermeyen
Ogretmenlerin orani arttikca iilkelerin basar1 seviyelerinde diisme goriilmektedir. Ayrica fen ve
matematik dersleri karsilastirildiginda derste teknoloji kullaniminin fen derslerinde daha etkili
sonuglar verdigi sdylenebilir. Ancak testlere bilgisayar veya tabletle erismenin matematik ve fen
basarisma olumlu ya da olumsuz etkisi olmadigi gorilmiistiir. Arastirmamn sonuglari
dogrultusunda gelecek caligmalar igin arastirmacilara dnerilerde bulunulmustur.
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Abstract

TIMSS is an international study of mathematics and science trends. In 2019, 39 countries
participated in the TIMSS assessment at Grade 8. This study, it was aimed to investigate the effect
of using technology in lessons on international mathematics and science achievement. In the
questionnaire applied to mathematics and science teachers in 39 countries, the level of technology
use in the course was also asked. The answers given by the teachers and the success levels of the
countries were compared. Educational data mining techniques were used in the study. SPSS
software package and RapidMiner application were used for data analysis. The decision trees
algorithm was used considering that it is suitable for the structure of the data. When correlation
results and decision tree structures are examined, it is seen that the use of technology in science
and mathematics lessons has a positive effect on success. As the ratio of teachers who do not include
computer activities in their lessons increases, the success levels of countries decrease. In addition,
when science and mathematics lessons are compared, it can be said that the use of technology in
lessons gives more effective results in science lessons. However, it was observed that accessing the
tests with a computer or a tablet did not affect the success of either course. In line with the results
of the research, suggestions were made to the researchers for future studies.
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Extended Abstract
Introduction

Countries need international exams to see the outcomes of their education policies, to identify the deficiencies in
education, and develop solutions. Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) surveys allow
comparing the education levels of the participating countries in the international arena (Ertirk & Erding Akan,
2018). Students in the 4th and 8th grades take this exam, which is held every 4 years. Turkey participated in the
TIMSS assessment in 1999, 2007, 2011, 2015, and 2019. It is noticed that Turkey has a stable rise in the
achievement of the TIMSS exam. In the TIMSS assessment, 500 is accepted as the scale CenterPoint and Turkey
rose above that score for the first time in 2019. Studies show that there are many variables in the TIMMS results
that affect student achievement (Sarier, 2020). When Turkey the TIMSS analysis is examined, and there are many
studies for home, school, and classroom contexts. In this study, questionnaire data on the use of technology in
teaching, which was implemented for the first time with TIMSS 2019, were analyzed. With these data, it is
intended to analyze the effect of the level of technology use in classroom teaching on TIMSS 2019 results at the

international level in the 8th grade. The research questions of the study are as follows:
1. Does the use of computers in the classroom affect international mathematics and science achievement?

2. What is the order of importance in the international mathematics and science achievement of using computers

in lessons, including computer-assisted activities and students' access to tests with computers?
Method

With the opportunities provided by the eTIMSS application, we have benefited from question types and automatic
scoring where students can use new features such as "drag-and-drop" and "drop-down menu". In addition to this,
eTIMSS is requested to be as comparable as possible with the paper-pencil-based TIMSS assessment. While
developing the items, the same evaluation items were used as much as possible. The eTIMSS and paper-pencil-
based TIMSS assessments are intended to measure the same mathematics and science content. In this context,
comparability between eTIMSS or paper-pencil-based participants was maintained in the TIMSS survey (Mullis,
Martin, Foy, Kelly, & Fishbein, 2020). TIMSS 2019 data were used to investigate the effects of technology use
on the mathematics and science achievement of 8"-grade students. Decision Trees were used in the RapidMiner

program in the analysis of these data.
Findings

In this study, the effect of using technology in the class on the TIMSS 2019 results in the 8th grade was
investigated. SPSS software package was used to measure the correlation between the success of computer use in
science and mathematics lessons. As the outcomes of the program were studied, it was viewed that computer use
in the lesson was positively and weakly related to mathematics and science achievement. Decision trees were
created in the RapidMiner program to determine the effect of teachers' including computer-aided activities on
success. When the tree structure was studied, it was monitored that there was a decrease in the success level of the
countries that do not include computer activities in the course. Decision trees were re-created to test the effect of
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computer access to tests on success. However, as the results were checked over, it was noticed that accessing the
tests with a computer had no effect on mathematics and science achievement. When the effect of technology use
in the lesson on mathematics and science achievement was compared, it was seen in the findings that technology

had more effects on science achievement.
Discussion and Conclusion

The international TIMSS exam, which is held every 4 years, has added questions about technology use to its final
exam content in 2019. In addition, TIMSS conducted questionnaires with teachers and school principals. They
asked questions to explore whether the use of technology would have an effect on students' mathematics and
science achievement. With these data, it is purposed to specify the effect of the level of technology use in teaching
in the classroom on the international TIMSS 2019 results in the 8th grade. Accessing to computers in lessons,
teachers' support for computer learning during lessons and students' access to the tests with computers or tablets
during lessons, the effect of independent variables on students' mathematics and science achievement were

analyzed.

In the first sub-aim of the study, an answer was sought to the question of whether the use of technology in the
course affects mathematics and science achievement at the international level. Located in the questionnaire applied
to mathematics and science teachers in the TIMSS exam, while examining the answers to the question of "Is there
a computer that students can use during the lesson?”, it is discovered that there is a weak positive relationship
between yes answers and mathematics and science achievement. It can be mentioned that there is a weak negative

relationship between the answer of no and students' mathematics and science achievement.

It has been found that the rate of using computers in mathematics lessons is at a medium level in most the countries
where the rate of computer use is higher and lower than 64%. According to this result, it has been observed that
the success of the countries that use the technology more and the countries that use the technology less is not much
different. This situation attaches importance to the question of whether the use of technology is used effectively
or not. This situation raises the question of whether the use of technology is used effectively or not. Considering
the computer usage in science courses, the success level in countries with a computer usage rate of 66% and above
is medium and high. In this case, it can be told that computer usage in science courses is more successful than

computer use in mathematics classes.

An answer was sought to the question, which is one of the second sub-objectives of the study, whether doing
activities with computers in the lesson affects international mathematics and science achievement. Among the
mathematics teachers, the success level of those who answered no is low in countries with a rate higher than 94.5%.
It is observed that those higher than 19.5% remain at a medium level. While examining the answers to this question,
we can conclude that mathematics achievement levels are generally low. Although the increase in computer
activities indicates that the level of mathematics achievement may also increase, it can be argued whether it will
be sufficient by itself. A low level of success is observed in countries with 93% of science who answered no. It
has been found to have moderate success in countries between 93% and 15% where there is a build-up. In view of

these results, we see that the level of success is very low in countries that do very little computer activities in
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science class. For this case, it can be mentioned that diversifying the activities in science class and using different

methods and techniques with computer support will increase the success.

The second sub-purpose of the study, it was aimed to examine the effects of students' computer access to tests on
international mathematics and science achievement. Students who have never accessed math tests with a computer
usually have a moderate level of achievement. Considering the decision tree structures and findings of these data,
it cannot be said that accessing the tests with a computer does not explain the mathematics achievement. Students
who never access science tests with computers are also at a medium and high level of success. When looking at
decision tree structures and findings again, it cannot be said that accessing tests with a computer explains science

SUCCess.

Considering the research, it can be concluded that technology increases mathematics and science achievement
depending on the place of use. It turns out that computer programs and activities should be diversified and actively
used in order to increase success. The same cannot be said for computer tests.
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Giris

Ulkelerin kalkinmasina etki eden en énemli unsurlardan biri egitimdir. Egitim, insanin dogumundan itibaren
hayatinin her evresinde etkisini gostermektedir (Saglam ve digerleri, 2020). Ulkeler, yiiriitmiis olduklar1 egitim
politikalariin ¢iktilarmi gérmek ve egitimde iyilestirme yapmak igin ulusal smavlarin yaninda uluslararasi
degerlendirmelere de ihtiyag duyarlar. Uluslararasi degerlendirmeler lilkelerin egitim basarilarmin diger tilkeler
ile karsilagtirmasina, egitimdeki problemlerin belirlenmesine ve ¢oziim gelistirmelerine katki saglar. Bu
degerlendirmelerden biri International Computer and Information Literacy Study (ICILS) diinya genelinde 6grenci
ve O0gretmenlerin bilgi ve iletisim teknolojileri bilgisini degerlendirir. Diger bir uluslararasi karsilastirma sinavi
olan Programme for International Student Assessment (PISA) ise 6grenci basarilarini degerlendirme projesidir.
Trends in International Mathematics and Science Study (TIMSS) yine bir uluslararasi degerlendirme smavidir.
TIMSS arastirmalari, degerlendirmeye katilan iilkelerin egitim seviyelerini uluslararast alanda karsilagtirilmasina
olanak tanimaktadir (Ertirk & Erding Akan, 2018). 1995 yilindan beri uygulanan TIMSS diinya ¢apindaki en
kapsamli sinavlardan biridir. TIMMS smavlarinda matematik ve fen basarilar1 dlgiilmektedir. Ayrica bu smava
sadece 4. ve 8. smif seviyesindeki 6grenciler katilmaktadir. TIMSS degerlendirmesi 4 yilda bir yapilmakta olup,
Tarkiye 1999, 2007, 2011, 2015 ve 2019 yillarinda bu degerlendirmeye katilmustir.

Yenilik¢i sorulara yer vermek ve puanlama sistemini kolaylagtirmak igin uluslararas: degerlendirme sinavlarinda
bilgisayar tabanli uygulamalara gegilmistir. Bu yenilikten yola ¢ikarak TIMSS 2019 degerlendirmesinde bilgisayar
tabanli (eTIMMS) sistemine yonelim olmustur. TIMMS 2019 degerlendirmesine bazi iilkeler eTIMSS’i tercih

ederken baz tilkeler kagit-kalem sistemine devam etmislerdir (Mullis ve digerleri, 2020).

TIMSS arastirmalarinda basart testleri ile birlikte bazi anketler uygulanir. Bu anketler 6grencilere, 6gretmenlere,
okul yoneticilerine ve velilere uygulanir. Bu anketler fen ve matematik 6gretim programlarinin bazi alanlarda bilgi
edinmesine (Ozeren ve digerleri, 2020) katki saglar. Anketlerin uygulanmasindaki bir diger amag &grencilerin
akademik basarilarin1 etkileyen egitimsel ve toplumsal etmenlere iliskin bilgi sahibi olmaktir (Ozkan, 2018).
Literatiir incelendiginde TIMMS sonuglarinda grenci basarisini etkileyen ¢ok fazla degisken oldugu goriilmiistiir
(Sarier, 2020). Cinsiyet, okul sartlari, 6gretmenlerin mesleki tatmini, ebeveynlerin egitim diizeyi, 6grencilerin

derslere ve okula iliskin algilari, evdeki egitim kaynaklar1 bu degiskenlerden bazilaridir.
Derste Teknoloji Kullaniminin Uluslararasi Sinavlarda Basar1 Uzerine Etkisi

Teknoloji ¢ok hizli gelismekte ve hayatimizin her alaninda yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Teknoloji ile
birlikte 6grencilerin 6grenme aliskanliklar1 degismekte, geleneksel yontemler egitimde yetersiz kalmaktadir
(Seferoglu, 2015). Uluslararasi sinavlar sonucu yapilan arastirmalar evlerinde ve okullarinda bilgisayar erisimi
olan ogrencilerin daha basarili oldugunu gostermektedir (Celen ve digerleri, 2011). Ancak bazi arastirmalar,
derslerinde bilgisayari siklikla kullanmalarina ragmen basarmin diisiik oldugu iilkelerin oldugunu géstermektedir
(Papanastasiou ve digerleri, 2003). Teknoloji dogru kullanildiginda, soyut nesneleri somutlagtirmada, gorsel ve

isitsel 6gretim materyalleri olusturup 6grenmeyi kalict kilmada etkili olabilir.

Degerlendirme sinavlarinin  sonuglar1 incelendiginde basart notunun sadece &grencinin Ozelliklerinden
kaynaklandigini diistinmek dogru bir yaklasim degildir. Bilissel etmenler gibi ¢evresel etmenlerinde basariya etkisi

oldugu sdylenebilir.
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ilgili Arastirmalar

Abazaoglu (2011) tarafindan yapilan aragtirmada grencilerin fen basarisini etkileyen degiskenler incelenmistir.
Katilimcilarimi TIMSS 2011 degerlendirmesine katilan 6grenci ve 6gretmenlerin olusturdugu ¢alismanin sonuglari
analiz edildiginde 6grenci ve dgretmen cinsiyetlerinin fen basarisinda farklilik gésterdigi ancak 6gretmenlerin

hizmet yillinin ve mezuniyet alanin basari iizerinde anlamli bir farklilik saglamadig1 gériilmiistiir.

Ertlrk ve Erding Akan (2018) yaptiklar1 arastirmada TIMSS 2015 matematik basarismi etkileyen degiskenleri
analiz etmislerdir. Tiirkiye’den TIMSS 2015 degerlendirmesine katilan 4. ve 8. Smif dgrencileri arastirmanin
¢alisma grubu olarak tercih edilmistir. Arastirmanin verileri incelendiginde matematik basarisini etkileyen en
onemli degiskenin &grencilerin matematige iliskin dzgiivenleri olmustur. Matematige olan ilgi degiskeninin 4.
sinif 6grencilerinin matematik basarisini olumlu yonde etkiledigi ancak 8. sinif 6grencilerinin matematik basarisini
olumsuz yonde etkiledigi goriilmiistiir. Okul ortaminin ise matematik basarisia etkisi kiigiik ve olumsuz yonde

olmustur.

Sar1 ve digerleri (2017) TIMSS 2015 sonuglar1 ile yaptiklar1 analizde 8. smif matematik akademik basarisini
yordayan faktorleri ele almiglardir. Aragtirmanm verileri TIMSS 2015 smavina katilan 6grenci ve dgretmenlerin
anketleri ile basar1 testlerinden elde edilmistir. Calismanin sonuglar1 incelendiginde 6z yeterlik inancinin
matematik basarisini etkileyen en 6nemli faktér oldugu goriiliirken evde sahip olunan egitimsel kaynaklarinda

buylk oranda etkili oldugu sonucu ¢ikarilmigtir.

Yavuz ve digerleri (2017) tarafindan yapilan ¢alisma ile 8. smif seviyesinde matematik basarisini etkileyen 6grenci
ve Ogretmen oOzellikleri ele alinmistir. 2007 ve 2011 TIMSS sinavina katilan 6grenci ve 6gretmen anketleri
aragtirmanin verilerini olusturmustur. Bulgulardan yola ¢ikarak matematikten hoslanan 6grencilerin daha basarilt
oldugu ve matematik basarisi ile 6gretmenin akademik basar1 vurgusu arasinda pozitif yonde bir iliski oldugu

gorillmiistiir.

Ozkan (2018) caligmasinda evdeki egitimsel kaynaklarinm 2015 TIMSS sinav sonuglarina etkisini ele almustir.
Aragtirmasinda sinavda en yiiksek basariya sahip olan bes iilke ile Tiirkiye verileri karsilastirilmistir. Veriler
incelendiginde basarili olan bes iilkenin 6grencilerinin evdeki egitim kaynaklarmin bizim tlkemizden daha iyi

durumda oldugu goriilmiistiir.

TIMSS degerlendirmelerine yonelik ¢aligmalar incelendiginde 6grencilerin derse karsi tutumlarinin, 6z yeterlilik
inanglarinin, motivasyonlarinin, evde ve okulda sahip olduklar1 kaynaklarin ve daha bir¢cok degiskenin 6grenci
basarisina etkisinin arastirildigi goriilmistiir. Ancak derste teknoloji kullaniminin TIMSS sonuglarina etkisini
arastiran ¢alismaya rastlanmamustir. Egitimde teknoloji kullanimi her gecen giin 6nem kazanmaktadir. Bu nedenle

teknolojinin basariya etkisini arastiran ¢aligmalara ihtiya¢ oldugu diistilmektedir.
Arastirmanin Problemi

Tiirkiye’nin TIMSS verilerine dayali durumunu belirlemeye yonelik gesitli ¢aligmalar bulunmaktadir. Ancak 2019
sonuglarma yonelik ¢ok fazla ¢aligmaya rastlanmamaktadir. Bu ¢aligmada TIMSS 2019 ile ilk defa uygulanan
ogretimde teknoloji kullanimina yonelik anket verileri analiz edilmistir. 8. smnif diizeyinde TIMSS 2019
degerlendirmesine katilan 39 {ilkenin verilerinden yararlanilmistir. Bu veriler ile smif ortaminda &gretimde
teknoloji kullanim diizeyinin 8. smnif seviyesinde uluslararast TIMSS 2019 sonuglar iizerine etkisini incelemek

amaclanmistir. Derslerde bilgisayar erisim, 6gretmenlerin ders sirasinda bilgisayarla 6grenmeyi destekleme ve
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ogrencilerin derslerde bilgisayar veya tabletle testlere ulagsma bagimsiz degiskenlerinin grencilerin matematik ve
fen basarisina etkisi analiz edilmistir. Bu arastirma ile egitim 6gretimin kalitesini arttirmak, teknolojinin egitime
etkisine katki sunmak ve egitimcilere yol gostermek istenilmektedir. Calismada kullanilan veriler TIMSS 2019

raporundan ve uluslararasi veri tabanindan alinmistir. Calismanin arastirma sorular1 asagidaki gibidir:
1. Derste bilgisayar kullanim1 uluslararasi diizeyde matematik ve fen basarisini etkiler mi?

2. Derslerde bilgisayar kullanimi, bilgisayar destekli etkinliklere yer verilmesi ve Ogrencilerin

testlere bilgisayarla erigimlerinin uluslararasi diizeyde matematik ve fen basarisina etkisi nedir?

Yontem
Arastirma Deseni

Bu boéliimde arastirmanin 6rneklemi, bagimli ve bagimsiz degiskenleri, veri toplama araglar1 ve verilerin nasil
analiz edildigi ile ilgili bilgiler verilmektedir. 8. smif &grencilerinde teknoloji kullanimmin matematik ve fen
basarilarma etkilerini arastirmak amaciyla TIMSS 2019 verilerinden yararlanilmistir. TIMSS 2019 sonuglarina

gore matematik ve fen basarisini etkileyen faktorler incelendiginden bu ¢alisma iliskisel bir aragtirmadir.
Orneklem

TIMSS 2019 degerlendirmesine toplamda 64 ulke ile birlikte 8 karsilastirma birimi daha katilmistir (Mullis ve
digerleri, 2020). TIMSS 2019 degerlendirmesine 4. sinif seviyesinde 58 Ullke, 8. sinif seviyesinde ise 39 (ke

katilmistir.

Bu caligmada sekizinci sinif seviyesinde sinava katilan 39 Ulkenin verileri kullanilmigtir. Tirkiye’den 8. siif
seviyesinde 4.077 6grenci TIMSS 2019 degerlendirmesine katilmustir.

Degiskenlerin Tamimlanmasi

Bagimh Degisken: TIMSS 2019 smavina katilan 8. sinif 6grencilerinin ortaya ¢ikan matematik ve fen basari

puanlaridir.

Bagimsiz Degisken: Derslerde bilgisayar erisimi, 6gretmenlerin derslerde bilgisayarla 6grenmeyi destekleme ve

ogrencilerin derslerde bilgisayar veya tabletle testlere ulagimi da bagimsiz degiskenlerdir.
TIMSS 2019 Yeterlilik Duizeyleri

TIMSS degerlendirmelerinde alinan puana goére yeterlilik diizeyleri farklilik gostermektedir. Bu yeterlilik
diizeyleri Tablo 1’de goriildiigii gibidir.

Tablo 1. TIMSS Yeterlilik Diizeyleri

TIMSS Yeterlilik Diizeyleri Puan
Alt diizey 400
Orta diizey 475
Ust diizey 550
Tleri diizey 625

Tablo 1’de goriildugii gibi TIMSS degerlendirmelerinde 400 puan alt diizey, 475 puan orta diizey, 550 puan st
dlzey, 625 puan ise ileri dizey olarak belirlenmistir.
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Yeterlilik diizeyleri oldugumuz ve olmak istedigimiz yer arasinda koprii kurmamizi saglar. TIMSS Alt Yeterlilik
Diizeyi, Birlesmis Milletler’in “Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri” ne gore ulagilmasi gereken en diisiik yeterlilik
seviyesi olarak kabul gérmektedir.

Verinin Toplanmasi ve Analizi

Aragtirma kapsaminda kullanilan veriler TIMSS’in veri tabanindan elde edilmistir. Calismanin analizi i¢in veri
madenciligi tekniklerinden faydalanilmistir. Veri madenciligi biiyiilk veri yiginlarindaki karmagik iliskileri
anlayabilmemizi saglayan bir¢ok teknigi barindirir. Egitsel veri madenciligi ise bu iligkileri
anlamlandirabilmemizi saglamakla kalmayip 6grenmeye ve 6gretmeye iliskin 6nemli bulgular1 da beraberinde
getirmektedir. Egitsel veri madenciligi verilerden anlamh bilgi oriintiileri olustururken; siniflama, kiimeleme,

birliktelik kurallar1, metin madenciligi vb. birgok farkli algoritmay: kullanmaktadir (Yildirim ve digerleri, 2020).

Veri analizi icin bir veri bilimi platformu RapidMiner Studio (v. 9.8.000 Studio Educational) ve SPSS paket
programi kullanilmistir. RapidMiner programini segmemizdeki asil amag biiyiik veri kiimelerinde hizli ve etkili

veri analizi yapabilmek ve elde edilen verileri istenilen diizeyde birlestirmede basarili olmasidir.

Analiz icin RapidMiner programinda karar agaclari algoritmasi kullanilmistir. Karar agaglar1 egitsel veri
madenciligi uygulamalarinda yaygin olarak kullanilan siniflandirma tekniklerinden biridir. Karar agaclar1 diger
yontemler ile kiyaslandiginda siniflama dogrulugu ve anlasilir 6zet bir sonug gdsterimine sahip olmasi gibi
avantajlar1 nedeniyle tercih edilmektedir. Ayrica karar agaclari basit kurallar dizisi {rettiginden sonuglarinin
gercek zamanl sistemlere uygulanmasi da kolay olmaktadir. Karar agaci analizlerinin sonucunda aga¢ seklinde
siniflandirma yapisi olusturulur. Olusturulan bu agag, kural tabanli bir siniflandirma yapilmasinda arastirmacilara
ve uygulamalara yol gosterici olmaktadir (Yildirim ve digerleri, 2020). SPSS programinda ise korelasyon analizi
yapilmustir. Korelasyon analizi, degiskenler arasindaki iliskinin derecesini, yonuni ve 6nemini gosteren istatistiki
bir yontemdir. Korelasyon katsayisi -1 ile +1 arasinda degerler alir. Sayet korelasyon katsayist -1’e yakinsa
degiskenler arasinda negatif yonde, +1’e yakinsa pozitif yonde bir iliski oldugu, korelasyon degeri sifira yakinsa
da herhangi bir iliskinin olmadig1 sonucu ortaya ¢ikar (Sentiirk & Asan, 2007).

Bulgular

8. Simif Ogrencilerinin Derste Kullanabilecegi Bilgisayarlarin Olup Olmamasinin Matematik ve Fen

Basarisina Etkisi

Aragtirmanin birinci alt amacinda derste teknoloji kullanimi uluslararasi diizeyde matematik ve fen basarisin
etkiler mi sorusuna yanit aranmistir. Matematik ve Fen 6gretmenlerine uygulanan ankette yer alan “Ogrencilerin
ders sirasinda kullanabilecegi bilgisayar var m1?” sorusuna verilen cevaplar ile matematik ve fen basarisi

arasindaki korelasyon SPSS paket programu ile dl¢iilmiis ve Tablo 2’deki sonuglara ulagilmistir.

Tablo 2. Matematik ve Fen Derslerinde Bilgisayar Kullanimu ile Basar1 Arasindaki fligki

Opgrenciler derste bilgisayar kullaniyor

mu? Mat Fen
Evet 0.207 0.368
Hayir -0.240 -0.347

Tablo 2’deki veriler incelendiginde derslerde bilgisayar kullanimi ile matematik ve fen basarisi arasinda pozitif

yonde zayif bir iliskisi oldugu goriilmektedir. Ayrica bilgisayar kullanimmin fen basarisina etkisinin matematik
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basarisina etkisinden daha yiiksek oldugu sOylenebilir. Tablo 2’deki verilerin olusturdugu grafik Sekil 1°de
goriildigi gibidir.

Ogrencilerin derslerde kullanabilecegi bilgisayar var mi?

0.4

0.2

0 Evet

Hayir

B Matematik M Fen

Sekil 1. Derste bilgisayar kullanimu ile basar1 arasindaki iliski

Sekil 1 incelendiginde “Ogrencilerin derslerde kullanabilecegi bilgisayar var mi1? Sorusuna verilen evet cevabi ile
ogrencilerinin matematik ve fen basarilar1 arasinda pozitif yonde zayif iliski oldugu goriilmektedir. “Hayir” cevabi

ile 6grencilerin matematik ve fen basarilari arasinda negatif yonde zayif iliski oldugu sdylenebilir.
Derste Bilgisayar Kullanmanin Uluslararast Diizeyde TIMSS 2019 Matematik Basarisina Etkisi

Aragtirmanin birinci alt amacinda “derste teknoloji kullanimi uluslararasi diizeyde matematik ve fen basarisimi
etkiler mi?” sorusuna yanit aranmigtir. Matematik derslerinde bilgisayar kullanan 6grenci yiizdeleri ve iilkelerin

basar1 diizeyleri karsilastirildiginda Sekil 2’deki karar agaci olusmustur.

Matematik dersinde bilgisayar kullaniyor

=64 <64
Orta Duzey

Matematik dersinde bilgisayar kullaniyor

i <=7

— Alt Diizey

Sekil 2. Matematik derslerinde bilgisayar kullanan iilkelerin basar1 diizeyleri

Sekil 2 de olusturulan karar agaglar1 yapisinin bulgular1 asagida verilmistir.

Matematik dersinde bilgisayar kullantyor > 64: Orta Diizey {Ust Diizey=0, Orta Diizey=>5, Alt Diizey=0}
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Matematik dersinde bilgisayar kullaniyor < 64

| Matematik dersinde bilgisayar kullaniyor > 7: Orta Diizey {Ust Diizey=5, Orta Diizey=15, Alt Diizey=13}

| Matematik dersinde bilgisayar kullaniyor < 7: Alt Diizey {Ust Diizey=0, Orta Diizey=0, Alt Diizey=1}

Agag yapisi incelendiginde derslerinde bilgisayar kullanma oran1 % 64’ten biiyiik olan iilkelerin TIMSS matematik
basarilart orta diizey olarak goriilmektedir. Yigilmanin oldugu %64 ile %7 araliginda orta diizey basarili olan iilke
sayist cogunluktadir. Matematik derslerinde bilgisayar kullanma oran1 %7 olan bir {ilkenin basarisi ise alt diizeyde

kalmistir.
Derste Bilgisayar Kullanmanin Uluslararast Diizeyde TIMSS 2019 Fen Basarisina Etkisi

Fen derslerinde bilgisayar kullanan 6grenci yiizdeleri ve tilkelerin basar1 diizeyleri karsilagtirildiginda Sekil 3”teki

karar agaci olusmustur.

Fen dersinde bilgisayar kullaniyor

= 72500 = 72.500

Orta Diizey
Fen dersinde bilgisayar kullaniyor

Ust Duzey Alt Duzey

Sekil 3. Fen derslerinde bilgisayar kullanan iilkelerin basari diizeyleri
Sekil 3’te olusturulan karar agaglar1 yapisinin bulgular1 asagida verilmistir.

Fen dersinde bilgisayar kullantyor > 72.500: Orta Diizey {Ust Diizey=0, Orta Diizey=6, Alt Diizey=0}

Fen dersinde bilgisayar kullaniyor < 72.500

| Fen dersinde bilgisayar kullaniyor > 66: Ust Diizey {Ust Diizey=1, Orta Diizey=0, Alt Diizey=0}

| Fen dersinde bilgisayar kullantyor < 66: Alt Diizey {Ust Diizey=3, Orta Diizey=14, Alt Diizey=15}

Sekil 3’teki karar agacinda fen derslerinde bilgisayar kullanan 6grenci yiizdelerine gore iilkelerin basar diizeyleri
karsilagtirilmistir. %66 ve lizeri oranda bilgisayar kullanimi olan iilkelerin TIMSS Fen degerlendirmesinde orta ve
iist diizeyde basarili oldugu gériilmektedir. Oranin %66 nmn altinda kaldig tilkelerde ise fen basarisi ¢ogunluk

olarak alt dlizeydedir.

8. Siif Seviyesinde TIMSS 2019 Sinavina Katilan Ulkelerin Derste Bilgisayarla Etkinlik Yapmalarinin

Matematik ve Fen Basarisina Etkisi

Arastirmanin ikinci alt amacinda “derste bilgisayarla etkinlik yapmanimn uluslararasi diizeyde matematik ve fen

basarisini etkiler mi?” sorusuna yanit aranmustir.

Derste Bilgisayar ile Aktivite Yapmamn Uluslararasi Diizeyde TIMSS 2019 Matematik Basarisina Etkisi
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Ogretmenlere uygulanan anketteki sorulardan bir digeri “Derslerinizde bilgisayarla etkinlik yapiyor musunuz?”

sorusudur. Bu soruya “hayir” cevabini veren matematik Ogretmenlerin yiizde oranlari ile lilke bagarilari

karsilastirildiginda olusan agag yapisi Sekil 4’te verilmistir.

Alt Duzey

Matematik dersinde bilgisayarla etkinlik yapiimiyor
> 94 500 = 94500

Matematik dersinde bilgisayaria etkinlik yapiimiyor

» sal00 <19.500 )
Alt Duzey

Matematik dersinde bilgisayarla etkinlik yapiimiyor

>39 =39

Orta Duzey Orta Duzey

Sekil 4. Matematik derslerinde bilgisayar aktiviteleri yapmayan tilkelerin basar1 diizeyleri

Sekil 4’te olusturulan karar agaglar1 yapisinin bulgular1 asagida verilmistir.

Matematik dersinde bilgisayarla etkinlik yapilmiyor > 94.500: Alt Diizey {Ust Diizey=0, Orta Diizey=0, Alt Diizey=2}

Matematik dersinde bilgisayarla etkinlik yapilmiyor < 94.500

| Matematik dersinde bilgisayarla etkinlik yapilmiyor > 19.500

| | Matematik dersinde bilgisayarla etkinlik yapilmiyor > 39: Orta Diizey {Ust Diizey=5, Orta Diizey=15, Alt Dlizey=11}

| | Matematik dersinde bilgisayarla etkinlik yapilmiyor < 39: Orta Diizey {Ust Diizey=0, Orta Diizey=5, Alt Diizey=0}
| Matematik dersinde bilgisayarla etkinlik yapilmiyor < 19.500: Alt Diizey {Ust Diizey=0, Orta Diizey=0, Alt Diizey=1}

Derslerinde bilgisayarla etkinlik yapmayan matematik 6gretmenlerin yiizde oranlari ile iilkelerin matematik

basarilar1 Sekil 4’teki karar agacini olugturmustur. Oranin %94.5ten biiyiik oldugu bir iilkede matematik basarisi

alt diizeyde kalmustir. %19.5 ile %94.5 araliginda ise orta diizey basariya sahip iilkelerin y1gildig1 goriilmektedir.

Bir iilkede ise bilgisayarla etkinlik yapmayan 6gretmenlerin yiizdesi %19.5ten kiiciik olmasina ragmen matematik

basarisi alt diizeydedir.

Derste Bilgisayar ile Aktivite Yapmamn Uluslararasi Diizeyde TIMSS 2019 Fen Basarisina Etkisi

Derslerinde bilgisayarla etkinlik yapmayan fen 6gretmenleri ile iilkelerin fen basarilari karsilastirilmis ve ortaya

Sekil 5’teki agac yapisi ¢ikmustir.

36



Cetintav, Altun Tot & Yilmaz

Derste bilgisayaria aktivite yapiimiyor

> 93.500 = 93.500

Alt Duzey
Derste bilgisayaria aktivite yapilmiyor

>15 =15

Orta Duzey Orta Duzey

Sekil 5. Fen derslerinde bilgisayar aktiviteleri yapmayan iilkelerin bagari diizeyleri

Sekil 5’te olusturulan karar agaglari yapisinin bulgular1 asagida verilmistir.

Derste bilgisayarla aktivite yapilmiyor > 93.500: Alt Diizey {Ust Diizey=0, Orta Diizey=0, Alt Diizey=1}
Derste bilgisayarla aktivite yapilmiyor <93.500
| Derste bilgisayarla aktivite yapilmiyor > 15: Orta Diizey {Ust Diizey=4, Orta Diizey=17, Alt Diizey=14}
| Derste bilgisayarla aktivite yapilmiyor < 15: Orta Diizey {Ust Diizey=0, Orta Diizey=3, Alt Diizey=0}

oldugu 3 iilkenin de basar1 seviyesi orta diizeydedir.

Matematik Testlerine Bilgisayar Ile Erisim Saglamanin Ogrencilerin Matematik Basarilarina Etkisi

Bilgisayar veya tabletle matematik testlerine hig girmiyor

> 96.500 £96.500
bl Bilgisayar veya tabletle matematik testlerine hig girmiyor
<95500
>95.500
Bilgisayar veya tabletle matematik testlerine hig girmiyor
Alt Diizey
>94.500 594500
Orta Diize
y Orta Diizey

Sekil 6. Matematik testlerine higbir zaman bilgisayarla erisim saglamayan {iilkelerin basar1 diizeyleri

Fen derslerinde bilgisayarla aktivite yapmayan iilkelerin yiizdeleri ve basar1 durumlar1 Sekil 5’teki aga¢ yapisini
olusturmugtur. Bilgisayarla aktivite yapmayanlarm oraninin %93 oldugu iilkenin basar1 seviyesinin alt diizey
seviyesinde kaldigi, yigilmanin oldugu %93.5 ile %15 oranlar1 arasinda orta diizey basariya sahip iilkelerin

cogunlukta oldugu goriilmektedir. Bilgisayar etkinliklerin yer vermeyen 6gretmenlerin oranmin %15’in altinda

Aragtirmanin ikinci alt amaci i¢in 6grencilerin testlere bilgisayarla erigimlerinin uluslararasi matematik ve fen
basarisina etkisini incelemek istenmistir. Matematik testlerine hicbir zaman bilgisayarla erisim saglamayan

ogrenci yiizdeleri ve iilkelerin matematik basarilarinin karsilastirilmasiyla Sekil 6’daki agac yapisi ortaya
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Sekil 6’da olusturulan karar agaclari yapisinin bulgulari agagida verilmistir.

Bilgisayar veya tabletle matematik testlerine hig girmiyor > 96.500: Ust Diizey {Ust Diizey=1, Orta Diizey=0, Alt Diizey=0}
Bilgisayar veya tabletle matematik testlerine hi¢ girmiyor < 96.500

| Bilgisayar veya tabletle matematik testlerine hig girmiyor > 95.500: Alt Diizey {Ust Diizey=0, Orta Diizey=0, Alt Diizey=1}
| Bilgisayar veya tabletle matematik testlerine hi¢ girmiyor < 95.500

| | Bilgisayar veya tabletle matematik testlerine hi¢ girmiyor > 94.500: Orta Diizey {Ust Diizey=0, Orta Diizey=2, Alt
Diizey=0}

| | Bilgisayar veya tabletle matematik testlerine hi¢ girmiyor < 94.500: Orta Diizey {Ust Diizey=4, Orta Diizey=18, Alt
Diizey=13}

Sekil 6°daki agag yapist matematik testlerine highir zaman bilgisayar ile erisim saglamayan 6grenci ylzdeleri ile
matematik basarilarinin karsilastirilmas: sonucu olusmustur. Oranin %94.5ten biytk oldugu ¢ tlkeden birinde
basar: Ust diizey birinde alt diizey, bir digerinde ise orta diizey olarak goriilmektedir. Oramin %94.5’in altinda
oldugu Ulkelerde ise basar1 seviyelerinin daha ¢ok orta diizey oldugu sOylenebilir. Sekil 6’daki karar agacina ve

bulgulara bakildiginda testlere bilgisayarla erismenin matematik basarisini agikladigi sdylenemez.
Fen Testlerine Bilgisayar Ile Erisim Saglamanin Ogrencilerin Fen Basarilarina Etkisi

Fen testlerine higbir zaman bilgisayarla erisim saglamayan o&grenci yiizdeleri ve iilkelerin fen basarilariin

karsilastirilmasiyla Sekil 7°deki agag yapisi ortaya ¢ikmustir.

Bilgisayar veya tabletle bilim testlerine hig girilmiyor
>04 <94
AR Bilgisayar veya tabletle bilim testlerine hig girilmiyor
> 73500 £73500

Bilgisayar veya tabletle bilim testlerine hig girilmiyor Bilgisayar veya tabletle bilim testlerine hig girilmiyor

> 75500
Orta Duzey

£75.500 >67.500 < 67.500

Ust Diizey
- . A Dizey Orta Diizey

Sekil 7. Fen testlerine hicbir zaman bilgisayarla erisim saglamayan iilkelerin basar diizeyleri
Sekil 7°de olusturulan karar agaclari yapisinin bulgulari asagida verilmistir.

Bilgisayar veya tabletle bilim testlerine hig girilmiyor > 94: Alt Diizey {Ust Diizey=0, Orta Diizey=0, Alt Diizey=1}
Bilgisayar veya tabletle bilim testlerine hi¢ girilmiyor < 94

| Bilgisayar veya tabletle bilim testlerine hig girilmiyor > 73.500

| | Bilgisayar veya tabletle bilim testlerine hig girilmiyor > 75.500: Orta Diizey {Ust Diizey=3, Orta Diizey=6, Alt Diizey=2}
| | Bilgisayar veya tabletle bilim testlerine hig girilmiyor < 75.500: Ust Diizey {Ust Diizey=1, Orta Diizey=0, Alt Diizey=0}
| Bilgisayar veya tabletle bilim testlerine hi¢ girilmiyor < 73.500

| | Bilgisayar veya tabletle bilim testlerine hig girilmiyor > 67.500: Alt Diizey {Ust Diizey=0, Orta Diizey=0, Alt Diizey=5}
| | Bilgisayar veya tabletle bilim testlerine hig girilmiyor < 67.500: Orta Diizey {Ust Diizey=0, Orta Diizey=14, Alt Diizey=7}
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Sekil 7°deki karar agaci incelendiginde bilgisayarla fen testlerine higbir zaman erisim saglamayan dgrenci oraninin
%94’ten biiyiik olan bir {ilkede fen bagari seviyesi alt diizeyde kalmistir. Oranin %73.5 ile %94 araliginda oldugu
iilkelerde basar1 seviyesi ¢ogunlukla orta ve iist diizeydedir. Sekilde %73.5 oranimnin altinda yi1gilma oldugu ve bu
iilkelerin fen basarilarinin ise alt ve orta diizey oldugu goriilmektedir. Sekil 7°deki aga¢ yapisi ve bulgular goz

ontine alindiginda testlere bilgisayarla erismenin fen basarisini agikladigi sdylenemez.

Tartisma ve Sonu¢

Bu caligmada TIMSS 2019 verileri analiz edilmistir. Derste teknoloji kullanimimin uluslararasi diizeyde matematik
ve fen basarisina etkisi aragtirilmistir. Aragtirmanim birinci alt amacinda “Derste teknoloji kullanimi uluslararasi
diizeyde matematik ve fen basarisini etkiler mi?” sorusuna yanit aranmistir. Bunun iizerine yapilmis birgok ¢alisma
vardir. Bu anlamda 6grencilerde konularin akilda kaliciliginin saglanmast ve hizli 6grenme firsatlarinin
gerceklegmesi ile sinifta teknoloji kullanimmin pozitif yonde bir iligki igerisinde oldugu diistiniilmektedir (Aslan
& Erdogan, 2017). TIMSS sinavinda Matematik ve Fen dgretmenlerine uygulanan ankette yer alan “Ogrencilerin
ders sirasinda kullanabilecegi bilgisayar var m1?” sorusuna verilen cevaplar incelendiginde evet cevaplar ile
matematik ve fen basaris1 arasindaki pozitif yonde zayif bir iligki oldugu goriilmektedir. Hayir, cevab ile

ogrencilerin matematik ve fen basarilar1 arasinda negatif yénde zayif iliski oldugu soylenebilir.

Matematik derslerinde bilgisayar kullanma oran1 %64 ten biiyiik olan {ilkelerin bagar1 diizeyleri incelendiginde
orta diizeyde oldugu goriilmektedir. %64 ile %7 araliginda orta diizey basarili olan iilke sayis1 cogunluktadir.
Matematik derslerinde bilgisayar kullanma orani %7 olan bir iilkenin basarisi ise alt diizeyde kalmistir. Egitim
durumlarimni desteklemek i¢in kullanilan matematik yazilimlari, 6grenmeye yardimei olmasinin yaninda 6grencinin
bilgilerini iligkilendirerek 6ziimsemesini saglar (Tutkun ve digerleri, 2011). Yukarida elde ettigimiz sonuglara
bakildiginda teknolojiyi fazla kullanan iilke ile az kullanan iilkelerin basarisinin neredeyse ayni olmasi teknoloji
kullaniminin etkili kullanilip kullanilmadigi sorusunu akla getiriyor. Bu durumda basarinin yiiksek olabilmesi i¢in
matematik dersinde kullanilan bilgisayar programlarinin, etkinliklerin daha gok ¢esitlendirilmesi, daha ¢ok duyuya

hitap etmesi gerektigi varsayimina ulasilabilir.

Fen derslerinde bilgisayar kullanan &grenci yiizdelerine gore iilkelerin basari diizeylerine bakildiginda %66 ve
iizeri oranda bilgisayar kullanimi olan iilkelerin TIMSS fen degerlendirmesinde orta ve iist diizeyde basarili oldugu
goriilmektedir. Oranm %66’ nmn altinda kaldig: iilkelerde ise fen basarisi ¢cogunluk olarak alt diizeydedir. Bu
durumda fen dersindeki teknoloji kullaniminin matematik dersindeki teknoloji kullanimindan daha fazla olumlu

sonuclar dogurdugu séylenebilir.

Aragtirmanin ikinci alt amaci olan “Derste bilgisayarla etkinlik yapmanin uluslararasi diizeyde matematik ve fen
basarisini etkiler mi?” sorusuna yanit aranmistir. Ogretmenlere uygulanan ankette “derslerinizde bilgisayarla
etkinlik yapiyor musunuz?” sorusuna “hayir” cevabini veren matematik 6gretmenlerinin %94.5’ten bityiik oldugu
bir tilkede matematik basarisi alt diizeyde kalmistir. %19.5 ile % 94.5 araliginda ise orta diizey basariya sahip
iilkelerin yi1g1ldig1, az da olsa iist diizey 6grencilerin de oldugu goriilmektedir. Bir iilkede ise bilgisayarla etkinlik
yapmayan dgretmenlerin yiizdesi %19.5ten kiiglik olmasina ragmen matematik basarisi alt diizeydedir. Bu soruya

verilen cevaplar1 inceledigimizde matematik basar1 diizeylerinin genel anlamda diisiik oldugu sonucuna
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ulagabiliriz. Bilgisayar etkinliklerinin artmasi1 matematik basar1 diizeylerinin de artabilecegine isaret etmekle

birlikte tek basina yeterli olup olmayacag tartisilabilir.

Derslerinde bilgisayarla etkinlik yapmayan fen ogretmenleri ile iilkelerin fen basarilarina bakildiginda,
bilgisayarla aktivite yapmayanlarin oranmin %93 oldugu iilkenin basar1 seviyesinin alt diizey seviyesinde kaldig1
goriilmektedir. Yigilmanin oldugu %93.5 ile %15 oranlar1 arasinda orta diizey basariya sahip lilkelerin gogunlukta
oldugu, bunun yaninda alt diizey basariya sahip olan iilkelerin sayisinin da azimsanmayacak kadar ¢ok oldugu
goriilmektedir. Bilgisayar etkinliklerine yer vermeyen 6gretmenlerin oraninin %15 in altinda oldugu 3 iilkenin de
basar1 seviyesinin orta diizeyde oldugu goriiliir. Sonuglar incelendiginde bilgisayar etkinlikleri ¢ok az yapan
tilkelerde basar1 seviyesi oldukea diisiik oldugunu goriiyoruz. Bu durum fen dersinde etkinlikleri ¢esitlendirmenin,

bilgisayar destekli farkli yontem ve teknikler kullanmanin basariy1 arttiracagi yoniinde sdylenebilir.

Fen egitiminde bilgisayar destekli 6gretimde dgrencilerin basarist konusunda bu verileri destekleyen calismalar
bulunmaktadir (Cepni ve digerleri, 2006; Comek & Bayram, 2006). Comek ve Bayram (2006) tarafindan, fen
dersindeki 1s1 konusunun teknoloji ile dgretilmesinin etkileri arastirilmis. 5. smiflarla yapilan arastirmada,
bilgisayarla 6gretim yapilmasinin 6grenci basarisinda etkili sonuglar dogurdugu kesfedilmistir. Cepni (2006)
tarafindan yapilan ¢alismada da ayni sonuglar bulunmustur. Biyoloji dersindeki fotosentez konusu, bilgisayar
materyalleri ile anlatildiginda &grencilerin anlama ve uygulama diizeyindeki 6grenmelerinde oldukga etkili oldugu
sonucuna ulagilmis. Bu sonuglar 1s18inda bilgisayar materyallerinin, 6grenme diizeylerini arttirmada etkili sonuglar
ortaya ¢ikardigi sdylenebilir. Sonug olarak bilgisayar programlarinin, fen konularini égretmede etkili oldugunu

gostermistir.

Aragtirmanin ikinci alt amaci igin “Ggrencilerin testlere bilgisayarla erisimlerinin uluslararasi matematik ve fen
basarisina etkisi” incelenmek istenmistir. Bilgisayar destekli testlerin faydalar1 ile ilgili olarak Leeson (2006),
bilgisayar tabanli ve kagit-kalem testlerinin ayni performansi gostermediginden bahsetmistir. Web tabanli sinavlar,
kagit ve kalem sinavlarina kiyasla gorsel oldugu i¢in uyarici bir etki yaratabilir, 6grencilerin ilgisini ve dikkatini
artirabilir (Aybek ve digerleri., 2014). Sinoplu ve Yilmaz’a (2020) gore ise 6grencilerin uzaktan egitimle bilgisayar
tabanli yapilan 6dev, ders ve smav etkinliklerinde yiiz yiize egitimden daha fazla zorlandiklar1 sonucuna ulasmustir.
Bilgisayar destekli testlere iliskin yorumlara bakildiginda olumlu ve olumsuz etkilerinin oldugundan
bahsedilmektedir. TIMSS smavinda yapilan anket sonuglarina bakildiginda ise matematik testlerine hicbir zaman
bilgisayarla erisim saglamayan 6grenci yiizdeleri ve iilkelerin matematik basarilarinin karsilastirilmasiyla oranin
%94.5’in altinda oldugu Ulkelerde basar1 seviyelerinin daha ¢ok orta diizey oldugu sdylenebilir. Karar agacina ve

bulgulara bakildiginda da testlere bilgisayarla erismenin matematik basarisini pek agikladigi sdylenemez.

Bilgisayarla fen testlerine hicbir zaman erigim saglamayan 6grenci oranmin %73.5 ile %94 araliginda oldugu
iilkelerde basar1 seviyesi ¢ogunlukla orta ve iist diizeydedir. %73.5 oranmnn altinda y1g1lma oldugu ve bu iilkelerin
fen bagarilarinin ise alt ve orta diizey oldugu goriilmektedir. Bu sonuglara bakildiginda testlere bilgisayarla

erismenin fen basarisini agikladigi sdylenemez.

Arastirma kapsaminda teknolojinin kullanim yerine gore matematik ve fen basarisini arttirdigi yoniinde bir sonuca
ulagilabilir. Basar1y: arttirmak igin bilgisayar programlarinim ve etkinliklerinin gesitlendirilmesi ve aktif bir sekilde
kullanilmas1 gerektigi ortaya cikar. Lakin testlere bilgisayarla erismenin basari iizerinde ¢ok fazla bir etkisi
olmadig1 agikga goriilmektedir. Giiniimiiz sartlarinda uzaktan egitime yonelimler zorunlu bir sekilde artarken,

siavlarin uzaktan egitim seklinde yapilmasi planlanirken ayrica yerlestirmeye yonelik sinavlarin hep test yapildig
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ginimiizde testlere bilgisayarla erismenin oldukca fazla 6nem kazandig: gériilmektedir. Bu yiizden testlerin daha

fazla etkilesimli, akilda kalic1 ve 6gretici ¢aligma kaynaklari haline getirilmesi gerektigi kagmnilmazdir.
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