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Oz

Yumusak cekirdekli meyve tirleri icerisinde tretimi en yliksek olan Uglinci tir ayvadir ve artan Uretim
ile birlikte bu tlr icin uygun anaglara olan ihtiyacta artis géstermektedir. Son zamanlarda anag Uretiminde
vejetatif yontemlerin yaygin olarak kullanilmasinin yani sira bu ydntemdeki bazi dezavantajlardan dolayi
generatif yontemlerinde kullanimi bir hayli ylkselmistir. Bu ¢alismada, diinyada yaygin olarak ayva, armut ve
yenidliinya meyve tirleri icin anag olarak kullanilan Quince A anacinin ¢6glr anaci olarak kullanim potansiyeli
arastirilmistir. Tohumlara + 4 CO de 8 hafta soguk katlama uygulamasi yapilmis ve maksimum ¢imlenme oranina
(% 73.5), tohum ekiminden 25 giin sonra ulasiimistir. Cogiir gelisimi ile ilgili gdvde capi, slirglin boyu ve piskinlik
orani parametreleri ve bunlarin minimum, maksimum, ortalama, standart sapma ve varyasyon katsayilari
belirlenmistir. Coglirlerde gévde ¢api 4.91-7.98 mm, siirglin boyu 20.02-46.60 cm, piskinlik orani ise 2.86-8.34
cm/mm arasinda degisim gOstermistir. Bununla beraber ¢ogurlerin gévde capi, siirgiin boyu ve piskinlik orani
varyasyon katsayilari sirasiyla %11.99, %23.48 ve %22.80 olarak tespit edilmistir. Sonuglarimiza dayanarak hem
¢imlenme hem de homojen ¢6giir gelisimi agisindan Quince A'nin ¢ogir anaci olma potansiyelinin yliksek
oldugu soylenebilir.

Anahtar kelimeler: Cydonia oblonga M., ¢6glir anaci, piskinlik orani, cimlenme orani, varyasyon katsayisi

Assessment of the potential use of Quince A as a seedling rootstock

Abstract

Quince is the 3rd species with the highest production among pome fruits and need for suitable
rootstocks increases with increasing production. Wide use of vegetative methods in rootstock production has
some disadvantages so generative methods are used recently. In this study, the using potential of Quince A
rootstock, which is widely used in the world as rootstock for both quince, pear and loquat, was investigated.
Cold stratification were applied at + 4 CO for 8 weeks to seeds and the maximum germination rate (73.5%) was
reached 25 days after sowing. Stem diameter, shoot length and sturdiness quotient parameters with their
minimum, maximum, average, standard deviation and variation coefficients were determined. The stem
diameter, shoot length and sturdiness quotient varied between 4.91-7.98 mm, 20.02-46.60 cm, and 2.86-8.34
cm / mm, respectively. Coefficients of variation were found 11.99% for stem diameter, 23.48% for shoot
length, and 22.80% for sturdiness quotient rate. In conclusion, it has been observed that quince A has a high
potential for seedling rootstock in terms of germination and homogenous seedling development.

Key words: Cydonia oblonga M., seedling rootstock, sturdiness quotient, germination rate, variation coefficient

Giris
olarak kullaniminin yani sira, anaglarinin armut ve
Ayva (Cydonia oblonga Mill.), yumusak yenidiinya yetistiriciliginde de kullanilmasi, yiksek
cekirdekli meyve tirleri icerisinde elma ve verim, erken olgunlasma, bodur gelisim, tohum ve
armuttan sonra Uretimi en ylksek olan tlrddr ve doku kiiltiirii ydntemleri ile kolaylikla cogaltiimasi

tlkemiz  dlnya ayva  Gretiminin  %25'ini dzellikleri ile de 6n plana ¢ikmaktadir (Lombard ve
karsilamaktadir (FAOSTAT, 2017). Bu tiirlin gesit
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Westwood, 1987; Dolcet-Sanjuan ve ark., 1990;
Morini ve Sciutti, 1991; Marangoni ve Mazzanti,
1999; Sansavini, 2007; Tepe ve Koyuncu, 2019).
Son 20 yilda sadece diinya ayva Uretimindeki
artisin % 90 civarinda oldugu (FAOSTAT, 2017) ve
bu oranin giin gectikce hasat, depolama ve
pazarlama kolayliklari g6z 6niinde bulundurularak
artan bir egilim sergiledigi g6z Onlinde
bulunduruldugunda (Sahin ve Misirli, 2016), ayva
anaglarina olan ihtiyacin 6nemi anlasiimaktadir.
Meyve tirlerinin ¢ogaltimi, vejetatif ve

generatif yontemler olmak Uzere iki sekilde
gercgeklestiriimektedir. Son zamanlarda meyve
anaglarinin Uretiminde vejetatif Uretim

tekniklerinden biri olan ve kisa siirede kitlesel bitki
Gretiminin saglandigi doku kiltiiri yontemi yaygin
olarak kullanilsa da, bu yontemde tiirlere 6zgi
yasanilan sorunlar, maliyeti yiiksek alt yapi, alet-
ekipman ve konu uzmani personel ihtiyaci gibi
dezavantajlar bulunmaktadir. Ote yandan ayvada
yapilan gelikle veya daldirma ile gogaltma gibi diger
vejetatif Uretim yontemlerinde ise koklenme
sorunlari yasanabilmekte ve hatta bazi anaclarda
kéklenme hi¢ meydana gelmemektedir (Browning
ve Watkins, 1991; Aygun ve ark., 2006; Atay ve
ark.,, 2011). Onceki calismalar incelendiginde,
Quince A anacinin odun celikleriyle koklenebildigi
ve arazi kosullarina % 49 oraninda bir uyum
gosterdigi, yanisira Quince C'nin % 67 oraninda ve
yeni islah edilen anag¢ adaylarinin ise % 37-64
arasinda uyumlu olabildigi rapor edilmistir
(Browning ve Watkins, 1991). Ulkemizde yapilan
calismalar incelendiginde, yaygin yetistiricilik alani
olan Ege 2, Ege 22 ve Esme cesitlerinin odun
celiklerinin koklenme oranlari sirasiyla % 64.0, %
40.0 ve % 24.5 olarak tespit edilmistir (Atay ve ark.,
2011). Bununla beraber S.0 ayva anaclarinin ise
hendek daldirma yontemiyle kéklenme oraninin %
0-79.52 arasinda degisim gosterdigi bildirilmistir
(Aygun ve ark., 2006).

Vejetatif tretimi zor ve maliyeti yiksek olan
meyve tilrleri igin generatif (tohum) g¢ogaltim
yonteminin kigik isletmeler ve ciftgiler tarafindan
tercih edildigi bildiriimektedir (Yildirnm ve Koyuncu,
2005; Sahin ve ark., 2020a). Meyve tirlerine gore
degismekle birlikte tGlkemizde ve diinyada halen
¢ogur anaci  kullanimi  6nemli  oranlarda
gerceklestiriimektedir ve ¢6glr anaci kullanimi bazi
kalite 6zellikleri bakimindan 6n plana ¢ikmaktadir
(Gulcan, 1991; Celik ve ark., 2000; Koyuncu ve ark.,
2000; Yildirnrm ve Koyuncu, 2005; Rubio-Cabetas,
2012; Szymajda ve ark., 2019; Tepe ve Koyuncu,
2019; Kagal ve ark., 2020). Nitekim Isparta ilinde
yapilan bir calismada, kayisi, visne ve armut
fidanlarinin ~ tamaminin  ¢6glr anaglan ile
cogaltildig ve elma ile ayva tliriinde ¢ogir anaci
kullanim oraninin sirasiyla %24 ve %52 olarak
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gerceklestigi tespit edilmistir (Yildirm ve Koyuncu,
2005). Ote yandan yenidiinya yetistiriciliginde ayva
¢Ogur anaclarinin kullanilmasinin, meyve agirhgi ve
meyve  kalitesinde artisa  neden  oldugu
belirlenmistir (Polat, 1995; Demir ve Durceylan,
1998; Tepe ve Koyuncu, 2019). Genel olarak ¢ogur
anaglarinda aranan en o6nemli Ozelligin ylksek
¢imlenme orani ve homojen ¢ogur gelisimi oldugu
bilinmektedir.

Dogu Marmara Bolgesi'nde, ates yanikligina
tolerant ayva tiplerinin belirlenmesine yonelik
yapilan survey calismasinda belirlenen “Aci ayva”
olarak adlandirilan yerel ayva tipinin tohumdan
gelistigi (Sahin ve ark., 2020a) ve s6z konusu bu
tipin tohumlarinin o yoérede bulunan fidan
Ureticileri tarafindan anag Gretiminde kullandiklari
bilinmektedir. Fidan Ureticileri tarafindan, bdlge
kosullarina adapte olmus ve bolgede dogal yayilim
alani olan bu ayva tipinin homojen ¢6gir gelisim
sagladigl, ayva gesitleri ile agi uyusma sorununun
olmadigl ve bazi hastaliklara toleransli oldugu
gdzlemlenmistir. Onceki calisma sonuglari dikkate
alindiginda, sert cekirdekli, yumusak cekirdekli ve
sert kabuklu meyve tirlerinde ¢6glir anaglarinin
anaglik performanslarina yonelik arastirmalarin
yapildigi (Kogal ve Pirlak 2011; Yilmaz ve Akga,
2016; Kaya ve ark., 2018) ancak ayva tirinin
anachk ozellikleri ile ilgili galismalarin sinirli sayida
oldugu soylenebilir (Bolat, 1994). Bu nedenlerden
dolayt hem (lkemiz hem de diinyada yumusak
cekirdekli meyve tirleri arasinda 6nemli bir yere
sahip olan ayva tlrinde ¢6gur anaclarinin
kullanimina yonelik yeni ¢alismalarin yapilmasina
ihtiyac vardir. Bu baglamda mevcut calisma ile;
diinyada ve tlkemizde yaygin olarak kullanilan ve
ayva yetistiriciliginin en 6nemli sorunlardan biri
olay ates yanikligina orta diizeyde duyarli (% 37.16
SLB) olarak bilinen (Sahin ve ark., 2020b) ve
diinyada yaygin bir kullanim alani bulunan Quince
A ayva anacinin ¢o6gur anaci olarak kullanim
potansiyeli arastiriimistir.

Materyal ve Metot

Bitki materyali, tohumlarin temini, sogukta
katlama ve tohum ekimi
Calismada bitki materyali olarak, Ege

Tarimsal Arastirma Enstitisi MdarlGgi’ne ait,
Ayva Genetik Kaynaklari parselinde yer alan Quince
A anacina ait tohumlar kullanilmistir. Meyveler
hasat edildikten sonra tohumlar golgede
kurutulmus ve sogukta katlamaya alinana kadar
oda sicakliginda bekletilmistir. Ardindan Ocak ayi
ortasinda, tohumlar nemli perlit icerisinde + 4 CO
de 8 hafta boyunca sogukta katlama islemine tabi
tutulmustur. Tohumlar igerisinde torf + agac
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kabugu bulunan 2 [l'lik saksilara 30 Mart 2016 Verilerin analizi
tarihinde ekilmistir. Calisma kapsaminda degerlendirilen
¢imlenme glci ve ¢cimlenme hizi degerleri % olarak

Cogiirlerde ¢imlenme giicii ve ¢imlenme hizinin belirlenmistir. incelenen diger parametrelerin
belirlenmesi istatistiksel analizinde JMP 7.0 paket programi

Tohumlarin ¢imlenme gilici ve g¢imlenme kullanilmigtir.  Cogur gelisim parametrelerindeki
hizinin belirlenmesi amaciyla toplamda 200 tohum homojenite tespiti icin, ¢6glr boyu, gdvde ¢ap
ekilmis ve denemeler tesadif parselleri deneme Olciimleri ve piskinlik oranlari dikkate alinarak
desenine gore 4 tekerrirli ve her tekerriirde 50 varyasyon katsayisi (VK) hesaplanmistir. Bireylere
tohum olacak sekilde organize edilmistir. Hartman ait tanimlayici istatistiksel parametreler (minimum,
ve Kester (1975)‘e gore, tohumlarin ¢gimlenme gticl maksimum, ortalama ve standart sapma)
(%) ve gimlenme hizi (giin) belirlenmistir. incelenmistir.
Cogirin gelisim giiciiniin belirlenmesi Bulgular ve Tartisma

Cimlenme ile ilgili parametreler Bulgularimizda tohum ekiminden 13 giin
incelendikten sonra, ¢6girlerde 2 yil boyunca sonra Quince A anacinin tohumlarinin %37.5
glibreleme, sulama, ot alma, budama vb. kiiltdrel oraninda gimlenme gosterdigi ve tohum ekiminin
islemler homojen ve dizenli olarak 13-16 giinleri arasinda ise % 50 ¢imlenme giicline
gergeklestirilmistir. Cogirler ierisinden 120 ¢ogir ulastigi tespit edilmistir. Tohum ekiminden 25 giin
tesadifi  olarak  secilerek,  ¢6glr  gelisim sonra ¢oglrler maksimum ¢imlenme oranina
parametrelerinin incelenmesi amaciyla kurulan 2. ulasiimis (% 73.5) ve bu siirenin sonunda cimlenme
denemeye alanina aktarilmigtir. ikinci deneme son bulmustur (Cizelge 1). Bulgularimiz Sugar,
parseli tesadif parselleri deneme desenine gére 5 Champion, Cheldow, Manning, Mato Dentro,
tekerriirli ve her tekerrirde 24 ¢68ur olacak Mendoza Inta-37, Portugal ve Smyrna ayva
sekilde tasarlanmistir. Cogur gelisimi ile ilgili olarak cesitlerinin  tohum  cimlenme  ve  ¢ogir
¢oglr capl, sirglin boyu ve piskinlik orani potansiyellerinin incelendigi 6nceki galigmalar ile
parametreleri, iki yasl ¢o6gurlerde incelenmistir. uyum icerisindedir. Zira yapilan calismalarda,
COgur caplari toprak seviyesinden 15 cm yukarida Sugar, Champion, Cheldow, Manning, Mato
olacak sekilde dijital kumpasla (mm) Ekim ayinda, Dentro, Mendoza Inta-37, Portugal ve Smyrna ayva
¢6EUr boyu (cm) ise bir yash taze strginin bitki gesitlerinin ¢imlenme yiizdelerinin % 73.68-86.41
biylime noktasina kadar olan mesafe olacak arasinda degisim gosterdigi tespit edilmistir. Ote
sekilde serit metre ile Temmuz ayinda élgtlmustir. yandan Portugal (% 86.41), Cheldow (% 84.38),
Piskinlik orani, slirglin uzunlugunun (cm) bitki Mato Dentro (% 82.00) ve Champion (% 81.54)
¢apina (mm) orani  seklinde  belirlenmistir gesitlerinde ise ¢imlenme yiizdelerinin mevcut
(Thompson, 1985). bulgularimizdan daha yuksek oldugunu tespit

edilmistir (Dall'Orto ve ark., 2007).

Cizelge 1. Quince A tohumlarinin gimlenme giici (%) ve ¢imlenme hizi (giin) degerleri

Tohum ekiminden sonraki gimlenme hizi

Anag Cimlenme ozellikleri - - - - -
13 glin 16 glin 19 glin 22 gun 25 gin
Cimlenen tohum (adet) 75 130 141 141 147
Quince A
Cimlenme giicli (%) 37.5 65 70.5 70.5 73.5
Yumusak cekirdekli meyve tirlerinde vyapilan sadece sogukta katlama uygulamasinin ¢imlenme
calismalar incelendiginde, bir cok meyve tlriniln sorununu ortadan kaldirdig1 bildirilmistir (Yilmaz,
optimum ¢imlenme oranina ulasmasi icin sogukta 2008; Sahin ve ark., 2020c). ilaveten, Japon
katlamanin yapilmasi gerektigi ve bunun yani sira ayvasinda ise sadece +4 oC’ de 1 aylik sogukta
sicakhk, hormon ve kimyasallar gibi 6n uygulamaya katlama  uygulamasi  sonucunda, ¢imlenme
ihtiyag duydugu goérulmistir (EI-Dengawy, 2005; ekimden 18 glin sonra baslamis ve 31. giin sonunda
Niu ve ark., 2012; Pipinis ve ark., 2012; Hai-qing ve % 96.42 ¢imlenme oraniyla son bulmustur (Sahin,
Hai, 2014; Yan, 2017; Kacal ve ark., 2020). Bunlara 2020). Her ne kadar litaratiirlerde ayva tiriinde
ilave olarak Malus, Pyrus, ve Cydonia genuslarinda tohum c¢imlenmesi icin sogukta katlama sireleri
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Gzerine c¢alismalar sinirh  olsa da mevcut aranan diger 6nemli Ozellikler ise homojen ¢6giir
sonuglarimiz farkli tirler Gzerine yapilan soguklama gelisimidir. Calismamizda 120 ¢6glirde govde capl,
siiresi ve ¢cimlenme oranlari ile uyum igerisindedir. bir yilhk siirgin boyu ve piskinlik oranina ait

cogur anaglarinda aranan baslica tanimlayici istatistikler Tablo 2’de goriilmektedir.
ozelliklerden biri tohumlarinin 6n isleme gerek Yapilan istatistiksel degerlendirmelerde her g
duymadan en diisik maliyetle ¢cimlenme oraninin parametreye ait verilerin normal dagilis gosterdigi
yuksek olmasidir (Kaya ve ark., 2018). Bu belirlenmistir (Sekil 1). Sirasiyla, gbvde capi 4.91-
calismadan elde edilen bulgular ile sogukta katlama 7.98 mm, sirglin boyu 20.02-46.60 cm, piskinlik
uygulamasina ek bir 6n uygulama yapiimadan orani ise 2.86-8.34 cm/mm arasinda degisim
Quince A tohumlarinin g¢imlenme oranlarinin gostermistir (Cizelge 2).

yuksek oldugu belirlenmistir. Bu tarz anaglarda

Cizelge 2. Quince A ¢ogurlerine igin strgiin boyu (cm), gévde ¢api (cm) ve piskinlik orani (cm/mm) degerlerine
ait tanimlayici istatistiksel verileri

Parametreler Minimum Maksimum Ortalama Standart hata VK (%)
Siirglin boyu (cm) 20.02 46.60 34.20 1.27 23.48
Govde capl (mm) 491 7.98 6.28 0.12 11.99
Piskinlik orani (cm/mm) 2.86 8.34 5.47 0.20 22.80

Farkli bitki turlerinde yapilan g¢alismalar, Olglilen parametreler bakimindan varyasyon katsayisinin %
20’den az olmasi durumunda incelenen bireyler arasinda homojen bir dagilimin oldugu varsayilmaktadir (Liu ve
ark., 2020). Varyasyon katsayisinin dislik olmasi ortalama verilerden olan standart sapmanin distk oldugunu
ve gilvenilirliginin yiksek oldugunu gostermektedir. Ayrica tohum anaci islahina yonelik yapilan tartili
derecelendirme skalasinda, varyasyon katsayisi degerinin diisiik oldugu anag adaylarinin daha yiiksek puan
aldigi bildirilmistir (Kaya ve ark., 2018). Bulgularimizda ¢o6glirlerin gévde c¢api verilerinin istatistiksel analizi
sonucundan elde edilen % 11.99’luk varyasyon katsayisi bakimindan varyasyonun dusik oldugu ve ¢ogurlerin
homojen yapida oldugunu séylenebilir. Ayrica ¢ogirlerde siirglin boyu ve piskinlik orani bakimindan sirasiyla %
23.48 ile % 22.80’lik varyasyon katsayisi degerlerinin (Cizelge 2) popiilasyona ait degerlerin normal dagilis
gosterdigini (Sekil 1) ve elde edilen sonuglarda varyasyonun kabul edilebilir diizeyde oldugunu ifade edilebilir.

Stirgiin boyu (cm) Govde ¢ap1 (1nm)

— == ==
N N
17 N = -

20 25 30 35 40 45 50 4,5 5 55 6 6,5 7 7.5

[oe]

Piskinlik oram (cm/mm)

TN

= N

2 3 4 5 6 7 8 9

Sekil 1. Quince A ¢6gurlerine ait sirgin boyu (cm), gévde capi (cm) ve piskinlik orani (cm/mm) degerlerinin
dagihmi.
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Yabani kayisi ¢6glr ana¢ adaylarinin

(zerdali) tohum anaci olarak kullanim
potansiyellerinin arastirildigi bir galismada, iki yil ve
iki farkli lokasyonda vyapilan degerlendirmeler
sonucunda surgln gapi ve sirglin uzunlugundaki
varyasyon katsayisi sirasiyla % 5.11-25.33 ve %
4.47-33.30 arasinda degisim gostermistir (Kaya ve
ark., 2018). Bolat (1994), elma, ayva, zerdali,
seftali, erik ve mahlepte ¢ogir gelisimini, strgin
¢apt ve sirgin uzunlugu parametrelerindeki
varyasyonu inceleyerek belirlemis ve elma
¢oglrlerinde her iki parametredeki varyasyon diger
tirlere oranla daha yiksek olarak tespit etmistir.
Sekiz ayva c¢esidinin ¢oglur performanslarinin
incelendigi calismada, ¢6glr ¢apinin 5.8-6. 7 mm
arasinda oldugu tespit edilmistir (Dall'Orto ve ark.,
2007). Gahsmamiza benzer sekilde ayva
¢Ogurlerinde, stirgiin capindaki VK % 15.38, siirgilin
uzunlugundaki VK ise % 15.70 olarak hesaplanmis
ve ¢6gur anaci olarak kullaniminin uygun oldugu
disinilmustar (Bolat, 1994). Bu bakimdan mevcut
calismadan elde edilen bulgularimiz  6nceki
cahismalar ile benzerlik gostermektedir.
Ote yandan ¢égirlerde piskinlik orani, ¢dgiirlerin
gelisim parametrelerinin degerlendirilmesinde 6n
plana c¢ikan diger bir parametredir (Thompson,
1985) ve iki ¢oglr ayni strgiin boyuna sahip iken
govde capi daha yiksek olanin daha piskin oldugu
seklinde yorumlanmaktadir (Yilmaz ve Akga, 2016).
Yiiksek piskinlik orani, fidan kalitesi icin olumlu bir
belirleyici olarak olduk¢a kabul gérmesine ragmen
(Tsakaldimi ve ark., 2013), piskinlik orani ve fidan
kalitesi arasindaki iliski net olarak ¢oziilememistir
(Bayala ve ark., 2009). Piskinlik oraninin ¢ok ylksek
degerlerde olmasi ise istenmeyen bir 6zelliktir ve
cogurlerin piskin kabul edilebilmesi icin piskinlik
oraninin 6 (cm/mm)’dan az olmasi gerektigi
bildirilmektedir (Jaenicke, 1999) ve bu c¢ogirlerin
dengeli bir sirglin gelisimi gosterdigi anlamina
gelmektedir (Yilmaz ve Akga, 2016). Calismamizdan
elde edilen 2.86-8.37 (cm/mm) arasinda degisen ve
ortalamasi 5.47 (cm/mm) olan piskinlik orani,
cogurlerin 6nemli bir kisminin piskin oldugunu
gostermektedir.

Sonug ve Oneriler

Calisma bulgularina dayanarak hem tohum
¢imlenme o6zellikleri bakimindan hem de homojen
¢oglr gelisimi acisindan Quince A’nin ¢égur anaci
olma potansiyelinin yiksek oldugu soylenebilir.
Quince A anacinin ayva disinda armut, yenidiinya
gibi farkli meyve tirlerinde anag olarak kullaniimasi
da gbz o6nine alindiginda, mevcut bulgularimizin
ozellikle dogadan farkli yerel ayva tiplerinin
tohumlarini toplayarak ¢6gir anaci olarak kullanan
kiicik ve orta Olgekli fidan (Ureticileri ve bu
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konularda c¢alisan arastiricilara faydali olacagi

disinilmektedir.
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