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SECILMIS ULKELERDE YUKSEK TEKNOLOJILI URUN
IHRACATI VE EKONOMIK BUYUME ILISKIiSi

The Relationship between High-Technology Product Export
and Economic Growth in Selected Countries

Omer DORU*
Mehmet DABAKOGLU*

Oz

fthal ikameci politikalarin terkedilip, yerine ihracata dayali biiyiime politikalarmn
benimsenmesiyle beraber diinya hizla kiiresellesmeye baslamis ve dis ticaret
yogunlugu artmistir. Artan dis ticaret beraberinde rekabeti getirmis ve dolayisiyla
ihracata konu olan mallarin katma degeri de énem kazanmaya baslamistir. Yasanan
bu gelismeler karsisinda ekonomik biiyiimede katma degeri yiiksek olan yiiksek
teknolojili tirtinler ihrag¢ etmenin 6nemi ortaya ¢ikmustir. Bu c¢alismada 1995-2018
donemi igin AB’ye tiye olan 11 gecis ekonomisinde ytiksek teknolojili tirtin ihracati,
briit sabit sermaye olusumu ve ekonomik biiytime arasindaki iliski panel veri analizi
ile test edilmistir. Analiz sonucunda, degiskenler arasinda es-biitiinlesme iliskisi
oldugu goriilmustiir. Yapilan AMG es-biittinlesme tahmincisi yardimiyla yiiksek

teknolojili tirtin ihracati ve briit sabit sermaye olusumunun ekonomik biiytimeyi

pozitif etkiledigi sonucuna ulasilmistir.
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Abstract

With the abandonment of import-substitution policies and the adoption of export-
based growth policies, the world started to globalize rapidly and the intensity of
foreign trade increased. Increasing foreign trade brought competition along with it,
and therefore the added value of the goods subject to export started to gain
importance. In the face of these developments, the importance of exporting high
technology products with high added value in economic growth has emerged. In this
study, the relationship between high technology product exports, gross fixed capital
formation and economic growth in 11 transition economies that are members of the
EU for the period 1995-2018 was tested with panel data analysis. As a result of the
analysis, it was seen that there is a co-integration relationship between variables. With
the help of the AMG co-integration estimator, it was concluded that the export of high
technology products and gross fixed capital formation positively affect economic

growth.

Keywords: High technology product exports, economic growth, foreign trade, export-

led growth, transition economies, panel data analysis
Jel Code: C50; FOO; F14; F41; F43
1. Giris

Kiresellesmeyle beraber tilkeler kapali ekonomilerden hizla
uzaklasarak liberal politikalar benimsemeye baslamislardir (Altun ve
Tabakoglu, 2020: 2). Dolayisiyla tilkelerin dis ticaret ve bununla
birlikte kalkinma politikalar1 da 6nemli dlgtide etkilenmistir. 1970'in
sonlarindan itibaren ithal ikameci politikalar terkedilmeye baslanmis
ve ithal ikameci kalkinma politikalar1 yerine ihracata dayali biiytime
politikalar1 hakim olmaya baglamistir. Ihracata dayali biiytime, ithal
ikameci politikalarin aksine dis ticarete odaklanarak {iretim
kapasitesini arttirmay1 amaglayan bir kalkinma politikasidir (Palley,
2012: 142).

Bircok tilke ihracata dayali biiylime stratejisini benimsemis ve
uygulamaya koymustur. Ancak her tiilkenin yogun olarak ihracat
yaptigr lokomotif sektorleri farkliik gostermektedir. Bu ytizden
ihracata dayali buytime stratejisi benimseyen tilkelerin bir kismi
amaclanan ekonomik biiytime hedeflerine ulasirken énemli bir kismi
da hedeflerine ulasamamustir. Ulkelerin hedeflerine ulagip ulasamama
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durumu ise {tilkelerin ihracata konu olan mallarin katma degeriyle
iliskili olmasryla aciklanmaktadir (Yildiz, 2017: 27). Bu ytizdendir ki,
icinde yasadigimiz bilgi caginda {ilkelerin ihracata konu olan
mallarinin katma degeri de 6nem arz etmeye baslamistir. Dolayisiyla
tilkeler, Ar-Ge faaliyetlerine yapmis olduklar1 yatirimlara paralel
olarak gelistirdikleri yiiksek teknolojili tirtinlerin yiiksek katma deger
icermesinden dolay1 daha hizli biiytiyebilme imkan elde etmislerdir.
(Karasag ve Sagin, 2018: 11). Hizla kiiresellesen diinyada tilkeler arasi
rekabet artmistir. Bu rekabet ortaminda yiiksek katma degerli
trtinlerin tiretimi ve dolayisiyla ytiksek teknolojili tirtinlerin ihracati
tilkeler agisindan daha fazla onem kazanmistir (Yavuz ve Uysal, 2020:
204). Son yillarda tilke sanayilerinde hizla artan ileri teknoloji
kullanim1 ve yiiksek teknolojili temel {iretim, yiiksek teknoloji
ihracatinin artmasina olanak saglamistir. Gelismekte olan {ilkelerin
gelismis tlkeleri yakalayabilmeleri, bu tilkelerin yapacaklar: ileri
teknoloji ihracatinin buiytikliigiine baghdir. Dolayisiyla gelismekte
olan tilkeler kaliteli egitimin yam sira Ar-Ge faaliyetlerine mutlak
stratle odaklanmalar1 gerekmektedir. Bu da katma degerli ytiksek
teknolojili tirtin tretip ihrag etmeleri agisindan 6nem arz etmektedir
(Kabaklarli, Duran ve Ucler, 2017: 889). Bu nedenle ytiksek teknolojili
trtinlerin toplam ihracat igerisindeki paymin arttirilmasi, tlkelerin
uluslararasi rekabet ve ekonomik biiytimeleri acisindan ana hedefleri
arasinda yer almaktadir (Sahin, 2019: 165).

Bu calismada, 1985-2018 yillar1 arasinda yiiksek teknolojili tirtin
ihracatiin ekonomik biiylimeye etkisi panel veri analizi yontemiyle
arastirilmast hedeflenmistir. Bu baglamda AB’ye tiye olan gecis
ekonomileri (Bulgaristan, Hirvatistan, Cek Cumhuriyeti, Estonya,
Macaristan, Letonya, Litvanya, Polonya, Romanya, Slovakya ve
Slovenya) ele alinmistir. Calisma sonucunda yiiksek teknolojili tirtin
ihracatinin ekonomik biiylime tizerindeki etkisi ortaya konmaya
calisilacaktir. Dolayisiyla calisma 4 boliimden olusmaktadir. Birinci
boltimde giris, ikinci boltimde literatiir taramasi, tigtincii boliimde veri
seti, yontem ve bulgulara, calismanin son boliimii olan dérdiincti
boliimde ise sonug kismina yer verilmistir.
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2. Literatiir Taramasi

Kiresellesmenin etkisiyle beraber uluslararasi ticaretin yogunlugu
artmistir. Artan ticaret yogunlugu kiiresel rekabeti de artirmustir.
Artan rekabet ortamindan pay alabilmek isteyen gerek gelismis tilkeler
gerekse gelismekte olan tilkeler igin yiiksek katma degere sahip
tirtinler tiretmek ve bu tirtinlerin ihracatin1 yapmak temel hedef haline
gelmistir (Saray ve Hark, 2015: 348). Son zamanlarda ytiksek teknolojili
tirtin ihracatinda yasanan gelismelerle birlikte ytiksek teknolojili tirtin
ihracati ve ekonomik biiytime arasindaki iliskiyi incelen bircok
akademik ¢alisma da yapilmustir. Yapilan ¢alismalarin bazilar: Tablo

1’de verilmistir.

Tablo 1: Konu {le lgili Yapilnis Ampirik Calismalar

Bolge

Yazar (Yil) (Dénem) Degiskenler Yontem Sonug
- Bagimli: GSYH
Yoo (2008 911953@ Bagimsiz: YTI, Yurtici  Panel Veri o+
) (2000) yatirim, i@gﬁcﬁ Orani, Analizi YTI= GSYH
Isgiicti biiytimesi
22 OE.CD Bagimli: GSYH
Falk Ulkesi 2 . .+
(2009) (1980- Bagimsiz: Yatirim, AR-  GMM YTI = GSYH
2004) GE, Egitim Yil1, YTI
.+
Telatar, Titrkive Bagimli: GSYH YTI = GSYH
Deger ve Y Bagimsiz: Diisiik, Orta EB EB_
5 1996:01 &
Doganay (2015.(')3)— ve Yiiksek teknoloji Nedensellik YT1=
(2016) ’ fhracat: GSYIH .
Nedensellik
) YTi S GSYH
Satrovic (7109[9']511“’ Bagiml: GSYH ARDL 5?1
2017 ) Bagimsiz: YTI, DYY Nedensellik <
2017 2015) 5 GSYIH
Nedensellik
Yildiz BRICS-T Bagimli: GSYH Panel Sabit .
(2017) 2005-2014 Bagimsiz: YTI, Isgiicti,  ve Rassal YTI = GSYH
Briit Sermaye Etkiler
Cin N YTi =
ang (995  Daguml GO¥H Nedensellik ~ GSYiH
( ) 2015) agimsiz: Nedensellik
Bagimli: GSYH
Usman Pakistan Bagimsiz: YTI, Kamu EKK .+
(2017) 1995-2014  Harcamalari, Tarim YTI= GSYH

Verimliligi, Dis Borg
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Wabiga ve
Nakijoba
(2018)
Capik ve
Durgun
Kaygisiz
(2018)

Sahin
(2019)

Seker ve
Ozcan
(2019)

Saridogan
(2019)

Noyan
Yalman

(2019)

Kaya ve
Abay
(2020)

Yaman ve
Sungur
(2020)

Canbay
(2020)

Sahin ve
Sahin
(2021)

Uganda
(1986-
2016)

Tiirkiye
(1993-
2016)

Tiirkiye
(1989-
2017)

Ttirkiye
(1986-
2016)

28 AB
tilkesi ve
Turkiye
(1998-
2017)
BRICS-
TR.
(2000-
2016)
Turkiye
ve AB’ye
tiye 10
Ulke
(1996-
2018)

36 OECD
Ulkesi
(1999-
2017)
Turkiye
(1989-
2016)

20 Ulke
(2007-
2018)

Bagimli: GSYH
Bagimsiz: YTI, Briit
Sermaye Olusumu

Bagimli: GSYH
Bagimsiz: YTi, Ar-Ge

Bagimli: GSYH
Bagimsiz: YTI

Bagimli: GSYH
Bagimsiz: YTI, Isgticti,
Sabit Sermaye Yat.

Bagimli: GSYH
Bagimsiz: YTI, Bilisim
Hiz. ihracat, i@gﬁcﬁ,
Sabit sermaye birikimi

Bagimli: GSYH
Bagimsiz: YTi, DYY,
Enerji tiiketimi, Karbon
emisyonu

Bagimli: GSYH
Bagimsiz: YTi, Ar-Ge,
Patent Bagvuru Sayisi,

Arastirmaci Sayzisi,
DYY

Bagimli: GSYH
Bagimsiz: YTI

Bagimli: GSYH
Bagimsiz: YTI

Bagimli: GSYH
Bagimsiz: YTI, Tarim
ihracati

VAR Analizi

EB
VECM

Nedensellik

-EB
-Nedensellik
-DOLS

Statik Panel
veri analizi

Panel EB

Panel GMM

Panel EB
Nedensellik

ARDL

Panel Veri
Analizi

YTi > GSYH

YTi & GSYH
EB

YTi =
GSYIH
Nedensellik

YTi & GSYH
EB

GSYIH =
YTI
Nedensellik

YTi & GSYH

YTi & GSYH
EB

YTi & GSYH

-EB

GSYIH =
YTI
Nedensellik

YTi & GSYH
_EB

YTi & GSYH

NOT: YTI: Yiiksek teknolojili tirtin ihracat;; EB: Es-biittinlesme; DYY: Dogrudan
yabanci yatirimu ifade etmektedir.

3. Veri Seti, Yontem ve Bulgular

Bu boliimde galismada kullanilan veri seti, yontem ve bulgulara
ayrintili bir sekilde yer verilmistir.
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3.1. Veri Seti

Bu calismada 1995-2018 donemi igcin AB’ye tye 11 gecis
ekonomisinde (Bulgaristan, Hirvatistan, Cek Cumhuriyeti, Estonya,
Macaristan, Letonya, Litvanya, Polonya, Romanya, Slovakya ve
Slovenya) yiiksek teknolojili tirtin ihracatinin ekonomik biiytimeye
etkisi panel veri analizi yontemiyle incelenmistir. STATA programu
kullanilarak analiz edilen ¢alismanm modeli asagida yer almaktadr:

GSYH = By + B,HTEC + B,GFCF + (1)

Analizde kullanilan degiskenler ve degiskenlere ait aciklamalar
asagidaki Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2: Analizde Kullanilan Degiskenler ve Aciklamalari

Ulke/Dénem Degiskenler Aciklama Kisaltma Kaynak

Gayri Safi Yurtici  Giincel Mevcut CSYH Diinya

AB've Uve Olan 11 Hasila ABD Dolar1 Bankasi
ye Uye Ulan Yiiksek Teknolojili ~ Giincel ABD

Gegis Ekonomisi Uriin ihraca’clJ Dolar1 HTEC WIO
1995-2018
Briit Sabit Sermaye  Giincel Mevcut GFCF Diinya
Olusumu ABD Dolar1 Bankas1

3.2. Yontem ve Bulgular

Bu boltimde verilere iliskin analizler yer almaktadir. Bu baglamda
ilk olarak yatay kesit bagimlilig1 testi yapilmis ve ¢ikan sonuglara gore
uygun olan birim kok testi kullanilmistir. Daha sonrasinda homojenlik
testi yapilmis ve homojenlige izin veren es-butiinlesme testi
yapismistir. Es-biitiinlesme testi sonrasinda ise, uzun donemli iliskinin
siddetini (etkisini) tespit etmek igin AMG tahmincisi kullanilmistir.

3.2.1. Yatay Kesit Bagimlilig: Testi

Kiresellesmeyle beraber tilkelerin birbirleriyle etkilesimi hizl1 bir
sekilde artmistir. Kiiresellesmeye paralel olarak tilkeler arasinda ticari
ve finansal entegrasyon da artmistir. Dolayisiyla bir tilkede yasanan
krizler veya soklar diger {ilkeleri de c¢ok rahat bir sekilde
etkilemektedir. Bu da tilkeler arasindaki yatay kesit birimleri
arasindaki iliskiyi gostermekte ve yatay kesit bagimliginin 6nemini
ortaya koymaktadir. Yapilan analizlerde yatay kesit bagimliliginin
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dikkate alinmamasi hatali sonuclarin elde edilmesine neden
olabilmektedir (Gocer, Mercan ve Hotunluoglu, 2012: 455). Yatay kesit
bagimlilig1 paneldeki {iilkelerden birinde meydana gelen bir soktan
diger tilkelerin etkilenip etkilenmeyecegini dlger (Mercan, 2014: 235).
Ayrica yatay kesit bagimliliginin olmamasi durumunda birinci nesil
testler kullanilirken; varligiin s6z konusu oldugu durumda ise ikinci
nesil testler kullanilmaktadir. Hangi testlerin kullanilmasima karar
vermek icinde yatay kesit bagimlilig: testi yapilmaktadir (Cimar, 2010:
594).

Yatay kesit bagimlili1 testi icin literatiirde Onerilen birkag test
bulunmaktadir. Bunlardan ilki 1980 yilinda Breusch ve Pagan
tarafindan gelistirilen Lagrange Carpami (Lagrange Multiplier, LM)
testidir. Bu testin kullanilarak yatay kesit bagimliigmnin tespiti,
panelin yatay kesit boyutunun zaman boyutundan kiiciik (N<T)
olmas1 durumda s6z konusudur. Bu testin gosterimi ise su sekildedir
(Breusch ve Pagan, 1980: 247):

LM =T 3M5t 30, P @

Panelin yatay kesit boyutunun zaman boyutuna esit (N=T) veya
panelin yatay kesit boyutunun zaman boyutundan biytik (N>T)
olmast durumunda Breusch ve Pagan (1980) LM testi
kullanilmamaktadir. Bu test yerine Pesaran (2004) CDpwm testi
kullanilmaktadir. Bu testin gosterimi ise su sekildedir (Pesaran, 2004):

CDym = /N(N ) iy 9]=i+1 (T:ﬁizj - 1) (3)

Yatay kesit bagimliliginin tespitinde kullanilan bir diger yontem
olan LM.g;, Pesaran vd., (2008) tarafindan LM ve CDrum testlerinin
sapmali sonuglar vermesine karst gelistirilmistir. Bu test hem N>T
hem de N<T oldugu durumlarda kullanilabilmektedir. LM.g; testinin
gosterimi su sekildedir (Pesaran vd., 2008: 108):

, (T-k)PF—prij
— N-— 1 N 3] ]
LMadj - N(N-1) Z j=i+1 VTij (4)

Calismada kullanilan degiskenlere ait yatay kesit bagimlilig1 test
sonugclar1 Tablo 3'te verilmistir.
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Tablo 3: Degiskenlere Ait Yatay Kesit Bagimliliginin Testi

GSYH GFCF HTEC
Statistic Prob. Statistic Prob. Statistic Prob.
Breusch-Pegan LM 1265.144 0.0000* 1120.468 0.0000* 1151.366 0.0000*

Pesaran Scaled LM 114.3339 0.0000* 100.5396 0.0000* 103.4856 0.0000*
Bias-Corrected Scaled LM 114.0947 0.0000* 100.3005 0.0000* 103.2465 0.0000*

Pesaran LM 35.56501 0.0000* 33.43824 0.0000* 33.88015 0.0000*
Not: *, **, *** Sirasiyla %1, %5, %10 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

Test

Ho: Yatay kesit bagimlilig1 yoktur (Prob<0,05).
Hi: Yatay kesit bagimlilig1 vardir (Prob>0,05).

Tablo 3’te gorildiigu tizere, yapilan dort yatay kesit bagimlilig
testine gore her g seri %1’den kiictik oldugu i¢in anlamli ¢ikmuistir.
Dolayisiyla Ho hipotezi reddedilerek alternatif hipotez olan Hi
hipotezi kabul edilmistir. Baska bir deyisle ti¢ seride de yatay kesit
bagimliliginin varligi kabul edilmistir. Serilerde yatay kesit bagimlilig:
varsa ikinci nesil panel birim kok testleri uygulanmasi gerekmektedir.
Bu nedenle serilerin duraganlig: ikinci nesil birim kok testi olan
CADEF/ CIPS birim kok testi ile sinanacaktir. Model icin yapilan yatay
kesit bagimlilig: testi de Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4: Modele Yonelik Yatay Kesit Bagimlilik Testi Sonuglar1

Test Istatistik Prob Degeri

LM 188.1 0.0000*
LM adj 29.05 0.0000*
LM CD 7.132 0.0000*

Not: *, **, *** Srrasiyla %1, %5, %10 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

Ho: Modelde yatay kesit bagimlilig1 vardir. (Prob>%1, %5, %10)
Hi: Modelde yatay kesit bagimlilig1 yoktur. (Prob<%1, %5, %10)

Tablo 4’te goriildiigu tizere, model %1 6nem diizeyinde anlaml
c¢ikmistir. Modelin %1 diizeyinde anlamli olmasi Ho hipotezinin
reddedilemedigini ve dolayisiyla modelde yatay kesit bagimliliginin
oldugunu gostermektedir.

3.2.2. Modele Ait Homojenlik Sinamasi
Kurulan modelin parametrelerinin homojen veya heterojen olmasi
model tizerinde kullanilacak uygun es-biitiinlesme testleri ve tahmin
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yontemlerinin secilmesinde énemli rol oynamaktadir. Bu nedenle ilk
once homojenlik testleri yapilarak kullanilacak uygun testlerin
secilmesi gerekmektedir. Bu calismada Swamy (1971) tarafindan
tiiretilen ve Huesmann tiirii bir test olan Swamy S Testi kullanilmastir.
Swamy S testi'nin gosterimi su sekildedir (Yerdelen Tatoglu 2017: 246-
247):

$= XI%(N—l) = Zjiv=1(ﬁi - E*), VB - B ()
Teste iliskin hipotezler su sekildedir;
Ho: Parametreler sabittir (Homojendir).
Hi: Parametreler sabit degildir (Homojen Degildir).

Tablo 5: Swamy S Testi Sonuglar1

GSYH  Katsayr  Standart Hata z P>|z| %95 Giiven Aralig1
GFCF  2.317691 0.1378987 16.81  0.000 2.047415 2.587968
HTEC  4.929963 1.043589 472 0.000 2.884566 6.975359

cons 1.06E+07 5169439 2.05 0.041 458087.8 2.07E+07
Not: Prob > Chi2 = 0,0000

Tablo 5'teki Swamy S test sonuclarma gore, chi2 prob degeri
0,05’ten (0,0000<0,05) olmasindan dolay1 Ho hipotez reddedilip, Hi
hipotezi kabul edilmektedir. Bu sonuca gore, parametreler heterojen
oldugu sonucuna varilmistir.

3.2.3. CADF Birim Kok Testi

Yatay kesit bagimlilig1 testi sonuclarindan hareketle ikinci nesil
birim kok testi olan ve Pesaran (2007) tarafindan gelistirilen
Genellestirilmis Augmented Dickey Fuller (CADF) test istatistigi
yardimiyla serilerin birim kok icerip icermedikleri arastirilmistir.
Pesaran tarafindan gelistirilen bu testte ADF regresyonunun gecikmeli
yatay kesit ortalamalar1 da dikkate almmaktadir (Pesaran, 2007: 266).
CADF birim kok testinin tahmininden sonra ortalamasi alinarak elde
edilen CIPS istatistigiyle serilerin duragan olup olmadigma karari
verilmektedir. CADF test istatistiginin basit aritmetik ortalamasi olan
CIPS istatistiginin gosterimi ise sekilde hesaplanmaktadir (Yerdelen
Tatoglu, 2017: 86):
YN CADF;

CIPS = (6)
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Bu teste iliskin hipotezler ise asagidaki gibi tanimlanmaktadir.
Ho: Birim kok vardir (Duragan degildir)
Hi: Birim kok yoktur (Duragandir)

Calismada kullanilan degiskenlere ait birim kok test sonuglar: ise
Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6: Diizey Seviyelerine Gore CIPS Birim Kok Testi Sonuclar1

fag oG] S Test Kritik Degerleri
Degiskenler Test Bi¢gimi CIPS Istatistigi 1% 5% 10%
Sabitli -2.059 -2.45 -2.25 -2.14
GSYH Sabitli/ Trendli -2.498 -2.96 -2.76 -2.66
GECF Sabitli -2.507 -2.45 -2.25 -2.45
Sabitli/ Trendli -2.422 -2.96 -2.76 -2.66
HTEC . S.ablth . -1.673 -2.45 -2.25 -2.14
Sabitli/ Trendli -2.466 -2.96 -2.76 -2.66

Not: *, **, *** Srrasiyla %1, %5, %10 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

Tablo 6'da gorildugii tizere, tim degiskenlerin CIPS istatistigi
degerleri kritik degerlerle karsilastirildiginda CIPS istatistigi kritik
degerlerden (CIPS istatistigi<Kritik Deger) daha distiktiir. Buda
degiskenlerin gerek sabitli gerekse sabitli ve trendlide birim kok
icerdiklerini gostermektedir. Degiskenlerin birim kok igermesi
degiskenlerin duragan olmadigmi gostermektedir.  Serilerin
duraganligini saglamak i¢in ise birinci farklar: almarak birim kok testi
yapilmustir. Farklar: alinmis birim kok testleri sonuclarima Tablo 7'de
yer verilmistir.

Tablo 7: Fark Seviyelerine Gore CIPS Birim Kok Testi Sonuglar1

s s . s o, Test Kritik Degerleri
Degiskenler  Test Bi¢imi CIPS Istatistigi 1% 5% 10%
Sabitli -3.686 -2.45 -2.25 -2.14
GSYH Sabitli/ Trendli -3.701 -2.96 -2.76 -2.66
GECF Sabitli -3.105 -2.45 -2.25 -2.14
Sabitli/ Trendli -3.221 -2.96 -2.76 -2.66
HTEC . Sgbltll ' -2.743 -2.45 -2.25 -2.14
Sabitli/ Trendli -3.144 -2.96 -2.76 -2.66

Not: *, **, *** Sirasiyla %1, %5, %10 anlamlilik diizeylerini ifade etmektedir.

Tablo 7'de gortldugi tizere, tiim degiskenlerin birinci fark CIPS
istatistigi degerleri kritik degerlerle karsilastirildiginda CIPS istatistigi
kritik degerlerden (CIPS istatistigi>Kritik Deger) daha biiytiiktiir. Buda
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degiskenlerin gerek sabitli gerekse sabitli ve trendlide birim kok
icermediklerini gostermektedir. Degiskenlerin birim kok icermemesi
degiskenlerin duragan oldugunu gostermektedir. Ayrica serilerin
birinci farklarinda I(1) duragan olmas: es-biitiinlesme analizinin 6n
kosulunun saglandigini da gostermektedir.

3.2.4. Panel Es-Biitiinlesme Analizi

Parametrelerin duraganlik stnamasi yapildiktan sonra parametreler
arasimnda uzun donemli bir iliskinin olup olmadig1 analiz edilmektedir.
Parametreler arasindaki iliskinin tespit edilmesi icinde es-biittinlesme
analizi yapilmaktadir. Es-biittinlesme analizinde kullanilacak testin
belirlenmesi icinde seriler arasinda yatay kesit bagimligina ve serilerin
heterojen olup olmamasina bakilmaktadir. Bu calismada da yatay kesit
bagimhiliginin olmasi ve serilerin heterojen olmast nedeniyle
Gengenbach, Urbain ve Westerlund (2016) tarafindan turetilen es-
biitiinlesme testi kullanilmistir. Tiiretilen bu eg-biitiinlesme testin
gosterimi ise su sekildedir (Gengenbach vd, 2016: 985; Yerdelen
Tatoglu, 2018: 205-207):

Ayiz d6y.xi tay Y1+ Wi, 1Vit VT + &4 =@y Yi gt g’?li +
Ey.x; ()

Yukarida verilen denklem vasitasiyla test istatistigi elde
edilmektedir. Ilk asamada her bir birim icin modelin OLS tahmini
yapilmakta ve Ho: a,; = 0 hipotezi t testi yardimiyla stnanmaktadir.
(T —1—-p)x(T —1—p) boyutlu projeksiyon matrisi, My = Iy_;_, —
A(A'A)A" seklinde tamimlandiginda a,; ‘nin OLS tahmincisi &,; =
yi-M g4 , o2

————— seklinde tamimlanirken varyansi of & = -
Yi-1M aYi—1 Yoo YiaM Vi1
13 13

seklindedir. t istatistigi ise t,, =ty = e 7 seklinde formiile

14 “yi - g',z\

Ctyi
edilmektedir. Birimlere 6zgii panel test istatistigi ise ¢, =% Lite,
seklinde ifade edilmektedir. Teste iliskin hipotezler ise su sekildedir;
Hy:ay, =-+=a,, =0 hipotezi ile es-biitiinlesme iligkisi vardir.
Hi:ay, <0 hipotezi ile es-biittinlesme iliski yoktur seklinde
kurulmaktadir. Bu calismada da seriler arasindaki uzun doénemli
iliskinin incelenmesi amaciyla Genganbach, Urbain ve Westerlund es-
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biitinlesme testi uygulanmustir. Yapilan bu testin sonuglarma Tablo
8'de yer verilmistir.

Tablo 8: Gengenbach, Urbain ve Westerlund (GUW) Testi Sonuglar1

dy Katsay1 T-bar P-Val*
y(t-1) -0.701 -3.450 <=0.01

Ho: Es-btittinlesik iliski yoktur (P>0,01)
Hi: Es-buittinlesik iliski vardir (P<=0,01)

Tablo 8'deki panel es-buitiinlesme testi sonuglarma gore, y(t-1)"in
anlamlilig1  incelendiginde p-val*<0,01 oldugu gorulmistiir.
Dolayisiyla Ho hipotezi reddedilmis, alternatif hipotez olan Hi
hipotezi kabul edilmistir. Yani seriler arasinda es-biittinlesik iliski
oldugu tespit edilmistir.

3.2.5. Panel Es-Biitiinlesme Katsayilar1 Tahmin Sonugclar:
Tablo 9: Genisletilmis Ortalama Grup (AMG) Tahmincisi Sonuglari

HTEC GEFCF

Ulke Katsay1 StIa_Il:ti:rt Prob  Katsay1 St:lr;ctl:rt Prob
Panel 1.2621 0.4421 0.004*  2.3894 0.1427 0.000*
Bulgaristan 4.2277 0.6727 0.000*  1.7948 0.1042 0.000*
Hirvatistan -0.35495 1.7556 0.840 2.5975 0.1535 0.000*
Cek. . 0.60992 0.1963 0.002*  2.9034 0.1109 0.000*

Cumbhuriyeti

Estonya -0.2513 0.6102 0.680 2.0863 0.2085 0.000*
Macaristan 1.4148 0.2216 0.000*  2.2080 0.2593 0.000*
Letonya 1.8272 1.1877 0.124 2.6121 0.1985 0.000*
Litvanya 1.4675 0.3644 0.000*  1.8734 0.1208 0.000*
Polonya 1.2063 0.6030 0.045**  3.1669 0.1534 0.000*
Romanya -0.1436 1.8874 0.939 2.0310 0.1396 0.000*
Slovakya 0.5099 0.0884 0.000*  2.0689 0.0961 0.000*
Slovenya 3.3702 2.1475 0.117 2.9415 0.4337 0.000*

Not: Bagimh degisken GSYH secilmistir. *, **, *** Sirasiyla %1, %5, %10 anlamlilik
diizeylerini ifade etmektedir.

Tablo 9°da modelin geneli ve her bir iilke icin ayr1 ayr1 AMG
tahmincisiyle elde edilen panel es-biittinlesme tahmincisi sonuglar1
goriilmektedir. Panelin timii degerlendirildiginde, ekonomik
biiytimeyi temsil eden GSYH, yiiksek teknolojili tirtin ihracatin temsil
eden HTEC ve Briit Sabit Sermaye Olusumunu temsil eden GFCF'nin
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katsayilar1 teorik beklentilere uygun ve istatistiki olarak anlamli
¢itkmistir. Cikan sonuglara gore, yiiksek teknolojili tirtin ihracatinda
meydana gelen 1 birimlik artis ekonomik biiytimeyi yaklasik 1.26
birim arttirmakta; briit sabit sermaye olusumundaki 1 birimlik artis ise
ekonomik biiytimeyi yaklasik 2.38 birim arttirmaktadir. Gortuldugu
tizere bagimsiz degiskenlerde meydana gelen bir birim artis bagiml
degisken olan ekonomik biiytimeyi pozitif yonde etkilemektedir.

Soz konusu tabloda ayrica, her bir tilke icin AMG tahmincisi
yardimiyla bagimsiz degiskenlerde meydana gelen bir birimlik
degisimin ekonomik biiytimeye etki derecesi de yer almaktadir.
Yapilan analiz sonucunda yiiksek teknolojili tirtin ihracati (HTEC)
Hirvatistan, Estonya, Letonya, Romanya ve Slovenya gibi gecis
ekonomileri i¢in anlamli ¢itkmamuistir. Diger gecis ekonomileri icin ise
anlamli ve pozitif c¢ikmistir. Bu sonuca gore Bulgaristan, Cek
Cumbhuriyeti, Macaristan, Litvanya, Polonya ve Slovakya’da ytiksek
teknolojili tirtin ihracatinda meydana gelen bir artis bu tilkelerin
GSYH'larim1 pozitif yonde etkilemektedir. Yiiksek teknolojili tirtin
ihracatinda meydana gelen bir birimlik artisin en gok etkiye sahip
oldugu gecis ekonomisi 4.22 birimlik artis ile Bulgaristan’dir. Bunu
3.37 birimlik artis ile Slovenya takip etmektedir. Bu iki gecis
ekonomisini takiben bir birine yakin ve pozitif etkiye sahip gecis
ekonomileri ise etki derecelerine gore sirasiyla 1.82 ile Letonya, 1.46 ile
Litvanya, 1.41 ile Macaristan, 1.20 ile Polonya gelmektedir. En diistik
diistik pozitif etkiye sahip olan gecis ekonomileri ise 0.60 ile Cek
Cumbhuriyeti, 0.50 ile Slovakya’dir. Kontrol degiskeni olarak modele
dahil edilen briit sabit sermaye olusumu (GFCF) ise biitiin gecis
ekonomileri icin pozitif ve anlamli ¢ikmustir. Yani briit sabit sermaye
olusumunda meydana gelecek bir birimlik artis, ABye tiye olan biitiin
gecis ekonomilerinde GSYH arttiric: etkide bulunacaktir.

4. Sonug

Bu calismada, yiiksek teknolojili {irtin ihracatt ve ekonomik
biiytime arasindaki iliski panel veri analizi yardimiyla incelenmistir.
Bu kapsamda, AB'ye iiye olan 11 gecis ekonomisinin 1995-2018
donemi dikkate alinarak yiiksek teknoloji iirtin ihracat1 ve ekonomik
biiytime arasindaki iliskisi GUW es-biitiinlesme ve AMG tahmincisi
araciligryla analiz edilmistir. Calismada ilk olarak serilerin yatay kesit
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bagimliligina bakilmis ve elde edilen sonuglara gore hem panel geneli
hem de serilerin tamammin vyatay kesit bagmmligr icerdigi
gortilmustiir. Serilerde yatay kesit bagimliliginimn olmasi, ikinci nesil
birim kok testleri uygulanmasi gerektirdiginden ¢alismada ikinci nesil
birim kok testi olan CIPS birim kok testi uygulanmistir. Bu test
sonucuna gore serilerin birinci farklarinda birim kok icermedigi
goriilmiis olup, serilerin duraganliklarinin birinci fark degerleriyle
saglandig1 saptanmuistir. Serilerin birinci farklarinda duragan olmasi
ise  es-biittinlesme  analizinin 6n  kosulunun  saglandigim
gostermektedir. Dolayisiyla calismada yapilan GUW es-biittinlesme
testine gore seriler arasinda uzun dénemli bir iliskinin varlig: tespit
edilmistir. Bu da, ytiksek teknolojili {irtin ihracatinin ekonomik
biiytimeyi uzun vadede etkiledigi anlamina gelmektedir. Uzun
donemli iliskinin siddetini tahmin etmek iginde heterojenlige izin
veren AMG testi kullanilmistir. Modelin (panelin) geneli icin yapilan
AMG tahmincisi sonuglarina gore, ekonomik biiytimeyi temsil eden
GSYH, yiiksek teknolojili tirtin ihracatin1 temsil eden HTEC ve Briit
Sabit Sermaye Olusumunu temsil eden GFCF'nin katsayilar1 teorik
beklentilere uygun ve anlaml ¢ikmistir. Cikan sonuglara gore, ytiksek
teknolojili tirtin ihracatinda meydana gelen 1 birimlik artis ekonomik
bliytimeyi yaklasik 1.26 arttirmakta; briit sabit sermaye olusumundaki
1 birimlik artis ise ekonomik biiylimeyi yaklasik 2.38 arttirmaktadir.
Goruldigi tizere bagimsiz degiskenlerde meydana gelen bir birim
artis bagimli degisken olan ekonomik buylimeyi pozitif yonde
etkilemektedir.

Calismada ayrica, AMG tahmincisi yardimiyla bagimsiz
degiskenlerde meydana gelen degisimlerin her bir tilke igin tek tek
ekonomik biiytime etkileri de analiz edilmistir. Yapilan analiz
sonucunda yiiksek teknolojili tirtin ihracati Hirvatistan, Estonya,
Letonya, Romanya ve Slovenya gibi gecis ekonomileri i¢in anlaml
c¢itkmamustir. Diger tilkeler icin ise anlamli ve pozitif ¢ikmustir. Bu
sonuca gore Bulgaristan, Cek Cumhuriyeti, Macaristan, Litvanya,
Polonya ve Slovakya’da ytiksek teknolojili tirtin ihracatinda meydana
gelen bir artis bu tilkelerin GSYHlarini pozitif yonde etkilemektedir.
Kontrol degiskeni olarak modele dahil edilen briit sabit sermaye
olusumu biittin tilkeler igin pozitif ve anlamli ¢ikmistir. Yani briit sabit
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sermaye olusumunda meydana gelecek bir birimlik artis, AB'ye tiye
olan biittin gecis ekonomilerinde GSYH arttiracaktir. Dolayisiyla gecis
ekonomilerinde gerek 6zel sektér Ar-Ge yatirimlar: gerekse devlet
eliyle yapilan Ar-Ge yatirimlari attirilmalidir. Ayrica, isletmeler
tarafindan yapilacak her tiirltit Ar-Ge faaliyetlerinin desteklenmesi
gerekmektedir. Boylelikle {ilkelerin btiytimeleri hizlanacak ve
gelismislik duizeyleri artacaktir.

Etik Beyani: Bu calismanin tiim hazirlanma stireclerinde etik
kurallara uyuldugunu yazarlar beyan eder. Aksi bir durumun
tespiti halinde BIIBFAD Dergisinin hicbir sorumlulugu olmayip,
tim sorumluluk calismanin yazarlarina aittir.

Yazar Katkilar: Omer DORU, calismada konunun belirlenmesi,
literattir, veri analizi ve raporlama boliimlerinde katki saglamustir.
Mehmet DABAKOGLU, literatiir ve verilerin toplanmast
asamalarinda katki saglamustir. 1. yazarin katki orani yaklasik olarak
%50, 2. yazarmn katki orani ise %50"dir.

Cikar Beyanu: Yazarlar arasinda cikar catismasi yoktur.

Tesekkiir: Gosterdikleri yogun ilgi ve emeklerinde dolay1 BIIBFAD
Dergisi Editor Kurulu'na ve sagladiklar1 katkilarinda dolay:
hakemlere tesekkiir ederiz.

Kaynakg¢a

Altun, 1., ve Tabakoglu, A. (2020). Uluslararasi firmalarin kriz donemi
tasarruf stratejilerinin incelenmesi. Artuklu Kaime Uluslararasi
Iktisadi ve Idari Arastirmalar Dergisi, 3(1), 1-26.

Breusch, T. S. and Pagan, A. R. (1980). The lagrange multiplier test and
its applications to model specification in econometrics. The
Review of Economic Studies, 44(1), 239-253.

Canbay, S. (2020). Investigating the effect of Turkey's high-tech exports
on the economic growth using the structural break ARDL
bounds testing. Electronic Journal of Social Sciences, 19(74), 865-
878.

Capik, E. ve Durgun Kaygisiz, A. (2018). Ar-Ge harcamalar1 ve ytiksek
teknolojili tirtin ihracatinin biiytimeye etkisi: Tuirkiye 6rnegi.
Yonetim ve Ekonomi Arastirmalari Dergisi, 16(4), 301-314.

309



Bingol Universitesi Tktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi
Yil/Year: 2021 Cilt/ Volume: 5 Say1/Issue: 2

Cinar, S. (2010). OECD iilkelerinde kisi basina GSYIH duragan mi?
Panel veri analizi. Marmara Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler
Dergisi, 29(2), 591-601.

Falk, M. (2009). High-tech exports and economic growth in
industrialized countries. Applied Economics Letters, 16(10), 1025-
1028.

Gengenbach, C., Urbain, J. P., & Westerlund, J. (2016). Error correction
testing in panels with common stochastic trends. Journal of
Applied Econometrics, 31(6), 982-1004.

Gocer, 1., Mercan, M., & Hotunluoglu, H. (2012). Secilmis OECD
tilkelerinde cari islemler agiginin stirdiiriilebilirligi: Yatay kesit
bagimliligr altinda c¢oklu yapisal kirilmali panel veri
analizi. Maliye dergisi, 163, 449-470.

Kabaklarly, E., Duran, M. S., & Ucler, Y. T. (2017). The determinants of
high-technology exports: A panel data approach for selected
OECD Countries. In DIEM: Dubrovnik International Economic
Meeting (Vol. 3, No. 1, pp. 888-900). October, 2017 / Sveuciliste
u Dubrovniku.

Karasag, F., & Sagin, A. (2018). Kamu ve 06zel kesim Ar-Ge
harcamalarmin ytiksek teknolojili mallarin ihracatina etkisi:

Avrupa ekonomileri analizi. Journal of European Theoretical and
Applied Studies, 6(1), 11-25.

Kaya, I.T. & Abay, M.C. (2020). Tiirkiye ile Avrupa Birligi tiyesi 10
ekonominin Arge-Biiytime iliskisi: Panel veri analizi. Anadolu
Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 21(2), 81-95.

Mercan, M. (2014). Feldstein-Horioka hipotezinin AB-15 ve Tiirkiye
ekonomisi i¢in smanmasy: yatay kesit bagimliligi altinda

yapisal kirilmali dinamik panel veri analizi. Ege Akademik Bakas,
14(2), 231-245.

Noyan Yalman, I. (2019). Yiiksek teknolojili tirtin ihracati, dogrudan
yabanci sermaye yatirimlari, enerji tiiketimi ve karbon
emisyonunun ekonomik biiytime ile iliskisi: BRICS-T tilkeleri

310



Secilmis Ulkelerde Yiiksek Teknolojili Uriin Ihracat: Ve Ekonomik Biiytime Miskisi

ornegi. Cumhuriyet Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler
Dergisi, 20(2), 128-149.

Palley, T.I. (2012). The rise and fall of export-led growth. Investigacion
Econdmica, 71(280), 141-161.

Pesaran, M.H. (2004) General diagnostic tests for cross section
dependence in panels. Cambridge Working Papers in
Economics No. 0435, Faculty of Economics, University of
Cambridge.

Pesaran, M.H. (2007). A simple panel unit root test in the presence of
cross-section dependence. Journal of applied econometrics, 22(2),
265-312.

Pesaran, M.H. (2015). Testing weak cross-sectional dependence in
large panels. Econometric reviews, 34(6-10), 1089-1117.

Pesaran, M.H., Ullah, A., & Yamagata, T. (2008). A bias-adjusted LM
test of error cross-section independence. The Econometrics
Journal, 11(1), 105-127.

Sahin, B. E. (2019). Impact of high technology export on economic
growth: An analysis on Turkey. Journal of Business Economics
and Finance, 8(3), 165-172.

Saray, M.O. & Hark, R. (2015). OECD ({ilkelerinin ileri-teknoloji
urtinlerindeki rekabet gticlerinin degerlendirilmesi. Cankin
Karatekin Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi,
5(1), 347-372.

Saridogan, H. O. (2019). Yuiksek teknoloji ihracati, bilisim hizmetleri ve
ekonomik biiylime arasindaki iliski: Ttirkiye ve AB tilkeleri i¢in
bir panel veri analizi. Gaziantep Universitesi Iktisadi ve Idari
Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 1(1), 19-30

Satrovic, E. (2018). Economic output and high-technology export:
panel causality analysis. Uluslararast Ekonomik Arastirmalar
Dergisi, 4(3), 55-63

Sahin, L. & Sahin, D.K. (2021). The relationship between high-tech
export and economic growth: A panel data approach for

311



Bingol Universitesi Tktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi
Yil/Year: 2021 Cilt/ Volume: 5 Say1/Issue: 2

Selected Countries. Gaziantep University Journal of Social
Sciences, 20(1), 22-31.

Seker, A. & Ozcan, S. (2019). Yiiksek teknolojili tirtin ihracati ve
ekonomik biiytime iliskisi: Tiirkiye ¢rnegi. Mehmet Akif Ersoy
Universitesi Iktisadi ve Idari Bilimler Fakiiltesi Dergisi, 6(3), 865-
884

Telatar, O.M., Deger, M. K. & Doganay, M. A. (2016). Teknoloji
yogunluklu {irtin ihracatinin ekonomik biiytimeye etkisi:
Tiirkiye 6rnegi (1996: Q1-2015: Q3). Atatiirk Universitesi Iktisadi
ve Idari Bilimler Dergisi, 30(4), 921-934.

Usman, M. (2017). Impact of high-tech exports on economic growth:
Empirical evidence from Pakistan. Journal on Innovation and
Sustainability, §(1), 91-105.

Wabiga, P. & Nakijoba, S. (2018). High technology exports, gross
capital formation and economic growth in Uganda: A vector

auto regressive approach. International Journal of Business and
Economics Research, 7(6), 191-202.

Yaman, H. & Sungur, O. (2020). {leri teknoloji ihracati ve biiyiime
iliskisi: OECD tilkelerine yonelik ekonometrik bir analiz. Bolu
Abant Izzet Baysal Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisii
Dergisi, 20(1), 63-80.

Yang, F. (2017). The positive influence of high-tech product export on
economic growth in Liaoning province. Journal of
Simulation, 5(4), 7-9.

Yavuz, G. & Uysal, O. (2020). Yiiksek teknolojili iirtin ihracatim
etkileyen faktorlerin analizi: OECD Ornegi. Uluslararast
Ekonomi Isletme ve Politika Dergisi, 4(1), 205-220.

Yerdelen Tatoglu, F. (2017). Panel Zaman Serileri Analizi. Beta
Yayncilik, Istanbul.

Yildiz, U. (2017). BRICS iilkeleri ve Tiirkiye'de yiiksek teknoloji
ihracatt ve ekonomik biiytime iliskisinin panel veri

analizi. Dumlupinar Universitesi Sosyal Bilimler Dergisi, 1(53), 26-
34.

312



Secilmis Ulkelerde Yiiksek Teknolojili Urtin Ihracat: Ve Ekonomik Biiytime Miskisi

Yoo, S.H. (2008). High-technology exports and economic output: an
empirical investigation. Applied Economics Letters, 15(7), 523-
525.

313



