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Amag: Celtik yetistiriciliginde ¢cimlenme gergeklesinceye kadar birgok abiyotik
ve biyotik stres kosullari meydana gelmektedir. Bu nedenle tohum giict (vigor)
degeri optimum bitki sikhdini ve birim alandan daha ylksek verimi elde
edebilmek igin en 6nemli etmen olmaktadir. Calismamizda farkli tohum gtici
test yontem ve kosullarinin tarla ¢ikis testine gore optimizasyonu yapilarak
uygun tohum giicu test kosullarinin tohum test laboratuvarlarinda kullaniimasi
amaclanmistir.

Materyal ve Yontem: Turkiye'de yaygin olarak yetistirilen 14 adet geltik cesidi
6 farkli lokasyondan giftgi ve tohumluk firmalarindan elde edilmistir. Bu
tohumlara ait 38 adet tohum lotunda standart ¢cimlenme, elektriksel iletkenlik
(EC), 10 adet hizlandirimis yaslanma test kosulu (41°C 48/72, 42°C 48/72,
43°C 48/72, 44°C 48/72, 45°C 48/72 s) ve tarla cikis testleri uygulanarak vigor
testleri ile tarla ¢ikis testi arasinda korelasyon analizleri yapiimistir.

Arastirma Bulgulari: Turkiye’de yaygin olarak kullanilan celtik c¢esitlerinde
tohum depolama ve tarla ¢ikis potansiyelinin belilenmesinde hizlandiriimig
yaslanma testinin vigor testi olarak kullanilabilecedi ve 44°C 72 s kosulunun
tarla ¢ikis testi ile yiksek korelasyon (r=0.984**) gosterdigi belirlenmistir.

Sonug: Tohum test laboratuvarlarinda geltik tohumlari igin standart gimlenme
testinin yani sira vigor testi olarak hizlandiriimis yaslanma testinin 44°C 72 s
kosulunda yapilabilecegi tespit edilmigtir.

ABSTRACT

Objective: Several abiotic and biotic stress conditions could be occurred in
paddy rice fields until germination. Therefore, seed vigor value is the most
important factor to obtain optimum plant density and higher yield per unit area.
In the research, it was aimed that proper test conditions for seed vigor by
optimizing different seed vigor test methods and conditions based on field
emergence tests were to be used in seed test laboratories.

Material and Methods: The number of 14 rice varieties commonly grown in
Turkey was obtained from both farmers and seed companies at six different
locations. For the total of 38 seed lots, standard germination, electrical
conductivity (EC), 10 accelerated aging test conditions (namely 41°C 48/72h,
42°C 48/72h, 43°C 48/72h, 44°C 48/72h, 45°C 48/72 h) and field emergence
tests were performed, and then correlation analyzes were made between vigor
tests and field emergence tests.

Results: It was revealed that accelerated aging test can be used as vigour test
for predicting of seed storage and field germination potential of rice varieties
grown widely in Turkey. Morover, high correlation (r=0.984**) was demonstrated
between 44°C 72 h condition and field emergence test.

Conclusion: It has been determined that accelerated aging test as a vigor test
can be performed under the condition of 44°C 72 h in seed testing laboratories
besides standard germination test for rice seeds.
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GiRiS

Diinya tahil ekilisinin yaklasik %22.3'UnU karsilayan cgeltik (Oryza sativa L.), Uretiminde ise %25'lik
pay almaktadir. Dinya celtik ekim alaninin %85’lik bir kismini olusturan Asya kitasinda bulunmaktadir.
Celtik bitkisi burada yasayan insanlarin gunlik beslenmesinde temel besin kaynadi olarak tiketiimektedir.
Tarkiye’de 126,419 ha olan celtik ekim alani son 10 yil icerisinde %28.5’lik bir artis gostermesine karsin
verim degerlerinde son yillarda azalma egilimi gézlemlenmektedir (FAOSTAT, 2019). Ekim alanlarinin artis
gOstermesine ragmen 0Ozellikle iklim kosullarinin son yillarda toprak hazirligi icin uygun olmayisi, hastalik
etmenlerinin yayginhgi, yabanci ot sorunu ve ekim zamanindaki gecikmeler geltik tarimini olumsuz yénde
etkilemektedir. Celtik tariminda kaliteli tohumluk kullanimi kirmizi piring oranini azaltmakla birlikte verim ve
piring randimaninin artmasini saglayan 6nemli ilkelerinden birisidir. Ancak ulkemizde sertifikali cgeltik
tohumluk Uretimi 9,952 ton olup, tohumluk kullanimi orani %39 dizeyindedir. Sertifikali tohum kullanimi
istenilen miktarin altinda olmasi nedeniyle kalite ve hastalik yéninden olumsuz sonuglara sebep olmakta ve
verimi distrmektedir (Surek, 2002; TUIK, 2019). Celtik yetistiriciliginin diger kltir bitkilerinden farkli olarak
su dolu tavalar igerisinde yapilmasi, ekimden itibaren abiyotik stres kosullarini da beraberinde getirmektedir.
Stres kosullarinda, iyi bir tohum ve fide ¢ikisinin saglanabilmesi i¢in ¢cimlenme hizi yeterli, ylksek ¢ikis gucu
(vigor) 6zelligine sahip tohumluklarin ekilmesi gerekmektedir (IRRI, 2013).

Kaliteli tohumluk kullanimi yliksek verim elde etmenin en 6énemli sartlarindan biri oldugu bilinen bir
gercektir. Tohumlukta kimlik 6zellikleri ve hijyenin yani sira tarla ¢ikis orani gibi performans 6zelliklerinin
de iyi olmasi gerekmektedir (Duman ve Gokgol, 2017). Diger yandan tohum yaslanmasi ile gimlenme
glicii ve hizi azalmakta, anormal fide gelisimi artmaktadir (ilbi ve Eser, 2004, Wang et al. 2010).
Tohumlarin tarla kosullarinda gosterecekleri saglikh  bitki olusturma performanslari  seklinde
tanimlanabilen “tohum guclU” ayni zamanda tohumun depolama performansi hakkinda da bilgi
vermektedir. Tohum vigoru testleri ile bozulma ve yaglanma farkhliklari sonucu tohumlarin ¢ok degisik
stres faktorlerinin toplam etkilerini asabilme ve bitki olusturabilme glcu test edilebilmektedir (Eser vd.
2005; Kenanoglu ve Dinler, 2018). Tohumlarda yaslanma sirasindaki hiicre membranindaki degisimler,
yaglardaki degisim ve lipid peroksidasyonu, protein ve enzimlerdeki degisimler, DNA’daki degisim ve
kromozom anormallikleri, karbonhidrat, hormon ve ugucu bilesiklerdeki degisimler meydana gelmektedir.
Lipid peroksidasyonu ise en ¢ok Uzerinde durulan konu olup oksijen varliginda yagd asidi hidrokarbon
zincirinin yiksek oranda serbest radikalli ortamlar olusturarak okside olmasi sonucu meydana gelmekte
ve bu durum tohum canliidinin azalmasina neden olmaktadir (Arin vd., 2019). Tohumlarin depolanmasi
esnasinda yaglanmaya bagl olarak meydana gelen degisimler; tohum kabugu ve embriyoda renk
degisimi, radisil ¢ikisi ve c¢imlenme oranlarinda degisim, c¢imlenme kapasitesinin azalmasi, stres
kosullarinda ¢imlenme kapasitesi ve hizinin azalmasi (vigorun dismesi) ve anormal bitki olusumlarinda
artis meydana gelmektedir (ilbi ve Geren, 2005). Biyokimyasal bozulmalar veya fiziksel pargalanma yolu
ile belirlenen hicre membranlarinin saglamhgdi tohum vigorunda ortaya ¢ikan farkhliklarin temel sebebi
olmakta ve indirek olarak iletkenlik testi, elektrolitlerin hiicre disina sizmasi ile Olglimektedir. Hlcre
membranlarinin saglamligini yitirmesi ve elektrolitlerin sizmasi tohum bozulmasinin ilk semptomlaridir.
Bu sebeple, elektriksel iletkenlik testi (EC), yiksek ve disik vigora sahip tohumlarin bozulmalarini en
erken safhalarda belirleyen, en 6énemli ve etkili vigor testidir (McDonald, 1999). Celtik yetistiriciliginde
tohumlar depolarda 6 ay ile 1 yil arasinda tutulabilmektedir. Bu tohumlarin g¢imlenme testleri
gerceklestiriise de sonuglar en uygun (optimum) cimlenme kosullarina gére oldugundan elde edilen
veriler tarla ¢ikis oranlarindan daha yuksek olmaktadir. Celtikte, tohum vigorunun degerlendiriimesinde
hizlandirilmis yaslanma testi uygulanmaktadir. Tohum test laboratuvarlarinda vigor testi olarak kullanilan
hizlandirilmis yaslanma test kosullari; 42 °C/72 s, 45 °C/96 s, 41 °C/72 s ve 41 °C/84 s kullaniimaktadir
(Chhetri, 2009). Hizlandiriimis yaslanma testi tohumlarin depolanma sireleri ve tarla gikis performanslari
hakkinda énemli bilgi vermektedir. Bu test ile tohumlar belirli bir sirede yiiksek sicaklik (40-45 °C) ve
yuksek nispi nemin (%100) oldugu ortamda bekletiimektedir. Bu slire sonunda yaslanmaya maruz
birakilan tohumlar gimlenme testine tabi tutularak yiksek vigor 6zelliginde olan tohumlarda ylksek
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cimlenme degerleri elde edilmektedir (Marcos-Filho, 2015). Celtikte su ana kadar uygun vigor testi
belirleme konusunda birgok calisma yapilmasina ragmen ginimizde celtik icin onerilebilecek uygun
vigor testi ve hizlandiriimis yaslanma test kosulu belirlenmemistir. Ozellikle farkli bélgelerden temin edilen
celtik tohum lotlarinin vigor testlerine tabi tutularak Turkiye icin uygun test ve kosullarinin belirlenmesi
amaciyla yapilan bu galisma; genel olarak yapilan arastirmalarda énerilen hizlandiriimis yaslanma testi
kosullarinin tlkemizde ekimi yapilan geltik ¢esitlerine ait tohum lotlarina uygulanmis ve geltik tohumlari
icin Oneri dizeyinde olan vigor testlerinin tarla c¢ikis testleri ile korelasyonlarina bakilarak test
protokollerinin belirlenmesi amaglanmistir. Yapilan bu c¢alisma ile Turkiye'’de yaygin olarak kullanilan
celtik gesitlerinin uygun vigor testi kosullarinin belirlenmesi ve bu sayede tohumluk kalitesi ile verim ve
Uretimin arttirilmasi hedeflenmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Ege Universitesi Tohum Teknolojisi Uygulama ve Aragtirma Merkezi (TOTEM) ve Ege Universitesi
Ziraat Fakultesi Tarla Bitkileri B6limu geltik deneme havuzlarinda yuritilen ¢alismada; Osmancik, Baldo,
Kiziltan, Beser, Gala, Cakmak, Duragan, Edirne, Koral, Génen, Pasali, Efe, Hamzadere ve Halilbey celtik
cesitleri kullaniimistir (Cizelge 1).

Cizelge 1. Tohumluk partilerine ait gesit ve lokasyon bilgileri

Table 1. Variety and location information of seed lots

Lot No Cesit Lokasyon LotNo  Cesit Lokasyon
1 Osmancik Karacabey 20 Baldo Gobnen (4)
2 Osmancik Gonen (1)+ 21 Gala Gobnen (3)
3 Osmancik Kesan 22 Osmancik Gonen (3)
4 Baldo Gonen (1) 23 Osmancik Gonen (4)
5 Osmancik ipsala (1) 24 Efe Goénen
6 Kiziltan Gonen 25 Osmancik Gonen (5)
7 Beser Gonen 26 Osmancik Gobnen (6)
8 Gala Gonen (1) 27 Baldo Gobnen (5)
9 Cakmak Edirne 28 Osmancik Gonen (7)
10 Duragan Gonen 29 Hamzadere Edirne
11 Osmancik  Génen (2) 30 Osmancik ipsala (2)
12 Cakmak Edirne (2) 31 Edirne Gobnen (2)
13 Baldo Gonen (2) 32 Gala Gonen (4)
14 Osmancik Edirne 33 Edirne Gobnen (3)
15 Baldo Gonen (3) 34 Halilbey Gonen
16 Edirne Gonen (1) 35 Gobnen Edirne
17 Gala Gonen (2) 36 Osmancik Gobnen (8)
18 Koral Antalya 37 Gala Gonen (5)
19 Pasali Edirne 38 Edirne Gonen (4)

+: Ayni gesit, ayni lokasyondan farkl ¢iftgi ve tohumluk firmalarindan temin edilmistir.

Cesitlere ait tohum partileri 6 farkli lokasyondan farkli ¢iftci ve tohumluk firmalarindan temin
edilmigtir. Toplamda 38 adet tohum lotu kullanilarak iyi ¢cimlenme 6zelli§i gésteren tohumluklarin yaninda
cimlenme 6zelligi dusuk olan tohumluklarda temin edilmistir.

Laboratuvar tohum test ¢aligmalari

Celtik tohumlarina ait gimlenme ve vigor testleri Ege Universitesi Tohum Teknolojisi Uygulama ve
Arastirma Merkezi (TOTEM) alt yapisi kullanilarak yaratiimuastar.
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Her bir tohum lotuna ait tohumlar gimlendirme ve vigor testlerinden énce 5 g érnek 130 °C’de 1 saat
sure ile tohum nemi belirlendikten sonra istenen nemdeki tohum agirhdi hesaplanarak tohumlarin nem
icerigi %14 olacak sekilde ayarlanmistir. Calismada kullanilan 38 adet tohum lotunda ISTA (2014)
kurallarinda belirtildigi Uzere standart ¢imlendirme testi ¢cimlendirme kagidinda bohga usuli yontemde 4
tekerrurlt olacak sekilde 50°ser adet ve embriyo kisimlari yukari gelecek sekilde dizilmistir. Celtik tohumlar
standart ¢imlendirme testi iklim odasinda optimum 25 °C sicaklikta, %50 nem ve aydinlik ortamda 14 gln
sure ile yuratalmuastir. Yapilan galismada 6zellikle gimlenme degeri disik olan tohumlara da yer verilerek
tohum vigor testleri agisindan uygun varyasyonun yakalanmasi da amaclanmistir. Elektriksel iletkenlik (EC)
testi 6ncesi kullanilacak materyallerde temizlik testi yapilmistir. Bu amagla; 250 ml saf su (saf su iletkenlik
testi 5uS/cm’den dusuk) erlenmayer icerisine konulduktan sonra 20 °C’de 24 saat sure sonunda
konduiktivimetre ile iletkenlik degerleri 6lgtiimustir. Her bir tohum lotunda 4 tekerrir kullanilarak 50’ser adet
tohum tartiip, tartim sonrasi tohumlar 20 °C’'de bekleyen iginde saf su bulunan (250 ml) beherlere
konularak, 24 saat sonunda kaplar igerisinde bulunan saf su kondiiktivimetre cihazi ile dlgiimleri yapilarak,
ortalama kontrol iletkenlik dederi ile her kaptaki tohum agirliklari kullanilarak tohumlarin elektriksel iletkenlik
degerleri hesaplanmistir (ISTA, 1995). ISTA tarafindan belirlenen 20 °C 24 saat siiresine ek olarak
¢alismada ayrica 48 ve 72 saat sureleri de deneme desenine dahil edilmistir (ISTA, 1995). Hizlandiriimis
yaslanma (HYT) testinde ise geltik tohum lotlarina ait 4 tekerrtrli olacak sekilde 200 adet tohum tel ag
sepetlerin (8 cm ¢ap ve 9 cm uzunlugunda 3.5 cm’lik bacaklara sahip) icine yerlestiriimistir. 40 ml saf su
(dezenfekte edilmis) plastik kutulara eklenmistir. Tohumlar hizlandiriimis yaslanma kabini igerisinde 6nceki
calismalar dikkate alinarak belirlenen sartlar altinda 10 adet hizlandirnimis yaslanma kosulunda (41, 42, 43,
44 ve 45 °C sicaklikta, 48 ve 72 saat) 48-72 saat ve 40-45 °C sicaklik araliklarinda ve hizlandiriimis
yaslanma kabininde %100 ortalama nemli kosullarda maruz birakiimigtir (Chhetri, 2009, ISTA, 1995).
Yaglandirma uygulamalarinin ardindan tohumlar standart ¢imlenme alinarak her bir tohum lotunun vigoru
hakkinda % deger elde edilmistir.

Tarla cikis testi

Calismada kullanilan tim vigor testlerin tarla kosullarinda performanslarini da belirlemek amaciyla
celtik tohum lotlarina tarla ¢ikis testi de uygulanmistir. Bu amagla; tim tohum lotlari Ege Universitesi Ziraat
Fakiltesi Tarla Bitkileri Boliminde yer alan cgeltik yetistirme havuzunda, her bir siraya 15 adet tohum
gelecek sekilde 4 tekerrlrll olacak sekilde ekim iglemi yapilmistir. Havuz icerisinde ekimden sonra stirekli
su miktari kontrol edilerek gollenmesi saglanmistir. Tarla gikis testi icin 14 giin boyunca her bir lot igin fide
(Zadoks 13) sayimi yapilmis ve bu slre sonunda her bir lot icin % olarak tarla ¢ikis deg@erleri elde edilmistir.

istatistiksel degerlendirme

Calismada elde edilen verilerin istatistik degerlendirmesi igcin SPSS 19 paket programi kullanilarak
tesaduf parselleri deneme desenine uygun olacak sekilde ANOVA testi uygulanmis ve farkliliklarin
gruplandirmasi ise DUNCAN coklu karsilastirma testi ile yapilmistir. incelenen tim test ydntemleri
arasinda korelasyon analizleri de yapilarak hangi vigor testi ve kosulunun tarla c¢ikis testi ile uyumlu
oldugu analiz edilmistir.

ARASTIRMA SONUCLARI ve TARTISMA
Standart cimlenme orani (%)

Tohumluk kalite kontrollerinde yaygin kullanilan standart ¢imlendirme testi, optimum tarla
kosullarindaki ¢ikisin tahmin edilmesi amaciyla uygulanmaktadir. Tohumlarin canliliklarinin ekim éncesi
bilinmesi tarla ¢ikigi ve ekim sikhidi agisindan biyik 6nem arz etmektedir (Akbudak ve Basay, 2009). Her
bir tohum lotunun gimlenme orani ortalamasi dikkate alinarak yapilan varyans analiz sonuglarinda tohum
lotlari arasinda istatistiksel anlamda 6nemli fark oldugu (p<0.01) belirlenmistir. Toplam 38 lot igerisinden
25 adet tohum lotunun gimlenme degeri %85 ve Uzeri bulunarak yiksek g¢imlenme degerine sahip
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olduklari belirlenmistir. En yiuksek ¢imlenme orani %99.0 degeri ile 38. tohum lotunda ede edilirken, en
dusik cimlenme orani %12.1 ile 20. tohum lotunda bulunmustur (Cizelge 2). Genel olarak celtik
tohumlarinin standart ¢imlenme orani degerleri tarla ¢ikis testine oranla daha yuiksek oldugu
bulunmustur. Bu nedenle optimum kosullarda yapilan ¢imlendirme testinin tohumlarin tarla
performanslarini net olarak yansitamadigi bu yuzden vigor testlerinin de tohum kalitesi ydninden mutlaka
degerlendirilmesi gerekmektedir (Basak, 2006).

Cizelge 2. Celtik tohum lotlarina ait standart gcimlenme ve elektriksel iletkenlik degerleri

Table 2. Standard germination and electrical conductivity test mean values of rice seed lots

Standart Cimlenme Orani (%) Elektriksel Iletkenlik Degeri (uS cm™ g™)
Lot No |Ortalama | Lot No |Ortalama | Lot No |Ortalama | Lot No | Ortalama
1 86.0 f-i 20 1210 1 5.33cd 20 |3.41pqg
2 74.5 kim 21 96.0 abc 2 3.40 pg 21 4.31 jkl
3 92.7 a-e 22 82.5 hij 3 291r 22 4.26 Kk
4 82.5 hij 23 69.0 m 4 4.93 efg 23 2.62s
5 92.5 a-f 24 92.8 a-e 5 3.43 pg 24 3.53 opq
6 81.0 ijk 25 | 84.1g 6 2.90r 25 |5.23de
7 96.0 abc 26 84.0 g 7 4.39 ijk 26 3.41 pg
8 95.5 abc 27 |925af 8 3.73no 27 |6.22a
9 88.5 d-h 28 | 95.7 abc 9 3.63 nop 28 |5.32cd
10 |94.5ad 29 |95.0a-d 10 |4.08Im 29 | 4.54 hij
11 |94.5ad 30 | 82.5 hij 11 |570b 30 |4.92fg
12 94.5 a-d 31 96.7 ab 12 3.83mn 31 5.61 bc
13 94.7 a-d 32 95.7 abc 13 4.80 gh 32 2.72rs
14 70.7m 33 97.8 ab 14 4.53 ij 33 451 ijk
15 92.0 b-f 34 87.5 e-i 15 4.34 jk 34 4.60 hi
16 98.5 ab 35 94.7 a-d 16 3.61 nop 35 6.33 a
17 |55.7n 36 |96.7ab 17 |331q 36 |3.32¢q
18 | 78.5jkl 37 |89.8cg 18 | 4.52ij 37 |3.47pq
19 74.21m 38 99.0a 19 5.11 def 38 4.25kl
Ortalama: %86.3, HKO: 8.19** Ortalama: 4.2 uS cm™ g™, HKO: 0.43**
*:0.05, **: 0.01 diizeyinde 6nemli; HKO: Hata kareler ortalamasi

Elektriksel iletkenlik testi (EC)

Tohumlarda yaslanma esnasinda canlilikta meydana gelen azalma ile ters orantili olarak hucre
zarlarinin bozulma orani artarak hucre zarlari segici gegirgenlik 6zelligini kaybederek zamanla daha ¢ok
zarar goérmekte ve sitoplazmadan disari sizan maddelerin (sekerler, amino asitler, iyonlar, vs.)
miktarlarinda da artiglar meydana gelmektedir. Bu prensibe dayali olarak, EC testi daha ¢ok bezelye,
fasulye ve soya tohumlari i¢in kullanilsa da diger birgok tlrin tohumlarinda canlilik hakkinda bilgi
verebilmektedir (Sivritepe, 2011). Tohumdan suya gecgen iyon ve 6zellikle K iyonlarinin yarattigi elektrik
akimini dlgmeye dayali olan EC testi, hicrelerde membran sistemlerindeki butinligun bozulmasindan
dolayl tohumdan suya gegen iyon miktar arttikga, ¢ézeltideki elektrik iletkenligi de artmaktadir (Eser ve
ilbi, 2019). EC test sonucu <25 uS cm-1 g-1 ise vigoru yiiksek uygun olmayan gevre kosullarinda ekimi
yaplilabilecek tohumluk, >43 uS cm-1 g-1 ise ekim igin uygun olmayan tohumluk sinifindadir (ISTA, 1995).

Bu calismada incelenen cgeltik tohum lotlari 24 saat sure sonunda elde edilen ortalama degerler
Cizelge 2’de verilmigtir. Calismada 24 ve 48 saat sonunda tohumlarin iletkenlik degerleri 25 pS cm-1 g-1
degerinin oldukga altinda elde edilmistir. Celtikte iletkenlik testi icin tohumlar tekrar 6lgim igin 72 saat
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inkUbatore konuldugunda ise tohumlarda gimlenme gorialmustir. Her bir tohum lotunun ortalamasi dikkate
alinarak yapilan varyans analiz sonuglarinda tohum lotlari arasinda 0.01 dlzeyinde istatistiksel anlamda
onemli fark ortaya cikmistir. Ancak elde edilen degerler incelendiginde c¢imlenme degeri disiik olan
tohumlarinda EC degerinin dusik yani vigor degerinin yiksek oldugu bulunmustur. Bu nedenle yapilan
calismada celtik tohumlari icin iletkenlik testinin vigor testi olarak kullaniimasinin uygun olmadigi
bulunmustur.

Onceki yapilan arastirmalarda da benzer sonuglar elde edilerek; bezelyede tarla c¢ikigi ile tohum
kalitesi arasindaki korelasyonu incelendiginde ve su stresi (r=0.78"*), kontrolli bozulma (r=0.91**) ve
laboratuvar toprak cikisi (r=0.94**) testlerinin tarla ¢ikigini tahminlemede iyi oldugunu fakat elektriksel
iletkenlik (r=0.51) testinin basarisiz oldudu belirlenmistir (Chhetri, 2009). Farkli vigor test yontemlerinin
karsilastinldigr calismada ¢eltik tohumlarinda yapilan EC testi sonuglarinin 57-84 uS cm-1 g-1 degerleri
arasinda oldugu ve tohum lotlari arasinda gok fazla varyasyon olmadigi sonucuna ulagilmistir. incelenen
vigor testleri icerisinde en uygun olarak soduk ve hizlandiriimis yaslanma testlerinin uygun oldugu ifade
edilmistir (Patin ve Gutormson, 2015).

Hizlandirilmig yaglanma testi (HYT) 41 °C, 48 ve 72 saat kosulu

Delouche ve Baskin (1973) hizlandiriimis yaslanma prosedirini tohum depolanabilirligini 6lgmek
ve vigoru degerlendirmek Uzere gelistirmistir. Bu testin temelinde daha ylksek vigora sahip tohumlarin
yuksek nem ve sicaklik kosullarini daha iyi tolere edebilmektedirler.

Cizelge 3. Hizlandirilmis yaslanma 41 °C, 48 ve 72 saat test kosulu ortalama degerleri (%)

Table 3. Accelerated aging test mean values of 41 °C, 48 ve 72 hour condition (%)

HYT 41 °C 48 saat (%) HYT 41 °C 72 saat (%)

Lot No Ortalama Lot No | Ortalama Lot No | Ortalama Lot No | Ortalama
1 2659 20 0.00i 1 18,5h 20 0,00i
2 0.00i 21 85.5 ab 2 0,00i 21 83,0 a-d
3 83.5 abc 22 0.00i 3 86,5 ab 22 0,00i
4 29.5¢ 23 0.00i 4 22,0h 23 0,00i
5 75.0 cd 24 0.00i 5 72,5 def 24 0,00i
6 0.00i 25 16.0 h 6 0,00i 25 7,00i
7 255¢g 26 2.00i 7 25,0 h 26 3,50i
8 6.00i 27 53.5 ef 8 6,00i 27 63,5 f
9 2.00i 28 83.0 abc 9 0.00i 28 84.0 abc
10 26.59g 29 3.50i 10 225h 29 3.50i
11 85.5 ab 30 7.00i 11 75.5 b-e 30 6.00i
12 53.0 ef 31 69.0d 12 51.7¢9g 31 80.2 a-d
13 59.0 e 32 78.5 bc 13 66.0 ef 32 83.5 a-d
14 2.00i 33 925a 14 2.00i 33 86.0 abc
15 84.0 abc 34 76.0 bed 15 75.0 cde 34 83.5a-d
16 915a 35 75.0 cd 16 915a 35 75.5 b-e
17 0.00i 36 84.0 abc 17 0.00i 36 81.5 a-d
18 52.0 ef 37 45.0 f 18 28.5h 37 415¢g
19 0.00i 38 91.0a 19 0.00i 38 915a

Ortalama: %41.3, HKO: 13.15** Ortalama: %39.9, HKO: 19.52**

Galismada hizlandirimis yaslanma test kosullarindan biri olan 41 °C 48 ve 72 saat sure vigor testi
sonuglari Cizelge 3’te verilmistir. Her bir tohum lotuna ait degerler dikkate alindiginda varyans analiz
sonuglarina goére 0.01 diizeyinde istatistiksel anlamda 6énemli farkhliklar oldugu belirlenmistir. Her iki test
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kosulunda bazi tohum lotlarina ait degerde herhangi bir cimlenme aktivitesi gérilmezken 16, 33, 38 ve 21
numarall tohum lotlarinda oldukg¢a ylksek degerler elde edilmistir. Tohum glcuinin degismesine bagl
olarak tarla ¢ikis degerlerinin de arttigi ve azaldigi goériimektedir. Ancak elde edilen deder ve korelasyon
analizleri incelendiginde 41 °C 48 ve 72 saat HYT vigor test kosullarinin tarla ¢ikis degerlerini
yansitmadigi gorulmustir (Cizelge 9). Rodo ve Filho (2003)nun sogan tohumlari igin hizlandiriimis
yaslanma testinin 41°C/48 ve 72 saat test kosullarinin vigor testi olarak en uygun test yontemi oldugunu
belirtmislerdir. Ancak ¢alismamizda bu test kosullarinin geltik igin uygun olmadigi anlasiimigstir.

Hizlandirilmig yaglanma testi (HYT) 42 °C, 48 ve 72 saat kosulu

Hizlandirlimis yaslanma testi 42 °C, 48 ve 72 saat kosuluna ait ortalama degerler Cizelge 4’te
verilmistir. Her iki test kosulunda tohum lotlarina ait degerler dikkate alindiinda varyans analiz
sonuglarina goére 0.01 duzeyinde istatistiksel anlamda énemli oldugu saptanmistir.

Cizelge 4. Hizlandinimig yaslanma 42 °C, 48 ve 72 saat test kosulu ortalama degerleri (%)

Table 4. Accelerated aging test mean values of 42 °C, 48 ve 72 hour condition (%)

HYT 42 °C 48 saat (%) HYT 42 °C 72 saat (%)

Lot No | Ortalama Lot No Ortalama Lot No Ortalama Lot No Ortalama
1 3.75Imn 20 0.00 n 1 2.50 no 20 0.000
2 0.00 n 21 43.7 ab 2 0.00 o 21 39.5 bed
3 41.7 abc 22 0.00 n 3 40.7 abc 22 0.00 o
4 5.50 kim 23 0.00 n 4 5.25 mn 23 0.00 0
5 37.7 cde 24 0.00 n 5 35.5 cde 24 0.000
6 0.00 n 25 6.25 ki 6 0.00 0 25 2.50 no
7 9.00 jk 26 1.00 mn 7 12.7 jk 26 0.00 o
8 2.50 Imn 27 14.5 hi 8 1.00 no 27 15.2 jk
9 1.00 mn 28 40.5 a-d 9 0.00 0 28 39.7 bed
10 11.7 jj 29 3.50 Imn 10 12.2 kl 29 1.50 no
11 41.2 a-d 30 2.33Imn 11 39.7 a-d 30 1.33no
12 19.5¢g 31 37.0 cde 12 23.0 hi 31 33.2 f
13 27.0f 32 33.2e 13 29.5 fg 32 37.2 cde
14 0.00n 33 37.5 cde 14 0.000 33 44.2 ab
15 39.5 bed 34 44.5 ab 15 35.0 def 34 35.2 cde
16 46.0 a 35 34.2e 16 47.0a 35 35.2 cde
17 0.00 n 36 36.2 de 17 0.00 0 36 27.0gh
18 17.2 gh 37 17.2 gh 18 17.7 jj 37 9.75Im
19 0.00n 38 455 a 19 0.00 0 38 45.2 ab

Ortalama: %18.4, HKO: 4.13** Ortalama: %17.5, HKO: 19.52**

Elde edilen vigor test sonuclarina goére; her iki test kosulunda cgeltik tohumlarinda tohum gucu
degerlerinin azaldigi anlasiimaktadir. 42 °C 48 saat test kosulu slresi 72 saate c¢iktiginda ortalama
degerler dikkate alindiginda tohum lotlarinin vigor degerlerinde genel bir azalma da gézlemlenmektedir.
Bazi tohum lotlarina ait ¢cimlenme aktivitesi gérilmezken genel olarak tohum lotlarinda vigor degerlerinin
onceki test kosullarina oranla distigli anlasiimaktadir. Elde edilen degerler tarla c¢ikis testi ile
kiyaslandiginda degerlerin genel olarak disuk kaldigi ve tarla ¢ikis degerlerini yansitmadigi gorulmastar

(Cizelge 9).
Hizlandirilmig yaslanma testi (HYT) 43 °C, 48 ve 72 saat kosulu

38 adet celtik tohum lotu igin 43 °C 48 ve 72 saat kosullarinda uygulanan yaslanma testi icin elde
edilen ortalama degerler Cizelge 5'te belirtiimistir. saptanmistir. Elde edilen varyans analiz sonuglarina
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gére celtik tohum lotlarinin vigor sonuglari arasinda her iki yaglanma kosulunda 0.01 dizeyinde énemli
farklihklar meydana gelmistir. Bazi tohum lotlarina ait sonuglarda disiik vigordan dolayi herhangi bir
cimlenme aktivitesi gériilmezken genel olarak tohum lotlarinin vigor degerlerinin 42 °C test kosuluna gore
artig gosterdigi anlasiimaktadir. Ozellikle 1, 3, 11, 15, 21, 28, 34 ve 36 no'lu tohum lotlarindaki 41 °C
kosullarindaki vigor degerlerine yakin degerler elde edilmistir. Ancak tarla ¢ikis testi ile kiyaslandijinda
43 °C 48 saat kosulunda bir¢cok tohum lotunda vigor degerlerinin yiksek kaldigi gortlmektedir. 43 °C 48
saat test kosuluna oranla 72 saat vyaslandirlan tohum lotlarinda vigor degerlerinin azaldigi
anlasiimaktadir. 48 saat test kosulunda 6zellikle lot 11 (%85.0), lot 15 (%81.5) ve lot 16 (%91.0) ve lot 21
(%89.0) yiksek vigor degerlerine sahip olurken, 72 saat sire sonunda bu tohum Iotlarina ait vigor
degerlerinde 6nemli diizeyde azalma tespit edilmistir.

Cizelge 5. Hizlandirilmis yaslanma 43 °C, 48 ve 72 saat test kosulu ortalama degerleri (%)

Table 5. Accelerated aging test mean values of 43 °C, 48 ve 72 hour condition (%)

HYT 43 °C 48 saat (%) HYT 43 °C 72 saat (%)

Lot No | Ortalama Lot No | Ortalama Lot No | Ortalama Lot No | Ortalama
1 20.0 Im 20 2.00 pg 1 5.00 ij 20 0.00 |
2 0.00r 21 89.0 ab 2 0.00j 21 62.0 b-e
3 86.5 abc 22 2.00 pg 3 84.0 ab 22 0.00 |
4 39.0i 23 30.0 jk 4 26.5 gh 23 0.00 ]
5 79.0 cd 24 6.50 op 5 72.0 a-d 24 0.00]j
6 0.00r 25 31.5] 6 0.00 25 25.5 ghi
7 47.0gh 26 3.00 pg 7 34.5 fg 26 2.00 ]
8 26.0 jki 27 12.0 no 8 12.5 hij 27 28.0gh
9 4.00 pg 28 86.0 abc 9 2.00] 28 85.0 ab
10 495 g 29 16.0 mn 10 26.5 gh 29 26.0 ghi
11 85.0 abc 30 22.01m 11 70.00 a-d 30 10.5 hijj
12 65.0 f 31 73.0 de 12 55.5 def 31 77.5 a-d
13 66.5 ef 32 41.0 hi 13 445 efg 32 74.5 a-d
14 2.00 pq 33 87.0 ab 14 0.00 33 88.0a
15 81.5 bc 34 2251 15 59.0 cde 34 78.5 abc
16 91.0a 35 62.0 f 16 84.0 ab 35 57.5 cde
17 0.00r 36 25.0kl 17 0.00]j 36 74.5 a-d
18 7.00 op 37 5.50 pq 18 8.50 hij 37 35.0 fg
19 2.00 pg 38 4.00 pq 19 0.00 ] 38 76.5 a-d

Ortalama: %36.0, HKO: 6.88** Ortalama: %36.4, HKO: 82.18**

Her iki test kosulunda vigor degerleri 42 °C test kosuluna gore artis gostermistir. 43 °C test
kosullarinda da tohum lotlarinin tarla ¢ikis performanslari incelendiginde bazi degerlerin yliksek oldugu
ancak tarla ¢ikis testine oranla daha disuk degerler elde edildigi ifade edilebilmektedir (Cizelge 8).

Hizlandirilmis yaslanma testi (HYT) 44 °C, 48 ve 72 saat kosulu

Her iki test kosulunda tohum lotlarina ait degerler dikkate alindiginda varyans analiz sonuglarina
gore 0.01 dlzeyinde istatistiksel anlamda 6nemli farkhliklar bulunmustur.
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Cizelge 6. Hizlandirilmis yaslanma 44 °C, 48 ve 72 saat test kosulu ortalama degerleri (%)

Table 6. Accelerated aging test mean values of 44 °C, 48 ve 72 hour condition (%)

HYT 44 °C 48 saat (%) HYT 44 °C 72 saat (%)

Lot No | Ortalama Lot No | Ortalama Lot No | Ortalama Lot No | Ortalama
1 67.2 fgh 20 0.00 n 1 46.1 no 20 0.00t
2 35.0 k 21 82.0 bed 2 215q 21 65.3 cde
3 82.0 bcd 22 56.0 j 3 61.5 e-h 22 47.1 mno
4 58.0 23 2.00n 4 4350 23 4.00 st
5 84.5 ab 24 64.0 hi 5 56.8 g-k 24 4350
6 2151 25 55.5] 6 345p 25 47.5 mno
7 81.5 bcd 26 28.0 kl 7 54.4 26 47.5 mno
8 80.5 bcd 27 72.5 efg 8 54.3 jkl 27 55.0 il
9 65.0 ghi 28 87.0 ab 9 43.00 28 55.8 h-l
10 85.0 ab 29 84.0 ab 10 62.0 d-g 29 66.8 b-e
11 92.0a 30 74.5 def 11 60.5 e-i 30 51.5k-n
12 83.5 abc 31 91.5a 12 53.0 j-m 31 63.8 def
13 79.5 b-e 32 76.0 cde 13 50.5 Imn 32 62.5 d-g
14 27.01 33 91.5a 14 151r 33 71.0 abc
15 83.5 abc 34 72.0 efg 15 64.0 c-f 34 74.0 ab
16 92.0a 35 79.5 b-e 16 58.2 f- 35 68.5 a-d
17 0.00 n 36 83.5 abc 17 8.00 s 36 73.9 ab
18 12.0m 37 81.5 bed 18 155r 37 64.6 cde
19 53.5] 38 79.5 b-e 19 18.5qr 38 77.0a

Ortalama: %64.3, HKO: 10.25** Ortalama: %48.9, HKO: 6.42**

Elde edilen degerler incelendiginde 41, 42 ve 43 °C HYT test kosullarina gdre en yuksek ortalama
degerler 44 °C 48 saat (%64.3) ve 72 saat (%48.9) test kosullarinda bulunmustur. 33 no'lu tohum lotu %
91,5 degeri ile en yuksek vigor degerine sahip iken 17, 18 20, 23 ve 26 no'lu tohum lotlari oldukga dusuk
vigor degerine sahip olmuslardir. 44 °C 72 saat test kosulunda tohum vigoru degerleri 44 °C 48 saat test
kosuluna oranla vigor de@erlerinde dusis gorulmustir (Cizelge 6).

Tohum lotlarinin 44 °C 48 saat HYT kosulu ile tarla ¢ikis testi kiyaslamasi yapildiginda; genel
olarak tarla ¢ikis deg@erlerinin tUzerinde deger elde edilmis ve tarla performansi iyi olmayan bazi tohum
lotlarinin de@erleri yiksek bulunarak tarla ¢ikis testi ile degerlerin uyusmadigi bulunmustur. 44 °C 72 saat
HYT test kosulu diger kosullara gore tarla gikis testine en yakin de@erleri vererek yiksek korelasyon
degerine sahip olmustur (Cizelge 9). Bu nedenle yapilan 10 adet HYT test kosulu igerisinde tarla ¢ikis
testine en yakin degerler alan 44 °C 72 saat test kosulu Ulkemiz geltik tohumlarinda vigor testi olarak
hizlandirilmis yaslanma testinin dnerilebilecedi anlasiimaktadir (Cizelge 8). Tayland celtik cesitlerinde
hizlandirilmis yaslanma testi optimizasyon ¢alismasinda; 42 °C 72/96/120 saat, 43 °C 72/96/120 saat ve
44 °C 72/96/120 saat kosullar test edilerek tarla performansi ile korelasyon sonuclarina bakilmistir.
Yapilan calismada da elde edilen ve 6nerilen HYT test kosulu ile ayni sonuglar elde edilerek tUlkemiz
celtik gesitleri icinde en uygun test yontemi ve kosulunun 44°C 72 saat oldugu anlasiimistir. Hizlandiriimis
yaslanma vigor testinin celtik tohumlarinda kullanilabilecedi ve ¢eltik tohumlarinda vigor testi olarak
kullanilabilecegi tavsiye edilmistir (Chhetri, 2009).

Hizlandirilmig yaglanma testi (HYT) 45 °C, 48 ve 72 saat kosulu

45 °C 48 ve 72 saat kosullarinda uygulanan yaslanma testi icin elde edilen ortalama degerler
Cizelge 7'de belirtiimistir. 45 °C test kosulunda her bir tohum lotuna ait degerler 0.01 dizeyinde
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istatistiksel anlamda 6nemli oranda deg@ismistir. 45 °C 48 saat test kosulunda tohum vigoru degerleri diger
test kosullari igerisinde en ylksek degere ulasarak ortalama olarak en yiksek degeri (%69.8) almistir. En
yuksek vigor degerini 33 no'lu lot %93,5 alirken 38 no'lu tohum lotu % 91.5 degeri ile onu takip etmistir.

Cizelge 7. Hizlandinimis yaglanma 45 °C, 48 ve 72 saat test kosulu ortalama degerleri (%)

Table 7. Accelerated aging test mean values of 45 °C, 48 ve 72 hour condition (%)

HYT 45 °C 48 saat (%) HYT 45 °C 72 saat (%)
Lot No | Ortalama Lot No | Ortalama Lot No | Ortalama Lot No | Ortalama
1 71.5 kim 20 1.33r 1 2.00 h 20 0.00 h
2 57.2n 21 87.0 a-f 2 0.00 h 21 19.5c-h
3 86.0 a-g 22 80.5 e-j 3 425 ad 22 0.00 h
4 315p 23 17.5q 4 10.5e-h 23 0.00 h
5 84.7 b-h 24 79.5 g 5 34.5 a-f 24 0.00 h
6 78.2 h-k 25 67.21m 6 0.00 h 25 2.00 h
7 92.0 ab 26 37.7 op 7 2.00 h 26 0.00 h
8 78.0 h-k 27 84.2 c-h 8 2.00 h 27 7.00 fgh
9 82.2 d-i 28 85.2 b-h 9 0.00 h 28 67.5a
10 87.2 a-e 29 87.7 a-e 10 4.50 gh 29 2.00 h
11 88.7 a-d 30 0.00r 11 49.0 abc 30 2.00 h
12 85.0 b-h 31 85.2 b-h 12 31.0b-g 31 16.0d-h
13 69.0 Im 32 89.7 abc 13 9.00 e-h 32 6.50 fgh
14 73.5 jki 33 935a 14 14.0 d-h 33 27.5 b-h
15 71.5 kim 34 76.2 ijk 15 4.66 gh 34 6.00 fgh
16 91.0 abc 35 88.5 a-d 16 37.0 a-e 35 3.00 gh
17 39.70 36 84.2 c-h 17 52.0 abc 36 7.50 e-h
18 4.50r 37 79.7 {4 18 0.00 h 37 0.00 h
19 65.7m 38 91.5 abc 19 0.00 h 38 55.5 ab
Ortalama: %69.8, HKO: 9.43** Ortalama: %13.5, HKO: 36.84**

Diger test kosullarinda oldugu gibi yiiksek ¢imlenme oranina sahip tohum lotlarinin vigor degerleri
de ylksek bulunmustur. 45 °C 48 saat HYT test kosulu tohumlarin yaslandiriimasi igin vigor test kosullari
icerisinde en yuksek sicaklik degeri olmasina ragmen degerler oldukc¢a yiksek bulunmus ve ¢imlenme
oranlarina yakin deger elde edilmistir. HYT kosullar icerisinde ortalama olarak en dusuk degere sahip
olan 45 °C 72 saat kosulu diger 42 °C 72 saat kosulundan bile genel anlamda daha disik degerler
vermistir (Cizelge 7). Tarla cikis testi ile kiyaslandiginda 45 °C 48 saat HYT kosulu tohumlarin
yaslandiriimasi igin yetersiz kalarak vigor deg@erlerinin oldukga ylksek deger almasini saglamistir.

Tarla ¢ikis testi ve korelasyonlar

Yapilan calismada kullanilan tohum vigor ve canlilik testlerinin karsilastirilmasinin yapilmasi,
incelenen vigor testlerinin tarla ¢ikisi ile korelasyonlarinin saptanmasi amaciyla yapilan tarla ¢ikis testi
varyans analiz sonuglari incelendiginde tohum partileri arasinda 0.01 duzeyinde istatistiksel anlamda
onemli farkhliklar meydana gelmistir. Tarla cikis testinde tohum partileri arasinda buaylk farkhliklar
meydana gelerek bazi tohum lotlarinin tarla ¢ikis performanslari dusuk kalmistir. Tarla ¢ikis testi
sonuclarina bakildiginda yapilan hizlandinimis yaslanma testlerinde yuksek deger alan 38 no'lu hat
%78.5 degeri ile en ylksek ¢ikis degerine sahip olmustur (Cizelge 8).
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Cizelge 8. Tarla ¢ikis testi ortalama degerleri (%)

Table 8. Field seedling emergence test mean values (%)

Tarla Cikis Testi (%) 14. gin

Lot No | Ortalama Lot No | Ortalama Lot No Ortalama
1 46.6 nop 14 17.3r 27 54.2 jki
2 21.7r 15 65.7 d-g 28 56.1 ijk
3 61.4 f-i 16 58.4 hij 29 67.8 cde
4 4390p 17 9.85s 30 51.6 k-n
5 56.4 ijk 18 10.8 s 31 65.3 d-g
6 34.2q 19 18.4r 32 63.5 e-h
7 53.5j-m 20 0.00t 33 71.1 bed
8 53.4 j-m 21 66.4 def 34 74.2 abc
9 442 p 22 47.1 nop 35 68.9 b-e
10 63.9 e-h 23 6.24's 36 74.9 ab
11 59.5 g-j 24 44.6 op 37 66.0 def
12 51.8 k-n 25 47.7 m-p 38 78.5a
13 50.7 k-0 26 48.5 I-p Ortalama: 49.3, HKO: 12.64**

Tohumluk kullaniminda sadece ¢imlenme oraninin dikkate alinmasi ¢imlenme igin uygun olmayan
kosullar meydana geldiginde zarara yol acabilmektedir. Ornek olarak; genelde en yiiksek degeri veren
tohum lotu dikkate alindiginda 38 no'lu tohum lotunun ¢imlenme degeri %99 iken tarla ¢ikis degeri
%78.5'e kadar dusmektedir. Bu nedenle dzellikle celtik yetistiriciliginde ¢imlenme oraninin yani sira vigor
testlerinin de yapilmasi blyik énem tasimaktadir. Cimlenme orani degerleri ile tarla ¢ikis testi arasinda
onemli dizeyde korelasyon tespit edilerek gimlenme degeri yiksek olan tohumlarin tarla kosullarinda da
yuksek cikis degerine sahip oldugu anlagiimaktadir. Hizlandiriimis yaslanma testi ile diger test
sonuglarinin korelasyonlari incelendiginde genel anlamda hem ¢imlenme orani hem de tarla ¢ikis degeri
ile pozitif ve olumlu korelasyon bulunmustur (Cizelge 9).

Cizelge 9. Tohum test yontemlerinin korelasyon analizi sonuglari

Table 9. Correlation results of seed testing methods

EC HYT  [HYT  [HYT  [HYT  [HYT  [HYT  [HYT _ [HYT _ [HYT  |[HYT10 |TC
1 2 3 4 5 6 7 8 9

Cim. 0.231] 0536] 0537] 0512 0514] 0499] 0553 0798 0.796] 0699 0.321] 0.788
*% *% *% *% *% *% *% *% *% *% *% *%

EC 1 0213 0204 0163 0.164] 0227 0.147] 0347 0252 0133 0099 0235
HYT - | 0981 0971 00970 0749 0925 0640] 0675 0467] 0637 0.661
1 *% *% *% *% *% *% *% * *% *%
HYT - - - 0970] 0967 0736 0936 0654] 0693 0506] 0634] 0.682
2 *% *% *% *% *% *% *% *% *%
HYT - - - - 0977 0750 0.936] 0628] 0672] 0483 0658 0.663
3 *% *% *% *% *% *% *% *%
HYT - - - - - 0783 0931 0671] 0540 0440 0585 0.529
4 *% *% *% *% *% *% *%
HYT - - - - - I 0773] 0671] 0540 0440 0585 0529
5 *% *% *% *% *% *%
HYT - - - - - . 0705 0.727] 0541] 0670 0.717
6 *% *% *% *% *%
HYT - - - - - : : | 0886 0.716] 0415 0876
7 *% *% *% *%
HYT - - - - - : : : | 0682 0356 0984
8 *% *% *%
HYT - - - - - . . . . - 0354 0686
9 *% *%
HYT - - - - - . . . . . 1 0340
lo *%

Cim.: Cimlenme orani, EC: Elektriksel iletkenlik testi, HYT1: 41 °C /48 saat, HYT2: 41 °C /72 saat, HYT3: 42 °C /48 saat, HYT4: 42
°C /72 saat, HYT5: 43 °C /48 saat, HYT6: 43 °C /72 saat, HYT7: 44 °C /48 saat, HYT8: 44 °C /72 saat, HYT9: 45 °C /48 saat,
HYT10: 45 °C /72 saat, TC: Tarla ¢ikis testi
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incelenen tohum lotlarinda gimlenme orani zayif olanlarin hizlandiriimis yaslanma test sonuglarinin
da disik deger almasi canliigi zayif olan tohumlarin yaslanma ile vigor de@erlerinin diismesi bu vigor
testinin kullanilabilirligini géstermektedir. Tayland celtik ¢esitlerinde de 6nerilen HYT 44 °C 72 saat test
kosulunun yaptigimiz ¢alismada da tarla ¢ikis testi ile gostermis oldugu yiksek diizeyde korelasyon
(r=0.984**) degeri nedeniyle laboratuvar kosullarinda vigor testi ile ¢eltik tohumlarinin tohum gici
degerleri hakkinda énemli bilgi edinebilecegi anlagiimigtir (Chhetri, 2009).

SONUGC

Turkiye'de celtik yetistiriciliinde serpme ekim ydnteminin uygulanmasi, sertifikali tohumluk
kullaniminin yeterli dizeyde olmamasi, su dolu tavalara ekim yapilmasi (su sicakligi) ayrica iklim
kosullari nedeniyle uygun zamanda ekim yapilamamasi c¢eltik tohumunun ¢imlenme esnasinda birgok
stres faktoriiniin etkisi altinda kalmasina neden olmaktadir bu yiizden tohum vigor degerlerinin bilinmesi
optimum c¢ikis agisindan bilylk 6nem arz etmektedir. Cimlenme oraninin yani sira tohumlarin vigor
degerlerinin bilinmesi ¢imlenme ve c¢ikis nedeniyle yasanacak sorunlari azaltacaktir. Ayrica celtik
tohumlugu satisi yapan firmalarin pazarlama stratejilerini belirlemesi, depolama sartlari nedeniyle
canllikta yasanabilecek sorunlarin 6n gorulerek kaliteli tohumluklari piyasaya surmeleri ile guven ve
kazang elde etmeleri mimkindar. Kaliteli tohumluk kullanan Ureticilerinde gimlenme ve ¢ikisin istenilen
dizeyde olmasi, geltik tohumlarinin yabanci otlarla micadele sansini arttirma ve istenilen ekim normunun
yakalanmasi sayesinde verimde artiglar yasanacagi dustnulmektedir. Bu nedenle galisma sonucunda
celtik uretiminde verimin arttirimasi amaciyla elde edilen hizlandiriimig yaslanma vigor testinin 44 °C 72
saat sure kosulunun tohum test merkezlerince kullaniimaya baglanmasi ve tohum guict yuksek tohumluk
kullaniminin saglanmasi dnerilmektedir.
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