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Oz: Bu arastirmanin amaci, farkli madde uzunluklarina sahip testlerin esdeger yarilar giivenirliklerini,
distik, orta ve yiiksek diizey homojenlikteki gruplarda, farkli yariya bolme yontemlerine ve giivenirlik
kestirme tekniklerine dayali olarak incelemektir. Arastirmada yer alan evrenlere iliskin veri tretimi
Wingen 3 programinda, tek boyutlu Madde Tepki Kurami modellerinden 2 parametreli lojistik modele
dayali olarak gergeklestirilmistir. Orneklem biiyiikliigiiniin esdeger yarilar giivenirligine olan etkisinin
incelenebilmesi i¢in her evrenden basit segkisiz 6rnekleme ile 50’ser adet 50, 300 ve 500 birimlik
orneklemler c¢ekilmistir. Evrenlere ve drneklemlere iligkin gilivenirlik ve standart hata hesaplamalari
icin, MATLAB 6.5 programlama dili kullanilmistir. Sonug olarak, calisma grubunun heterojenlesmesi,
orneklem biiytikligi ve test uzunlugunun artisi ile esdeger yarilar gilivenirliklerinin arttigy,
giivenirliklere iliskin standart hatalarin ise azaldigi gézlenmistir. Tekler-ciftler ve madde giicliigline
gore tekler-giftler yontemleriyle yariya boliinen testlerden elde edilen esdeger yarilar giivenirliklerinin
daha yiiksek, standart hatalarin ise daha diigiik ¢iktigi belirlenmistir. Tiim homojenlik diizeyindeki
gruplarda, kullanilan giivenirlik kestirme tekniklerinin, esdeger yarilar giivenirlik ortancalar1 ve standart
hatalar1 arasinda neredeyse yok denecek kadar az bir fark olusturdugu gozlenmistir. Arastirmada yer
alan gruplar heterojenlestikge, 6rneklem biyiikliigii ve test uzunlugu arttikga; tekler-ciftler ve madde
gicliigiine gore tekler-giftler yontemlerinin kullanildigi durumlarda evren ve 6rneklemler arasindaki
uyumun arttig1 gézlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Giivenirlik, esdeger yarilar giivenirligi, homojenlik, Spearman-Brown dlzeltme
formili, Rulon formili, Flanagan formali

Abstract: The purpose of the study is to examine split-half reliabilities of tests in different lengths for low,
medium and high homogeneity level groups based on different split-half methods and reliability estimation
techniques. The unidimensional data simulation of the study was generated on Wingen 3 software depending on 2
Parametric Logistic Model of Item Response Theory. In order to determine how split-half reliabilities is affected by
sample size, 50 samples for 50, 300 and 500 sample sizes were drawn from populations by using simple random
sampling. The split-half reliabilities and the standard errors of sample reliabilites were computed by codes written
in MATLAB 6.5 programming language. On examining the results, it was found that the more heteregoneous is the
sample, the more higher the sample and test length, the higher is the split-half reliabilities and the standard errors of
reliabilities were decreased. When the tests split into halves with odds-evens method and odds-evens according to
item difficulties method, the split-half reliabilities were higher; the standard errors were lower. The difference
between the standard errors and the medians of split-half reliabilites attained by reliability estimation techniques in
all homogeneity groups was scarcely any. It was found that the consistency between populations and samples was
higher in the cases where the groups were heteregenous; the test length and the sample sizes were high and odds-
evens method and odds-evens according to item difficulties method were used.
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Giris

Egitimde ve psikolojide Ol¢me, bireyler hakkinda kararlar verme ve degerlendirmede
vazgegilmez bir unsurdur. Yapilan Olgme islemi ile bireylerin dogrudan gdzlenemeyen
psikolojik yapilarma iligkin kararlar verilir. Dolayisiyla bireyler hakkinda verilen kararlarin,
yapilan degerlendirmelerin dogru olabilmesi i¢in, kullanilan o6lgme araglarinin hatasiz
olglimler yapmasi gerekliligi dogmaktadir. Olgme araglarmin hatasiz 6l¢iim yapma giicii
giivenirlik olarak tanimlanir. Crocker ve Algina (1986) giivenirligi, aym bireylerin benzer
kosullarda test edilmesiyle elde edilen puanlarin tutarlilig1 olarak tanimlamistir. Baykul (2000)
ise gilivenirligi, ayni aragla ve aym bireyler ilizerinde yapilan birden ¢ok Olgmede ayni
sonuclarin alinabilmesi olarak ifade etmistir.

Bir testin giivenirligini etkileyen cesitli faktorler vardir. Bunlar: Test uzunlugu, testin
stiresi ve grubun homojenligi seklinde siralanabilir. Testin uzunlugu, hem gozlenen puan
varyanslarin1 hem de gergek puan varyanslarin etkiler. Bir testteki madde sayisi n kat1 kadar
arttirildiginda, gercek puan varyansi n? kadar artacaktir. Bunun yani sira testteki madde sayisi
n kati1 kadar arttirildiginda, hata puani varyanst da n kadar artacaktir (Magnusson, 1968).
Burnett (1974), teste eklenecek olan maddelerin gii¢liik, i¢ korelasyon ve igerik bakimindan
orjinal testteki maddelerle benzer olmasi gerekliliginin altin1 ¢izmistir. Bir testin,
cevaplayicilarin tamami ya da biiyiik cogunlugu tarafindan cevaplanabilmesi icin yeterli siire
verilmesi gerekir. Aksi takdirde, giivenirlik katsayisi yapay bir sekilde yiikselecektir. Cureton
(1958), giivenirlik katsayilart KR-20 veya esdeger yarilar yontemleri ile hesaplanacaksa,
cevaplayicilarin testte yer alan tiim maddeleri cevaplayabilecekleri kadar zaman verilmesi
gerektigini, aksi takdirde giivenirlik kestirimlerinin oldugundan yiiksek cikacagini ifade
etmistir. Fiske (1973), grup homojenligini, bireylerin psikolojik 6zelliklerine iliskin
benzerligin derecesi olarak tanimlamistir. Miller (1995), test giivenirliginin belli kosullar
altinda uygulandig1 gruba bagl oldugunu ifade etmistir. Gilivenirlik katsayisi, testi cevaplayan
grubun puanlarina ait bir 6zellik olduguna gore, grubun homojen ya da heterojen bir yapiya
sahip olmasi, giivenirlik katsayilarini etkileyecektir. Crocker ve Algina’ya (1986) gore, bir test
heterojen bir gruba uygulandiginda, gézlenen puan ve gergcek puan varyanslarit daha yiiksek
olacagindan ve hata varyanslar1 degismeyeceginden, daha yiiksek giivenirlik katsayisina sahip
olmasi beklenir.

Bir testin glvenirligi farkli yontemlerle hesaplanabilir. Bu yontemler; birden g¢ok
uygulamaya dayali yontemler ve tek uygulamaya dayali yontemler olmak {izere iki grupta
incelenebilir (Crocker ve Algina, 1986).

Birden ¢ok uygulamaya dayali, 2 yontem vardir. Bu yontemler, test-tekrar test
yontemi ve esdeger formlar yontemidir. Test-tekrar test yonteminde, tek bir test ayni
cevaplayict grubuna, iki farkli zamanda uygulanir ve bu iki uygulamadan elde edilen puanlar
arasindaki korelasyon hesaplanir (Baykul, 2000). Test-tekrar test yontemi ile elde edilen
katsayiya, “kararlilik (stability) katsayis1” adi verilir. Esdeger formlar yonteminde, testin
esdeger formlar1 olusturulur ve olusturulan esdeger formlar aymi gruba farkli zamanlarda
uygulanir. Gulliksen (1967), iki testin esdeger olabilmesi i¢in, ortalamalarinin, varyanslarinin
ve i¢ korelasyonlarinin ayni olmasi gerektiginin altini ¢izmistir.

Tek uygulamaya dayali yontemler, tek bir testin, bir defada bir grup cevaplayiciya
uygulanmasina dayanir. Bu yontemlerde hesaplanan giivenirlik Kkatsayilari, “i¢ tutarlik
katsayilar1” olarak adlandirilir. Miller (1995), tek uygulamaya dayali yontemlerde, testteki
maddelerin homojen ve testin tek boyutlu olmasi sayiltilarinin oldugunu belirtmistir. Tek
uygulamaya dayali, 3 farkli yontem vardir. Bunlar; Cronbach Alfa, Kuder Richardson ve
esdeger yarilar yontemleridir.

Cronbach Alfa, ¢oklu puanlanan test maddelerinin i¢ tutarligini hesaplamada siklikla
kullanilan bir katsayidir. Cortina (1993), testteki maddelerin standart sapmalarmin birbirine
esit olmasi ve teste ait esdeger yarilar giivenirligini hesaplamada Rulon veya Flanagan
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formiilii kullanilmas1 durumunda, Cronbach Alfa’nin, olasi biitlin yariya bdlme yontemleri ile
hesaplanacak olan esdeger yarilar giivenirliklerinin ortalamasina esit olacagini ifade etmistir.

Kuder-Richardson Yonteminde, testte yer alan her maddenin birbirine paralel oldugu
kabul edilerek islemler yapilir. Dolayisiyla her maddenin ortalamas1 ve varyansinin ayni
olmasi gerekmektedir. Bu yontemde, en ¢ok kullanilan islemler Kuder Richardson 20 (KR-
20), Kuder Richardson 21 (KR-21) islemleridir. Kuder Richardson (KR-20) katsayisi,
Cronbach Alfa katsayis1 ile c¢ok benzerlik gostermekle beraber, ikili puanlanan test
maddelerinde kullanilabilir. Her maddenin esit gii¢liikte olmas1 durumunda, Kuder Richardson
maddelerin varyansinin hesaplanmasini gerektirmeyen KR-21 formiiliinii gelistirmistir.

Esdeger yarilar yonteminde, test bir grup cevaplayiciya uygulanir. Test puanlanmadan
once, testin maddeleri iki esdeger form olacak sekilde yariya boltnur. Her form, orjinal testin
yaris1 kadar madde sayisina sahip olur. Bu yontem ile olusturulacak iki yar1 formun esdeger
olmasi gerekmektedir (Crocker ve Algina, 1986). Anastasi ve Urbina’ya (1997) gore, esdeger
yarilar giivenirligini hesaplamada ¢Oziilmesi gereken ilk problem, iki esdeger form
olusturabilmek i¢in testin nasil yarrya boliinecegidir. Crocker ve Algina (1986), testi yariya
bolmek igin 4 yontem 6nermistir. Bunlar; tekler-giftler (odds-even) yontemi, madde gii¢liigiine
gore tekler-ciftler yontemi, segkisiz atama yontemi ve igerik eslestirme yontemidir.

Tekler-Ciftler (Odds — Evens) yonteminde, test cevaplayici grubuna uygulandiktan
sonra, testteki tek numarali maddeler formlardan birincisine, ¢ift numarali maddeler ise
formlardan ikincisine yerlestirilir. Gulliksen (1967), tekler-giftler yontemini kullanabilmek
icin testteki maddelerin birbirinden bagimsiz olmalari, dolayisiyla bir maddeyi
cevaplayamamanin, ondan sonraki maddeyi cevaplama durumunu etkilememesi gerektigini
belirtmistir. Lord ve Novick (1968), testin tamaminin cevaplanabilmesi i¢in yeterli zaman
verilmedigi durumlarda, testin iki yarisindaki hata puanlarmin yiiksek korelasyon gostermesi
sebebiyle, bu yontemle hesaplanacak giivenirlik katsayisinin, testin gergek gilivenirlik
katsayisindan daha yiiksek olacagini belirtmistir.

Madde gicliigiine gore tekler-giftler yonteminde, test cevaplayict grubuna
uygulandiktan sonra, madde analizi yapilarak testteki maddelerin giigliik indeksleri hesaplanir.
Maddeler, giclik indekslerine gore kolaydan zora dogru siralanir ve bu siraya gore tekrar
numaralandirilir. Tek numarali maddeler formlardan birincisine, ¢ift numarali maddeler ise
formlardan ikincisine yerlestirilir. Magnusson (1968), eger test homojense, bu yontemle testin
iki yar1 formunun esit giicliikte ve ayirt edicilikte olacagini, ayni zamanda esit ortalamalara ve
varyanslara sahip olacagini, dolayisiyla iki yar1 formun esdeger olabilecegini belirtmistir.
Fakat testin heterojen olmasi durumunda, iki yar1 formun varyanslart ve ortalamalari esit olsa
da formlar igerik agisindan ayni olamayacagi i¢in, iki yar1 formun esdeger olamayacagini
vurgulamistir.

Seckisiz atama yodnteminde, segkisiz olarak segilen maddelerden biri esdeger
formlardan birincisine, digeri ise ikincisine konulabilir. Segkisiz atama ile, her maddenin,
esdeger formlara yerlestirilme olasilig1 esit ve birbirinden bagimsiz olacaktir. Magnusson
(1968), testin homojen olmasi durumunda, bu yontemin kullanilarak esdeger iki formun
olusturulabilecegini belirtmistir.

Icerik eslestirme yonteminde ise, testteki maddeler yokladiklari davramslara gore
eslestirilir. Eslerden biri formlardan birincisine, digeri formlardan ikincisine yerlestirilir.
Magnusson (1968), testin heterojen olmasi durumunda, test maddelerinin giicliigii de dikkate
almarak, bu yontemin kullanilmasinin daha dogru olacagini ifade etmistir.

Test herhangi bir yartya bélme yontemi ile boliindiikten sonra, esdeger yarilar
giivenirligini kestirmede, Spearman-Brown dizeltme formiliu, Rulon formdli, Guttman
formall ve Flanagan formultinden yararlanilabilir.

Test yartya boliiniip, iki yar1 form olusturulduktan sonra, her cevaplayicinin iki yari
formdan aldig1 puanlar arasindaki korelasyon, Pearson Momentler Carpimi katsayisi ile
hesaplanir. Bu katsay1, yari testin giivenirlik katsayisidir (Crocker ve Algina, 1986). Testin
tamamina iliskin giivenirlik katsayisi, Spearman Brown diizeltme formiilii yardimiyla
hesaplanir. Spearman-Brown diizeltme formiilii 1 no’lu esitlikteki gibidir.
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Lord ve Novick (1968), Spearman Brown diizeltme formiiliiniin, testin iki yar1
formunun esdeger olmasi sayiltisina dayandigini; eger esdegerlik sayiltisi saglanmiyorsa,
Spearman Brown diizeltme formiiliiniin oldugundan yiiksek giivenirlik katsayilar verecegini
ifade etmistir.

Esdeger yarilar giivenirligini hesaplamanin diger bir yolu, Rulon formiiliini
kullanmaktir. Magnusson (1968), bu formiiliin testin iki yar1 formuna iliskin varyanslarin esit
olmasi sayiltisin1 gerektirmedigini belirtmistir. Bu formiil ile testin tamamina iligkin
giivenirlik katsayisi hesaplanmaktadir. Rulon formiilii 2 no’lu esitlikteki gibidir.

I'y: Giivenirlik katsayist

54" Testin iki yar1 formundan alinan puanlarin farklarinin varyansi

g
5. ": Test puanlarinin varyansi

Testin tamamina iligkin esdeger yarilar giivenirlik katsayisi, Guttman formiili ile de
hesaplanabilir. Gulliksen (1967), testin iki yari formuna iliskin varyanslarin esit olmasi
sayiltist altinda, Guttman ve Rulon formiilleriyle elde edilecek esdeger yarilar giivenirlik
katsayilariin birbirine esit olacagini ifade etmistir. Guttman formiilii 3 no’lu esitlikteki
gibidir.

5,045, "0
51:5

re = 2[1 — 250 )
I'y: Giivenirlik katsayisi

5 % Birinci formun varyanst

39 %. ikinci formun varyanst

5.7 Testin tamaminin varyansi

Esdeger yarilar giivenirligini hesaplamada kullanilan diger bir formiil Flanagan
formulidur. Flanagan formiilii de Rulon formiiliine benzerlik gostermektedir. Testin iki yari
formuna iliskin varyanslarin toplami alinarak, hata varyanslarinin kestiriminde
bulunulmaktadir (Guilford, 1954). Flanagan formiilii 4 no’lu esitlikteki gibidir.

4ryp5:5g
z 24
51 °+5"+2r 05, 54

Iy =
(4)

I'e: Giivenirlik katsayisi

54 °: Birinci formun varyansi

8, : Ikinci formun varyansi

I'yz : Pearson Momentler Carpimi korelasyon katsayisi
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Alanyazinda, testlerin iki yariya ayrilmasi ve iki yar1 giivenirliginin farkli yontemlerle
elde edilmesine iliskin az sayida ¢alisma bulunmaktadir. Charter (2001), testin iki yari
formunun esdeger olmadig1 durumlarda, Spearman Brown diizeltme formiilii ile hesaplanan
esdeger yarilar giivenirlik katsayisinin oldugundan daha yiiksek ¢iktigini, dolayisiyla Flanagan
formiiliiniin kullanilmasinin daha uygun olacagini belirtmistir.

Callender ve Osburn (1977), yaptiklari calismada, en yiiksek esdeger yarilar
giivenirlik katsayilarinin elde edilebilecegi MSPLIT adinda bir algoritmadan s6z etmistir.
MSPLIT algroritmasiyla, en yiiksek toplam kovaryansin elde edilebilecegi sekilde, testin iki
yar1 formuna maddeler atanmustir. Sonug¢ olarak MSPLIT ve tekler-Giftler yontemleri ile
esdeger yarilar giivenirliklerini ve KR-20 katsayilarin1 hesaplamislardir. Arastirmanin
sonucunda, en yiiksek giivenirlik katsayilarmmin MSPLIT yontemi ile kestirildigi ortaya
konmustur.

Charter (1999), farkli 6rneklem biiyiikliiklerini kullanarak test-tekrar test, alternatif
formlar, esdeger yarilar, alfa, sinifi¢i, puanlayici giivenirlikleri ile gegerlik katsayilarinin %95
giiven araliginda ne derece kesin olarak kestirilecegini arastirmis ve biitiin glivenirlik kestirme
yontemlerinde, Orneklem biiyiikligli arttikca gliven araliklarinin daraldigr goézlenmistir.
Givenirlik kestiriminin 0,90 ve iizeri olmasi durumunda, 6rneklem biiyiikliigiiniin en az 400
ve lizeri olmasi gerektigi bulunmustur.

Charter (2001), calismasinda testin yar1 formlarinin standart sapmalarinin birbirine esit
olmadigr durumlarda Spearman Brown diizeltme formiilii ile yapilan hesaplamalarin ne kadar
hata olusturdugunu belirlemeye calismistir. Sonug olarak, esdeger yarilar giivenirliginin
hesaplanmasinda, Spearman Brown diizeltme formiilii yerine, Flanagan formiiliiniin
kullanilmasinin daha uygun oldugu, testin iki yar1 formu esdegerlik sayiltisini
karsilamadiginda, Spearman Brown diizeltme formiilii ile hesaplanan giivenirlik katsayilarinin
oldugundan daha yiiksek ¢iktig1 belirlenmistir.

Charter (2003), dergilerde, test kilavuzlarinda ve test elestiri kitaplarinda yer alan
giivenirlik ¢aligmalarini ele alarak, arastirmacilarin yaptiklari ¢aligmalarda hangi 6rneklem
biiyiikliikleriyle calistiklarin1 ve hangi ¢aligmalarla yeterli kesinlikte giivenirlik kestirimleri
yapildigint incelemistir. Sonug¢ olarak %25, %50 ve %75’lik dilimlere bakildiginda ig
tutarlikla ilgili caligmalarin ¢ogunda 6rneklem genisliginin diisiik oldugu ve yeterli kesinlikte
guvenirlik kestirimleri yapilamadig1 gériilmiistiir. Bunun yan1 sira ¢alismalarin sadece %25°1ik
bir kisminda, yeterli kesinlikte giivenirlik kestirimleri yapilabilecek biiyiikliikte Grneklem
genislikleri kullanildig1 goriilmiistiir.

Walker (2006), testin iki yarisinin farkli standart sapmalara sahip oldugunda, esdeger
yarilar giivenirliginin Flanagan formiiliiyle daha iyi kestirileceginden yola ¢ikarak, Cronbach
(1951) ve Charter (1996)’ 1 calismalarini ayrintili hale getimistir. Sonug olarak yari testlere
iliskin varyanslarin farklilastigi ve yan testler arasindaki korelasyonun 0,30 ve 0,70 arasinda
ve 0,30’dan kiigiik oldugu durumlarda Spearman-Brown diizeltme formili ile elde edilen
esdeger yarilar giivenirliginin oldugundan daha yiiksek hesaplandigi goriilmiistiir. Dolayisiyla
bu gibi durumlarda Flanagan formiilii ile esdeger yarilar giivenirliginin daha dogru
kestirileceginin alt1 ¢izilmistir.

Bu arastrmanin amaci, farklt homojenlik diizeyindeki oOrneklemlerde, farkli
uzunluktaki testlerin, yariya bolme yontemlerine ve esdeger yarilar gilivenirligi kestirme
tekniklerine gore hesaplanacak olan esdeger yarilar giivenirliklerini, bir simiilasyon ¢alismasi
yardimiyla incelemektir. Bu ¢alismada kullanilan simiilasyon teknigi ile gesitli ozellikteki
evrenlerden basit seckisiz drnekleme ile ¢ekilen drneklemlerin esdeger yarilar giivenirlikleri,
bircok degisken goz oniinde bulundurularak incelenmis; drneklemler ve evrenler arasindaki
uyuma bakilmigtir. Dolayisiyla bu ¢aligmanin arastirmacilara yol gosterecegi diistiniilmektedir.
Ayrica yapilan alanyazin taramasinda simiilasyon teknigi ile yapilmis ¢aligmalarin az olmasi
sebebiyle, calismanin oOlgme ve degerlendirme alanina Onemli bir katki saglamasi
beklenmektedir.

Arastirmanin amacina bagli olarak asagidaki sorulara yanit aranmustir:
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a. Farkli homojenlik diizeyindeki drneklemlerde (diisiik, orta, yiiksek), farkli uzunluktaki
testlerin (10, 20, 40, 80) yariya bolme yontemleriyle (tekler-ciftler, madde giigliigiine
gore tekler-ciftler, seckisiz atama) bolunerek, givenirlik kestirme formidilleriyle
(Spearman-Brown duzeltme formiilii, Rulon, Flanagan) elde edilecek esdeger yarilar
giivenirliklerinin ortancalari ve standart hatalar1 nasildir?

b. Farkli homojenlik diizeyindeki orneklemlerde (diisiik, orta, yiiksek), farkli uzunluktaki
testlerin (10, 20, 40, 80) yariya bolme yontemleriyle (tekler-ciftler, madde giigliigiine
gore tekler-giftler, seckisiz atama) bollnerek, guvenirlik kestirme formilleriyle
(Spearman-Brown diizeltme formiilii, Rulon, Flanagan) elde edilecek esdeger yarilar
giivenirliklerinin, evren gilivenirlikleri ile uyumu nasildir?

Yontem
Veri toplama

Bu arastirma, simiilatif bir ¢aligmaya dayali oldugundan, oncelikle veri iiretim caligsmalar
gerceklestirilmistir.  Veri  lretim ¢alismasinda, Wingen3 bilgisayar programindan
yararlanilmigtir. Wingen 3 ile veri iiretiminin birinci asamasinda, diisiik, orta ve yiiksek
homojenlik diizeyindeki bireylerin gergek puanlar1 (theta), ortalamasi 0,00 ve standart
sapmalari sirasiyla 3,00; 2,00; 1,00 ve normal dagilima uygun olacak sekilde belirlenmistir.

Ikinci asamada, Madde Tepki Kuramlarindan 2 Parametreli Lojistik Modele iliskin
madde parametrelerinden a (ayirt edicilik) ve b (madde giigliigii) parametreleri i¢in uniform
dagilim kabul edilmis, a parametresi 0,00 ve 2,00 arasinda, b parametresi ise -3,00 ve 3,00
arasinda degisecek sekilde belirlenmistir. Bunun yani sira bu asamada, madde sayis1 10, 20, 40
ve 80 olacak sekilde degisimlenmistir.

Uciincii asamada, ilk iki asamada girilen degerler birlestirilerek iki kategorili veri
setleri iiretilmistir. U¢ asamanin da tamamlanmasi elde edilen 12 evrenin yapisi Tablo 1°de
gortlmektedir.

Tablo 1. Arastirmadaki Evrenlerin Yapisi

Homojenlik Evren Birey Ortalama Standart Madde a b
Dizeyi Sayisi (0] Sapma Sayisi (ay1rt (madde
(N) (o) (K) edicilik) giiclugii)
1 10.000 0 3 10 0,00<a<2,00 -3,00<b<3,00
Disiik 2 10.000 0 3 20 0,00<a<2,00 -3,00<b<3,00
3 10.000 0 3 40 0,00<a<2,00 -3,00<b<3,00
4 10.000 0 3 80 0,00<a<2,00 -3,00<b<3,00
5 10.000 0 2 10 0,00<a<2,00 -3,00<b<3,00
Orta 6 10.000 0 2 20 0,00<a<2,00 -3,00<b<3,00
7 10.000 0 2 40 0,00<a<2,00 -3,00<b<3,00
8 10.000 0 2 80 0,00<a<2,00 -3,00<b<3,00
9 10.000 0 1 10 0,00<a<2,00 -3,00<b<3,00
Yiiksek 10  10.000 0 1 20 0,00<a<2,00 -3,00<b<3,00
11 10.000 0 1 40 0,00<a<2,00 -3,00<b<3,00
12 10.000 0 1 80 0,00<a<2,00 -3,00<b<3,00

Orneklem/calisma grubu

Ornekleme asamasinda, arastirmaci tarafindan MATLAB 6.5 programlama dilinde gelistirilen
program yardimiyla her bir evrenden basit seckisiz drnekleme yontemi ile 50 adet 50 birimlik;
50 adet 300 birimlik ve 50 adet 500 birimlik 6rneklemler ¢ekilmistir. Bu igslemlerin sonucunda
12x50x3=1800 adet 6rneklem elde edilmistir.

Islem
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MATLAB 6.5 programi, elde edilen orneklemleri ii¢ farkli yariya bolme yontemi (tekler-
ciftler, madde giicliigiine gore tekler-ciftler, seckisiz atama) ile yariya bolmekte ve her bir
bolme yonteminde ii¢ farkli giivenirlik kestirme teknigiyle (Spearman-Brown duzeltme
formiilii, Rulon, Flanagan) giivenirlik hesaplamalarin1 yapmaktadir. Dolayisiyla bu program
sayesinde 12 evren i¢in 12x3x3=108 adet giivenirlik hesaplamasi elde edilmistir

Bir sonraki asamada, 12 farkli evrenden basit seckisiz Ornekleme ile c¢esitli
biyukliklerde (n=50, n=300 ve n=500) 50°ser drneklem ¢ekilmistir. Elde edilen 18000 adet
ornekleme ait veriler farkli yartya bolme yontemleri (tekler-giftler, madde giicliigiine gore
tekler-giftler, seckisiz atama) kullanilarak yariya boliinmistiir. Her yariya bolme yontemi igin
giivenirlik kestirimleri, 3 farkli giivenirlik kestirme teknigi (Spearman-Brown duzeltme
formiilii, Rulon, Flanagan) ile gergeklestirilmistir. Dolayisiyla 12x50x3x3x3=16200 adet
giivenirlik kestirimi elde edilmistir. Gulliksen (1967), testin iki yar1 formuna iliskin
varyanslarin esit olmasi sayiltist altinda, Guttman ve Rulon formiilleriyle elde edilecek
esdeger yarilar giivenirlik katsayilarinin birbirine esit olacagini ifade etmistir. Dolayisiyla
Guttman formiilii bu ¢aligmaya dahil edilmemistir.

Verilerin analizi

Farkli homojenlik diizeyindeki evrenlere ait giivenirlik hesaplamalar1 ve drneklemlere iliskin
giivenirlik kestirimlerinin ortancalar1 ve standart hatalari; evrenler ve 6rneklemler arasi uyum
madde sayisina, yariya bélme yontemlerine, drneklem biyuklikleri ve givenirlik kestirme
tekniklerine gore tablolastirilmis ve R programlama dili ile hazirlanan ¢ok degiskenli grafiksel
gosterimlerle gorsel hale getirilmistir.

Bulgular

Birinci arastirma sorusuna iliskin bulgular

Farkli homojenlik diizeyindeki (diisiik, orta, yiiksek) orneklemlerde, farkli uzunluktaki
testlerin, yariya bolme yontemlerine ve gilvenirlik kestirme tekniklerine gore
hesaplanan esdeger yarilar giivenirliklerinin ortancalarina ve standart hatalarina iliskin
sacilim grafikleri Grafik 1, 2, 3, 4, 5 ve 6’da goriilmektedir.

Grafiklerde goriildiigli lizere, drneklemler homojenlestikge kestirilen esdeger
yarilar giivenirlik ortancalarinin diistiigii, standart hatalarin ise arttigi soylenebilir. En
yiiksek ortancalar diisiik homojenlikteki 6rneklemlerde; en diisiik ortancalar ise yiiksek
homojenlikteki drneklemlerde elde edilmistir. Ayn1 zamanda giivenirlik kestirimlerine
iliskin en yiiksek standart hatalar yiiksek homojenlikteki 6rneklemlerde, en diisiik
standart hatalar ise diisiik homojenlik diizeyindeki orneklemlerde elde edilmistir.
Gulliksen (1967), hata puanlarmin gruptan gruba degismemesi sayiltisi kosuluyla, bir
testin heterojen bir gruba uygulanmasiyla elde edilecek giivenirlik katsayilarinin daha
yiiksek olacagini belirtmistir.
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Grafik 1. Diisiik Homojenlik Dlzeyindeki Orneklemlerde Farkli Uzunluktaki Testlerin, Yariya
Bélme Yontemlerine ve Giivenirlik Kestirme Tekniklerine Gore Hesaplanan Esdeger Yarilar
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Grafik 2. Diisiik Homojenlik Diizeyindeki Orneklemlerde Farkli Uzunluktaki Testlerin, Yariya
Bolme Yontemlerine ve Giivenirlik Kestirme Tekniklerine Gore Hesaplanan Esdeger Yarilar

Giivenirliklerinin Standart Hatalarina Iliskin Dagilim
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Elde edilen bulgular test uzunluklari agisindan incelendiginde, biitiin homojenlik
diizeylerinde, testteki madde sayis1 arttiginda esdeger yarilar giivenirlik ortancalarmin da
arttig1, standart hatalarin ise azaldigi gériilebilir. Ozellikle yiiksek homojenlik diizeyindeki
orneklemlerde, testteki madde sayisi artiginin diger homojenlik diizeylerindeki 6rneklemlere
gore ¢ok daha biiyiik farklar olusturdugu soylenebilir. Yiksek homojenlik diizeyindeki
orneklemlerde, testteki madde sayis1 8 kat arttiginda, esdeger yarilar giivenirlik ortancalart 1,7
kat artarkan, bu oran orta homojenlikteki Orneklemlerde 1,3, diisiik homojenlikteki
orneklemlerde ise 1,1°dir.

Elde edilen bulgular yariya bolme yoOntemleri agisindan incelendiginde, tiim
homojenlik diizeyindeki 6rmeklemlerde, en yiiksek esdeger yarilar giivenirlik ortancalar1 ve en
diisiik standart hatalar tekler-giftler ve madde giicliigiine gore tekler-Giftler yontemleriyle
yariya boliinen testlerden elde edildigi sOylenebilir. Guilford (1954), testteki maddelerin
kolaydan zora dogru siralanarak tekler-ciftler yontemiyle yarrya boliinmesiyle, iki yar1 testin
esit giicliiklerde ve paralel olacagini belirtmistir.

Elde edilen bulgular giivenirlik kestirme teknikleri agisindan incelendiginde, tiim
homojenlik diizeylerinde kullanilan giivenirlik kestirme teknikleri ile elde edilen esdeger
yarilar giivenirlik ortancalarinin ve standart hatalarinin birbirine ¢ok yakin oldugu séylenebilir.
Ozellikle Rulon ve Flanagan formiilleriyle kestirilen esdeger yarilar giivenirliklerinin
ortancalarmin, iic homojenlik diizeyinde de birbirinin ayni1 oldugu goriilebilir. Gulliksen
(1957), iki yari testin varyanslarinin esit olmast durumunda, kullanilan formiillerin benzer
sonugclar verecegini ifade etmistir.

Ikinci arastirma sorusuna iliskin bulgular

Farkli homojenlik diizeyindeki Orneklemlerde (diisiik, orta, yiiksek), farkli uzunluktaki
testlerin, yariya bolme yontemlerine ve giivenirlik kestirme tekniklerine gore hesaplanan
esdeger yarilar giivenirliklerinin ortancalar1 ve evren giivenirlikleri arasindaki uyuma iligkin
sacilim grafikleri Grafik 7, 8 ve 9’da goriilmektedir.
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Grafik 7. Diisiik Homojenlik Diizeyindeki Orneklemlere Iliskin Esdeger Yarilar Giivenirlik
Kestirimlerinin Ortancalar: ve Evrenlere lliskin Esdeger Yarilar Giivenirliklerin Uyumu
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Elde edilen bulgular evrenler ve O&rneklemler arasindaki uyum agisindan
incelendiginde, ii¢ homojenlik diizeyinde de basit segkisiz Ornekleme ile elde edilen
orneklemlerin ¢ekildikleri evrenlerle uyum igerisinde oldugu sdylenebilir.

Genel olarak bakildiginda evrenlerden elde edilen giivenirlik katsayilart ve
orneklemlerden elde edilen giivenirlik ortancalarinin virgiilden sonra ikinci ya da Ugunci
basamakta farklilastigi goriilebilir. Homojenlik diizeyleri acisindan tek tek ele alindiginda,
diisitk homojenlik diizeyindeki evrenler ve 6érneklemler arasindaki uyumun en yiiksek oldugu,
homojenlik diizeyi arttikga evren ve orneklemler arasindaki uyumun da azaldigi soylenebilir.
Yine ayni sekilde test uzunlugu ve Orneklem biyiikliikleri arttikca tiim homojenlik
diizeylerindeki evrenler ve 6rneklemler arasindaki uyumun arttigi goriilebilir. Yariya bolme
yontemlerinden agirlikli olarak tekler-Ciftler ve madde giicliigiine gore tekler-giftler
yontemlerinin kullanildig1 durumlarda evren ve drneklemlerin tam bir uyum igerisinde oldugu
durumlar gozlendigi, kullanilan giivenirlik kestirme tekniklerinin ise evren ve Ornekleme
iliskin glivenirlik katsayilart arasindaki uyum iizerinde herhangi bir etkisi olmadigi
soylenebilir.

Tartisma / Sonug ve Oneriler

Bu arastirmada, farkli homojenlik diizeyindeki orneklemlerde, farkli uzunluktaki testlerin,
yartya bolme yoOntemlerine ve esdeger yarilar giivenirligi kestirme tekniklerine gore
hesaplanacak olan esdeger yarilar gilivenirliklerinin, bir simiilasyon g¢aligmasi yardimiyla
incelenmesi amaglanmustir.

Yapilan calismalar sonucunda, c¢alisma grubu heterojenlestikce esdeger yarilar
giivenirliklerinin arttig1, standart hatalarin ise azaldig1 belirlenmistir. Arastirmada yer alan {i¢
farkli 6rneklem biiyiikliigiinden elde edilen esdeger yarilar giivenirlikleri, tim homojenlik
diizeylerinde birbirine yakin ¢ikmistir. Fakat elde edilen sonuglar giivenirlik kestirimlerinin
standart hatalar1 agisindan ele alindiginda, 6rneklem biiyiikliigiiniin artmastyla birlikte standart
hatalarin da azaldig1 ortaya ¢ikmustir. Tiim homojenlik diizeyindeki gruplarda, test uzunlugu
arttikca esdeger yarilar giivenirlik ortancalar1 artmus, giivenirlik kestirimlerine iligkin standart
hatalarin azaldig1 gézlenmistir. Tiim homojenlik diizeyindeki gruplarda, genel olarak tekler-
ciftler ve madde giicliigline gore tekler-ciftler yontemleriyle yariya boliinen testlerden elde
edilen esdeger yarilar giivenirlik ortancalari, segkisiz atama yoOntemiyle yariya bdliinen
testlerden elde edilen esdeger yarilar giivenirlik ortancalarina gore daha yiiksek elde edilirken,
standart hatalarinin ise daha diisiik c¢iktigi goriilmiistiir. Tim homojenlik diizeyindeki
gruplarda, Spearman-Brown dizeltme formili, Rulon ve Flanagan formillerinin
kullanilmasiyla elde edilen esdeger yarilar giivenirlik ortancalart ve standart hatalar
arasindaki fark oldukca azdir. Ozellikle Rulon ve Flanagan formiilleri ile elde edilen esdeger
yarilar giivenirlik ortancalarinin tiim kosullar g6z 6niinde bulunduruldugunda birbirine esit
oldugu gozlenmektedir. Arastirmada yer alan gruplarin homojenlik diizeyleri arttikca, evren ve
orneklemler arasindaki uyumun azaldigi ortaya ¢ikmistir. Ayni zamanda 6rneklem biiyiikligi
ve test uzunlugu arttik¢a; tekler-giftler ve madde giigliigiine gore tekler-giftler yontemlerinin
kullanildig1 durumlarda evren ve drneklemler arasindaki uyumun arttigi bulunmustur.

Bu arastirmadan elde edilen bulgulara dayanarak, bir 6l¢gme aracinin giivenirliginin
hesaplanmasinda esdeger yarilar yonteminden faydalanilmasi durumunda; calisma grubunun
olabildigince heterojen bir yapiya sahip olmast; giivenirlik kestirimlerinin olabildigince hatasiz
olabilmesi i¢in, en az 300 birimlik 6rneklem biyiikliikleri ile galisilmasi; 6zellikle g¢aligma
grubunun homojen oldugu durumlarda, yiiksek giivenirlik kestirimleri i¢in test uzunlugunun
en az 40 olmasi; ¢aligma grubunun heterojen oldugu durumlarda, testin madde giicliigline gore
tekler-giftler yontemleriyle yariya boliinmesi; dolayisiyla testte yer alan maddelerin glglik
indeksleri hesaplandiktan sonra yariya bolme islemine gecilmesi; teste iliskin gilivenirlik
kestirimleri yapilirken, Spearman-Brown formiiliniin yanm1 swra Rulon veya Flanagan
formiillerinden birinin de kullanilmasi; aradaki farkin yiiksek olmasi durumunda, testin iki yar1
formuna iligkin varyanslarin incelenmesi onerilebilir.
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Bu arastirmada yer alan veri {iretimi, Tek Boyutlu Madde Tepki Kurami
modellerinden Iki Parametreli Lojistik Modelle sinirlidir. Dolayisiyla calisma, Tek Boyutlu
Madde Tepki Kuramimin diger modelleriyle ya da ¢ok boyutlu Madde Tepki Kurami ile
yeniden desenlenebilir. Arastirmanin veri liretimi asamasinda, bireylerin gercek puanlarina
iligkin belirlenen ortalama ve standart sapma degerleri, test uzunluklari, orneklem
blyuklikleri, yariya bolme yontemleri ve giivenirlik kestirme teknikleri farkli sekillerde
degisimlenebilir. Arastirma farkli giivenirlik hesaplama yontemleri ile yinelenebilir. Test
stiresi de simiile edilerek guvenirlik kestirimleri hesaplanabilir.
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Extended Abstract
Introduction
In education and psychology, measurement and evaluation has a great role for making

decisions about individual’s psychological constructs. With measurement process, decisions
made about the psychological constructs which can’t observed directly. In order to evalute
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these constructs properly, the measurement instruments must be reliable. Whenever a test
administered, the test user would like some assurance that the results could be replicated if the
same individuals were tested again under similar circumstances. The desired consistency of
test scores is called reliability. There are some factors that affects the test reliability. These are
test length, time limit and group homogeneity. If the items in a test increased n times, true
score variances increase n? times and error scores variances increases n times. Because of this
situation, when the test length increased, the reliability of the test increased. Time limits
should be long enough to allow all or nearly all of the examinees to finish the test, otherwise
the estimation of test reliability may be artificially increased. The reliability of a test will be
higher when there is a larger genuine variation in the population of examinees.

There are some procedures to estimate the reliability of a test. These are procedures
requiring two test administrations (Test-Retest Method, Alternate Form Method) and methods
requiring a single test administration (Cronbach Alpha, Kuder-Richardson, Split-Half
Methods). In split-half reliability which is the main subject of this thesis, after administrating a
test to a group of examinees, the test developer divides the items into two subtests, each half
the length of the original test. The most popular methods for dividing a test into halves are,
odds-evens, odds-evens according to item difficulties, random assignment and content
matching methods. After dividing a test with one of these methods, the split-half reliability of
the test can be estimated by one of the tecniques Spearman-Brown prophecy formula, Rulon,
Guttman or Flanagan formulas.

The purpose of this study is to examine split-half reliabilities of tests in different
lengths for low, medium and high homogeneity level groups based on different split-half
methods and reliability estimation techniques.

Method
For the purpose of this study, unidimensional data simulation was realized depending on 2
Parametric Logistic Model of Item Response Theory. The data simulation of the study was
generated on Wingen 3 software. Wingen was developed to generate dichotomous and
polytomous item response data for several IRT models and for many conditions that arise in
practice. At the first step of the data generation with Wingen, to simulate 0-1 dichotomous
data for 10000 examinees, the mean of ability parameters were set to 0.00; standard deviations
were set to 1.00, 2.00, 3.00. At the second step, uniform distribution was chosen for item
parameters a anb b. The parameter a was set between 0.00 and 2.00 and b was set between -
3.00 and 3.00. And at this step, the test lengths were set to 10, 20, 40 and 80. As a result of
these steps, 12 different populations were achieved as a result of the data simulation. In order
to determine how split-half reliabilities is affected by sample size, 50 samples for 50 sample
size, 50 samples for 300 sample size and 50 samples for 500 sample size were drawn from
populations by using simple random sampling. Thus 1800 samples were displayed. The tests
about populations and samples were divided into halves with odds-evens, odds-evens
according to item difficulties and random assignment methods; the split-half reliabilities were
computed by Spearman-Brown prophecy formula, Rulon formula and Flanagan formula. This
process was realized by programming codes written in MATLAB 6.5 programming language.
Besides, medians and standard errors of sample reliabilites were computed. Also the
consistency between the population reliabilities and the sample reliabilities were investigated.
The medians and the standard errors of the estimated sample reliabilities and the consistency
between the reliabilities of the populations and samples were visualized by using multivariate
graphs. This process was realized by the codes written in R programming language.

Result and Discussion

On examining the results, it was found that the more heteregoneous is the sample, the higher is
the split-half reliabilities and the standard errors of reliabilities were decreased. Although the
split-half reliabilities in three different sample sizes for all homogeneity levels were similar,
when the sample sizes were high, the standard errors for split-half reliabilities were low. In all
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homogeneity levels, as the test length increased split-half reliabilities were increased; standard
errors of the reliabilities were decreased. When the tests split into halves with odds-evens
method and odds-evens according to item difficulties method, the split-half reliabilities were
higher; the standard errors were lower. The difference between the standard errors and the
medians of split-half reliabilites attained by Spearman-Brown prophecy formula, Rulon
formula and Flanagan formula in all homogeneity groups was scarcely any. It was found that
the consistency between populations and samples was higher in the cases where the groups
were heteregenous; the test length and the sample sizes were high and odds-evens method and
odds-evens according to item difficulties method were used.
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