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Oz

Erken c¢ocukluk doneminde dgretilen matematigin ¢ocuklarmn 6grenim
hayatlarinda ©6nemli bir yer tuttugu bilinmektedir. Okul 06ncesi
Ogretmenlerinin sahip oldugu bilgi ve beceriler ile duyussal 6zellikleri
uyguladiklar1 egitimin kalitesiyle dogrudan ilgilidir. Bu calismada
okuloncesi donemde gorev alan 6gretmenler ile 6gretmen adaylarinin
okul ©ncesi donem matematige iliskin matematiksel gelisim inang
diizeyleri ve pedagojik alan bilgileri arasindaki iliski incelenmistir.
Calismaya Kirsehir il merkezinde gorev yapan 98 6gretmen ile Kirsehir
Ahi Evran Universitesi'nde egitim goren 74 6gretmen aday1 katilmistir.
Calismanin verileri Matematiksel Gelisim Inanct (MGI) ve Okuloncesi
Matematik Egitiminde Pedagojik Alan Bilgisi (OMPAB) olgekleri ile
toplanmustir. Analiz sonuglarina gore, 6gretmenler ve 6gretmen adaylari
arasinda MGI ve OMPAB diizeyleri arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamistir. Ayrica 6gretmen adaylarimin sinif diizeylerinin MGI ve
OMPAB diizeylerine anlaml1 bir etkisinin olmadig1 belirlenmistir. Ancak,
Ogretmenlerin mesleki deneyim stirelerinin OMPAB dtizeyleri acisindan
bir farklilik olusturmadigmin belirlenmesine karsin MGI diizeylerinde
farkliliklara neden oldugu ve mesleki deneyim siiresi daha fazla olan
ogretmenlerin 6gretilen matematige iliskin MGI diizeylerinin ytiksek
oldugu goriilmustiir. Ek olarak, MGI ve OMPAB'm alt boyutlarina
yonelik yapilan incelemelerde, sekiller ve uzamsal konulara yonelik
pedagojik alan bilgisi ytiksek olan o6gretmen adaylarmin ogretilen
matematigin yasa olan uygunluguna yonelik inanglarinin ytiksek oldugu
belirlenmistir. Ogretmenlerin gorsel temsilleri dogal olarak biinyesinde
barindiran sekiller ve uzamsal konular ile siralama konularina iliskin
pedagojik alan bilgilerinin yiikseldikce erken cocukluk donemindeki
matematik Ogretiminin yasa uygunlugu konusundaki inanglarinin
yikseldigi tespit edilmistir. Bu bulgular neticesinde ogretmen ve
Ogretmen adaylarinin inang ve pedagojik alan bilgilerini artirmak icin
profesyonel gelisimlerinin desteklenmesi 6nerilmektedir.
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Pre-service and Inservice Preschool Teachers” Mathematical Development Belief
and Pedagogical Content Knowledge in Early Mathematics

Abstract

Mathematical contents in early childhood have important places in children's future
educational life. As with every educational level in the preschool period, the quality of
education is directly related to the knowledge and skills of teachers and their affective
characteristics. In this study, it was aimed to investigate relationships and differences in
mathematical development beliefs and pedagogical content knowledge for preschool
mathematics between preschool in-service and preservice teachers. In this study, 98 in
service teachers from Kirsehir and 74 preservice teachers studying at Kirsehir Ahi Evran
University participated. The data were collected through the Mathematical
Development Belief (MDB) scale and Pedagogical Content Knowledge in Preschool
Mathematics Education (PCKPM) scale. According to the results of the data, teachers,
and preservice teachers were not significantly different in terms of their MDB and
PCKPM levels. Similarly, it has been determined that the MDB and PCKPM levels of
preservice teachers did not statistically differ in terms of their grade levels. However,
although it was stated that the duration of professional experience of teachers did not
make a difference in terms of PCKPM levels of teachers, it was observed that it caused
differences in MDB levels and that teachers with longer professional experience had
higher MDB levels in mathematics. In addition, analysis conducted on the sub-
dimensions of MDB and PCKPV, it was determined that the preservice teachers who
had higher pedagogical content knowledge on shapes and spatial subjects also tend to
have higher beliefs about the suitability of the mathematics taught to age. On the other
hand, it was found that teachers' beliefs about the suitability of the mathematics taught
to age increased as their pedagogical content knowledge on not only the shapes and
spatial subjects but also ranking subjects increased. Therefore, it is suggested that in-
service and preservice teachers should be supported for their professional development
on early mathematics education.

Keywords: Preschool mathematics, mathematical development belief, pedagogical
content knowledge, early childhood, mathematics education

Giris

Okul oncesi donem c¢ocuklarin gelisimlerinin en hizli oldugu ve gelecekte
kullanacaklar1 pek ¢ok bilgi ve becerinin temelini olusturduklari dénemdir. Okul
oncesi donemde yapilan etkili matematik egitiminin cocuklarin hem okul 6ncesi
donemki hem de ileri kademelerdeki 6grenmelerini etkilemektedir. Nitelikli bir
matematik egitiminin ¢ocuklarm okul 6ncesi egitim stirecindeki sosyal, okuma ve
yazma gibi diger 6grenme alanlarini etkiledigi belirtilmektedir (Duncan ve Magnuson,
2011; Nguyen vd., 2016).

Okul 6ncesi donemdeki matematik egitiminin kalitesi 6gretmenlerden kaynakl
cesitli faktorlerle iligkilidir. Ogretmenlerin yeterliligi, sahip olduklar: gesitli inanglar1
ve tutumlar1 uyguladiklar1 matematik egitimini etkilemektedir (Trawick-Smith,
Swaminathan ve Liu, 2016). Bunlardan birisi olan erken gocukluk matematik
pedagojik alan bilgisi, matematik alan bilgisi ve bunlarin cocuklara o6gretim
yontemlerini icermektedir (Bjorklund, Magnusson ve Palmer, 2018). Erken cocukluk
matematik alan bilgisi, cocuklarin matematigi kolaylikla 6grenmesi icin aktivitelerin
planlanmas: ve nitelikli bir matematik egitimi i¢cin dogru yontem ve tekniklerin
kullanilmasinda rol oynamaktadir. Bu nedenle 6gretmenlerin matematik pedagojik
alan bilgileri uyguladiklar1 matematik egitiminin Kkalitesini, ©6gretmenlerin
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verimliligini, 6grencilerin matematige yonelik olumlu tutumlarimi ve matematik
basarilarini etkilemektedir (Oppermann, Anders ve Hachfeld, 2016).

Ogretmenlerin matematik egitimi siirecinde performanslarini etkileyen bir
diger faktor matematige iliskin inanclaridir. Liljedahl’a (2005) gore matematik
inanislar1 “Matematik hakkinda dogru olan sey nedir?” olarak tanimlanirken
bireylerin matematik ile ilgili deneyimleri inanislarmi etkilemektedir (akt; Karakus,
Akman ve Ergene, 2018). Ogretmenlerin inanglar1 programi uygulamalari, karar
vermeleri, smif iklimi ve gocuklarla iletisimlerini yonlendirmektedir (Ginsburg ve
Golbeck, 2004; McMullen, 1997). Ornegin, Ginsburg, Lee ve Boyd (2008) okul 6ncesi
ogretmenlerinin matematige cok fazla deger vermediklerini ve bunun da matematik
aktivitelerine ayirdiklar1 zamani azalttigini ortaya koymuslardir.

Ogretmenlerin matematige iliskin inanglari, onlarmn programi yalnizca
tanimasindan ziyade programi benimsemeleriyle birlikte artirilabilir. Ttirkiye’de okul
oncesi 6gretmenlerinin matematik egitimine yonelik gerekli donanimi lisans egitimi
stirecinde kazanmalar1 beklenmektedir. Yiiksek Ogretim Kurulu'nun (2018) 6nerdigi
Okul Oncesi Ogretmenligi Lisans Programi'nda matematik egitimi ile ilgili ders
tiglincti yartyilda yer almaktadir. 3 kredilik bu ders kapsaminda 6gretmen adaylarinin
erken ¢ocukluk doneminde matematigin 6nemi ve ilkeleri, cesitli matematik
programlar1 ve matematige yonelik alan bilgilerini edinmeleri amaclanmaktadir.
Ayrica, ders kapsaminda 6gretmen adaylarma matematik etkinliklerini planlama ve
uygulama becerilerinin kazandirilmasi beklenmektedir. Diger yandan, okullarda
giincel olarak Milli Egitim Bakanligi (MEB) tarafindan sunulan 2013 Okul Oncesi
Egitim Programi uygulanmaktadir (MEB, 2013). Bu programa gore gesitli matematik
etkinlikleriyle c¢ocuklarin bilissel gelisimini desteklemek, onceden edindikleri
matematiksel kavramlar1 yeni bilgilerle giiclendirmek, matematiksel kavramlarin
kullanim amaciyla sorgulama becerilerini gelistirmek amaclanmaktadir. Bu kapsamda
iliski kurma, eslestirme, gruplama, oriintii, siralama, sayma, toplama-cikarma,
geometrik sekilleri tanima ve grafik hazirlama programda matematik etkinlikleri
arasinda yer almaktadir.

Ogretmen adaylarmin mesleki yasamlarina baglayana kadar benzer egitim
streclerinden ge¢cmelerine ragmen uyguladiklart matematik egitiminde farkliliklar
olusabilmektedir. Okul 6ncesi 6gretmenlerinin matematik egitimine yonelik olumlu
tutuma sahip oldugu goriiliirken (Celik, 2017) programda yer alan matematik egitimi
boliimiinii uygulamaya nasil koyduklar: detayl bir sekilde Orcan Kacan ve Halmatov
(2017) tarafindan arastirilmistir. Arastirmada 6gretmenler say: ve ilgili kavramlarin
oldukga onemli oldugunu belirtirken olasilik ve basamak degeri konularini daha az
onemsediklerini belirtmislerdir. Okul ©6ncesi matematik egitimine yonelik
uygulamalarin nitelik olarak istenenden uzak olmasmin nedenleri olarak ise
ogretmenlerin matematik bilgisi, inanclar1 ve pedagojik bilgilerindeki eksiklikler
vurgulanmaktadir (Youmans, Coombs ve Colgan, 2018). Ogretmenlerin matematik
egitimine yonelik olumlu tutumlar1 olmasma ragmen uygulamada ortaya gikan
farkliliklar goz ontinde bulundurularak matematik gelisim inanclar1 ile erken
cocukluk matematik pedagojik alan bilgileri bu arastirmanin konusu olarak ortaya
cikmustr.
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Matematiksel Gelisim Inanci ve Erken Cocukluk Matematik Pedagojik Alan Bilgisi
Matematik inanci, dgretmenlerin yasadiklar1 matematiksel deneyimler sonucunda
matematigin yapisi, matematigi Ogrenme ve Ogretme konularma iliskin
degerlendirmelerinden olugsmaktadir (Raymond, 1997). Bu dogrultuda 6gretmenlerin
okul oncesi donem matematigine yonelik inanclar1 onlarin programda yer alan
matematik etkinliklerini smif igerisinde uygulama sekillerini etkileyebilmektedir.
Ogretmenlerin daha 6nce yasadiklari olumsuz deneyimler nedeniyle matematigin
stkict oldugunu distinebildikleri ve matematige yonelik negatif diistinceler
tasiyabildikleri belirtilmektedir (Benz, 2012). Bu nedenle inanglar, 6gretmenlerin
deneyim ve 6gretim faaliyetlerine engel teskil edebilmektedir (Hofer, 2001). Diger
yandan, Ogretmenlerin matematige yonelik inanclarimi 6lgmek olduk¢a zor
olabilmektedir. Bu nedenle, bir bireyin inanglarini belirlemek tizere bireye inanclarla
ilgili olan bazi ifadeler sunarak bu ifadelere ne derecede katildiginin belirlenmesi
onerilmektedir (Pajares, 1992). Lee ve Ginsburg (2007) 6gretmenlere matematik
egitimine yonelik iki farkli senaryo sunarak onlarin inanclarini incelemislerdir. Duistik
sosyoekonomik diizeye sahip ¢cocuklara egitim veren 6gretmenler cocuklara daha ¢ok
kazanima yonelik matematik egitimi uygulamaya yonelim gostermislerdir. Diger
yandan, orta sosyoekonomik diizeye sahip ¢ocuklara egitim veren 6gretmenler daha
esnek ve cocuk merkezli bir program uygulama duistincesinde olmuslardir. Burada,
ogretmenlerin sadece gecmis deneyimleri degil, o anki diistinceleri de matematiksel
inanglarini da etkileyebildigi ve egitsel uygulamalarinin farklilastig1 soylenebilir.

Tiirkiye baglaminda okul 6ncesi 6gretmenlerinin matematiksel gelisime iliskin
inanglar1 gesitli arastirmalara konu olmustur. Okul 6ncesi 6gretmen adaylarmin ve
ogretmenlerinin matematige yonelik inanglarmi karsilastirildiginda alanda galismakta
olan okul oncesi 6gretmenlerinin 6gretmen adaylarina gore anlamli derecede daha
yiiksek inanca sahip olduklarini belirlenmistir (Aslan, 2013). Ancak, Karakus ve
arkadaslar1 (2019) ise okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin inanglarinin 6gretmenlere gore
daha ytiksek oldugu sonucuna ulasmislardir. Okul Oncesi 6gretmen adaylarmin
matematiksel gelisime iliskin inanglariin sinif diizeyi ve okul 6ncesinde matematik
egitimine yonelik ders almalar1 (Tok ve Unal, 2020) ile gecmiste yasadiklar1 6gretmen,
ogrenci, materyal ve yonteme bagl deneyimlerinden (Ocal, 2021) etkilendigini
sOylenebilir.

Ogretmenlerin inanglarini incelemeye odaklanan calismalarda okul oncesi
ogretmenlerinin matematik egitimine yonelik inanglarimin 6z-yeterlikleri ve
cocuklarin erken matematik becerileri ile pozitif yonli iliskili oldugu vurgulanmistir
(Giindogan ve Aslan, 2020; Seker ve Alisinanoglu, 2015). Ayrica, okul oncesi
ogretmenlerinin matematiksel gelisime iliskin inanglarmin ¢ocuklarin karsilastirma
becerisine yonelik kazanimlar: arasinda iliski oldugu ve 5 yas cocuklarinin matematik
kavram kazanimlarin etkiledigi belirlenmistir (Karakus ve Akman, 2017).

Ogretmenlerin  inanglar1  miifredati  uygulamaya gecirmelerini de
etkileyebilmektedir. Tiirkiye’de uygulanmakta olan 2013 Okul Oncesi Egitim
Programi (MEB, 2013) cocuklarin oyun temelli 6grenmesini dngormektedir. Ancak
oyun, 6gretmenlere cocuklarin oyun esnasinda matematige yonelik kavramlar: fark
etmeleri ve kullanmalar1 icin iyi bir firsat sunmaktadir (Dockett ve Perry, 2010). Bu
stirecte ise 6gretmenlerin pedagojik alan bilgileri dnemli rol oynamaktadir. Shulman
(1987) pedagojik alan bilgisini konularin diizenlenmesi ve 6grenciye sunulmasi icin
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icerik bilgisi ve pedagojinin harmanlanmasi olarak tanimlamistir. Bu baglamda erken
cocuklukta matematik pedagojik alan bilgisi, 6gretmenlerin erken ¢ocukluk donemi
matematigine yonelik alan bilgileri ve bu bilgilerin okul oncesi egitime ozgi
yontemlerle cocuklara sunulmasini kapsamaktadir (Bjorklund, Magnusson ve Palmer,
2018). Ogretmenlerin matematik pedagojik alan bilgileri simif icerisinde uyguladiklart
matematik egitiminin niteligini belirleyici rol oynamaktadir. Ogretmenlerin yiiksek
diizeyde matematik pedagojik alan bilgileri cgesitli 6grenme hedeflerine gore
matematik aktivitesi planlamalar1 (Hill vd., 2008) ve c¢ocuklara matematiksel
kavramlarin aciklamalarini saglayabilmelerine (Kim ve Connelly, 2019) olanak
saglamaktadir. Matematik pedagojik alan bilgisi sayesinde 6gretmenler matematik
kavramlarin1 gtinliik hayatla iliskilendirebilmekte ve cocuklara yonelik aktiviteler
olusturabilmektedirler (Figueiredo, Gomes ve Rodrigues, 2018).

Okul oncesi donemde matematik egitimi diger aktiviteler esnasinda da
gerceklestirilebilmektedir. Ancak, 6gretmenlerin matematik pedagojik alan bilgisi bu
stirecte rol oynamaktadir. Ornegin, okul 6ncesi dénem ¢ocuklar1 igin en iyi 6grenme
yollarindan birisi oyundur (Trawick-Smith, Swaminathan ve Liu, 2016). Cocuklarin
smif ortaminda oyun oynarken 6gretmenlerin matematiksel kavramlara yonelik soru
sormast ve cocuklar1 bu kavramlar: kesfetmeye yonlendirmesi ancak matematik
pedagojik alan bilgisiyle mumkitindur. Nitekim, okul ©Oncesi 6gretmenlerinin
matematik pedagojik alan bilgisinin smif i¢i matematik uygulamalarin1 dogrudan
etkiledigi (Hong ve Chung, 2013) ve cocuklarin oyun aktiviteleri siirecinde
ogretmenlerin matematige duyarliligi arasinda iliski oldugu belirlenmistir (Im ve
Choi, 2020). Ayrica, dgretmenlerin matematik pedagojik alan bilgisinin matematige
yonelik ozgiiven, 6z-algilama ve matematik alan bilgisiyle iligkili oldugu ortaya
konmustur (Oppermann, Anders ve Hachfeld, 2016).

Tiirkiye’de okul oncesi ogretmenlerinin matematik pedagojik alan bilgileri
cesitli arastirmacilar tarafindan incelenirken bu konuda smirh sayida calismanin
oldugu gorulmiistiir (Argin ve Daglioglu, 2020). Bu nedenle ilgili arastirmalar bu
boliimde ayrintili bir sekilde sunulmustur. Argin ve Daglioglu (2020) okul o6ncesi
ogretmenlerinin matematik pedagojik alan bilgilerini ve bunu etkileyen c¢esitli
faktorleri arastirmislardir. Arastirma sonucunda 6gretmenlerin matematik pedagojik
alan bilgilerinin diisiik oldugu, 6gretmenlerin egitim diizeyi ve calistiklar1 kurum
tirtintin matematik pedagojik alan bilgileri tizerinde etkisi oldugu vurgulanmustir.
Parpucu ve Erdogan (2017) ise 6gretmenlerin matematik pedagojik alan bilgilerini
uygulama esnasinda kullandiklari matematik dili acisindan incelemislerdir.
Ogretmenlerin matematik pedagojik alan bilgileri ile smf ici uygulamalarda
kullandiklar1 matematik dili arasinda iliski bulunmazken, bu iki kavramin okul 6ncesi
matematigi acisindan neminin alti gizilmistir. Korkmaz ve $Sahin (2019) okul 6ncesi
donemde matematik alan bilgisini kavram baglaminda inceleyerek okul oncesi
ogretmen adaylarmin ticgen, dikdortgen ve kare sekillerine yonelik alan bilgilerini
aragtirmiglardir. Ogretmen adaylar1 giinlitk hayata yonelik ornekler vermekte
zorlanirken bu sekilleri tanimlamaya yonelik alan bilgilerinin diisiik oldugu
gorilmistir. Ilgili calisma alan bilgisi ve pedagojik alan bilgisi arasindaki iliski
nedeniyle onem arz etmektedir. Bunlarin yam sira konuyla cesitli 6lgme araci
gelistirme veya uyarlama calismalar1 yirttulmustir (Aksu ve Kul, 2017; Dagl,
Daglioglu ve Atalmis, 2019).
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Yukarida bahsedilen ¢alismalar goz ontinde bulunduruldugunda okul oncesi
ogretmenlerinin matematige yonelik tutum ve inanglari ile pedagojik alan bilgilerinin
uyguladiklar:t matematik egitimini etkileyebilecegi soylenebilir. Ayrica, 6gretmenlerin
matematige yonelik inanglar1 ile pedagojik alan bilgileri arasinda bir baglant
olabilecegi goz ontinde bulundurulabilir. Bu ¢alismada okul 6ncesi 6gretmenleri ve
ogretmen adaylarmin matematik egitimi uygulamalarin etkileyen iki faktor olan
matematik pedagojik alan bilgileri ve matematiksel gelisim inanglar1 konu edilmistir.
Ogretmen ve Ogretmen adaylarmin matematik pedagojik alan bilgileri ve
matematiksel gelisim inanglar1 betimlenerek iki kavram arasindaki iliski incelenmistir.
Bu baglamda asagida yer alan arastirma problemlerine cevap aranmustir.

e Matematiksel gelisim inanci ve matematik pedagojik alan bilgisi 6gretmen
olma-6gretmen aday1 olma durumuna gore farklilasmakta midir?

e Matematiksel gelisim inanci ve matematik pedagojik alan bilgisi 6gretmen
adaylarmin sinif diizeylerine gore farklilasmakta midir?

e Matematiksel gelisim inanci ve matematik pedagojik alan bilgisi 6gretmenlerin
mesleki deneyim stirelerine gore farklilasmakta midir?

e Ogretmen aday1 ve 6gretmenlerin matematiksel gelisim inanci ile matematik
pedagojik alan bilgisi arasinda iliski var midir?

Yontem

Bu calismada, okultncesi 6gretmenlerinin ve 6gretmen adaylarmin matematiksel
gelisim inang diizeyleri ile matematik 6gretimine iliskin pedagojik alan bilgi diizeyleri
arasindaki iliski incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda, bu calisma nicel arastirma
desenlerinden iliskisel tarama modeli ile tasarlanmistir. Tarama modeli, gegmiste ya
da halen var olan bir durumun manipiile edilmeden oldugu sekliyle betimlenmesi icin
uygulanan stiregleri icermektedir. Iliskisel tarama modelinde ise iki veya daha fazla
sayidaki degisken arasindaki iligkileri betimleme, eger bir iliski varsa degiskenlerdeki
degisimlerin birbirlerini etkileme diizeylerinin ortaya cikarilmas: amaclanmaktadir
(Karasar, 2011). Bu nedenle, calisma kapsaminda c¢alisma grubu tizerinde herhangi bir
miidahalede bulunulmadan degiskenler arasi iliskiler ve farkliliklar belirlenmeye
calisilmistir. Calismada, tarama modeli ile 6gretmen ve Ogretmen adaylarmin
matematiksel gelisim inanc1 diizeyleri ile matematige iliskin pedagojik alan bilgi
diizeyleri belirlenmistir. Iliskisel tarama modeli ile de gretmenlerin ve dgretmen
adaylarmin bu diizeyleri arasindaki iliskiler incelenmistir.

Calisma Grubu

Bu arastirmada, calisma grubu belirlenirken kolay ulasilabilir 6rnekleme yontemi
tercih edilmistir. Patton (2015) kolay ulasilabilir (kazara) 6rneklemeyi zaman agisindan
hizli, maliyeti dtisiik ve kolay olam1 yapma seklinde tanimlamaktadir. Calisma
grubunu, 2020-2021 yillarinda Kirsehir il merkezinde bulunan okuldncesi egitim
kurumlarinda gorevli 6gretmenler ile Kirgsehir Ahi Evran Universitesi'nde egitim
goren okuloncesi Ogretmen adaylart olusturmaktadir. Arastirmaya 64'ti kadin
(%65,30) 34'ti erkek (%34,70) olmak tizere 98 6gretmen ile 52’si kadin (%70,30) 22’si
erkek (%29,70) olmak tizere 74 6gretmen aday1 katilmistir. Okuldncesi 6gretmenligi
lisans programinda Erken Cocuklukta Matematik Egitimi dersi ikinci sinifta yer aldig1
icin bu calismaya birinci smifta 6grenim goren 6gretmen adaylar: dahil edilmemistir.
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Orneklemde yer alan 6gretmenlerin mesleki hizmet siirelerine gore dagilimlar ile
ogretmen adaylarinin smiflarina gore dagilimlar: Tablo 1'de sunulmustur.

Tablo 1
Ogretmenlerin Mesleki Deneyimleri ve Ogretmen Adaylarinin Simif Diizeyleri
f %
. . 3 yil ve alt1 36 36,70
y 10 yil ve tistii 34 34,70
Ogretmen 2. Smif 25 33,80
Adaylarinin Sinif 3. Siaf 17 23,00
Diizeyleri 4. Simf 32 43,20

Veri Toplama Araclar1

Bu arastirmada, nicel veriler, Matematiksel Gelisim Inanci (MGD Olgesgi,
Okuléncesi Matematik Egitiminde Pedagojik Alan Bilgisi (OMPAB) Olgcegi ve
arastirmacilar tarafindan hazirlanan katilimcilara iliskin betimsel verilerin
toplanmasma yonelik sorular iceren Kisisel Bilgi Formu ile tek bir oturumda
toplanmustir.

Matematiksel gelisim inang 6lcegi. MGI Olgegi, Platas (2005) tarafindan
okuloncesi Ogretmenlerinin smiflarinda gergeklestirdikleri matematik egitimi
stireclerine iliskin inanglarini 6l¢gmek icin gelistirilmistir. MGI Olgegine iligkin Tiirkce
adaptasyon calismas1 Karakus, Akman ve Ergene (2018) tarafindan yapilmustir. 4 alt
faktorden ve 40 ayr1 maddeden olusan bu olgekte 6'l1 likert tipi derecelendirme
kullanilmistir. Olgegin alt boyutlar1 ve bu alt boyutlara iliskin giivenirlik katsayilari
Platas (2015) ve Karakus, Akman ve Ergene (2018) calismasinda su sekilde verilmistir
(Tablo 2).

Tablo 2
Matematik Gelisim Inanct Olgegi Alt Boyutlar ve Giivenirlik Katsayilar:
Alt Boyut Platas (2015) Karakus, Akman ve
Ergene (2018)
Matematik 6gretiminin yasa uygunlugu (11 madde) 0,93 0,88
Matematiksel bilgi tiretiminin sinif odagt (11 madde) 0,84 0,86
Okuloncesi  egitimin  baslica amaci  olarak 0,86 0,82
matematiksel gelisim (8 madde)
Matematik egitimindeki giiven (10 madde) 0,90 0,84

Benzer sekilde, bu calismada olgegin alt boyutlarina iliskin gtivenirlik
katsayilar1 her bir boyut icin sirasiyla 0,84, 0,81, 0,87 ve 0,82 olarak hesaplanmustir.
Buna gore, MGI Olgegi hem gelistirme calismasinda (Platas, 2015) hem uyarlama
calismasinda (Karakus, Akman ve Ergene, 2018) hem de mevcut calismada giivenilir
bir 6lcek olarak ifade edilmektedir. MGI olcegindeki alt boyutlara iliskin puanlar
hesaplanirken ortalama formiileri kullanilmistir. Bu nedenle her bir alt boyuttan ve
olcek genelinden alinabilecek puanlar 0 ve 6 puan arasinda degismektedir.

Okul 6ncesi matematik egitiminde pedagojik alan bilgisi dlcegi. OMPAB
Olgegi Smith (1998) tarafindan okuléncesi dgretmenlerinin matematik 6gretimine
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iliskin pedagojik alan bilgilerini belirlemek amaciyla gelistirilmistir. Olgegin Tiirkce
adaptasyonu Aksu ve Kul (2017) tarafindan hem ogretmenler hem de 6gretmen
adaylariyla yapilan uyum calismast ile gerceklestirilmistir. Olgek okuloncesi
matematigine yonelik say1 hissi (3 madde), oriintiiler (4 madde), siralama (2 madde),
sekiller (2 madde), uzamsal zekd (3madde) ve karsilastirma (3 madde) boyutlarma
ayrilmaktadir. Olgek 15 tane coktan segmeli ve 3 secenekli sorulardan olugmaktadr.
Bu seceneklerden bir tanesinin dogru digerlerinin yanhs yanit oldugu bu o6lgekte
almabilecek maksimum puan 15 minimum puan 0 olarak belirlenmistir. Olgegin
giivenirlik katsayis1 Smith (1998) tarafindan 0,70 ve Aksu ve Kul (2017) tarafindan 0,83
olarak belirlenmistir. Bu ¢alisma kapsaminda ise ¢lgegin giivenirlik katsayisi 0,74
olarak hesaplanmistir. Bu acidan yaklasildiginda oOgretmenlerin ve O6gretmen
adaylarmin okuloncesi matematik egitimine iliskin pedagojik alan bilgisini
belirlemede giivenilir bir 6lgek olarak gortilmektedir.

Verilerin Analizi

Bu arastirmada, toplanan veriler arastirma sorular1 cercevesinde one ¢ikan
degiskenlere gore incelendiginde, asagida paylasilan parametrik testlerin genel
varsaymmlarmi sagladigi i¢cin bu veriler analiz edilirken parametrik testler
kullanilmustir. Analiz stiresince, okuloncesi 6gretmeni adaylar1 ve 6gretmenlerin genel
OMPAB diizeyleri ile genel MGI diizeyleri arasindaki farklilasmalar tek faktorlii gok
degiskenli varyans analizi (MANOVA) analizi yapilarak incelenmistir. Bunun
yaninda, dgretmenlerin deneyimleri ile matematiksel gelisim inanclar1 ve okultncesi
matematik pedagojik alan bilgilerindeki farklilagsmalar ile 6gretmen adaylarmin smif
diizeyleri ile matematiksel gelisim inanglar1 ve okuloncesi matematik pedagojik alan
bilgilerindeki farklilasmalar MANOVA ile incelenmistir. MANOVA birden fazla
birbiriyle iliski olabilecek bagimli degiskenlerin olmasi durumunda, degiskenler arasi
korelasyonu da hesaba katarak hem Tip-1 hatay1 azaltmast hem de hangi faktoriin
daha 6nemli oldugunun ortaya ¢ikarilmasini saglayarak, ayr1 ayr: yapilacak olan tek
yonlii varyans analizleriyle tespit edilemeyecek iliskisel farkliliklarin tespitine olanak
sagladigi icin tercih edilmistir (Alpar, 2003). Bulgular kisminda yer alan Tablo 10 ve
Tablo 11’de 6gretmen adaylar1 ve ogretmenlere iliskin olarak hesaplanan genel
pedagojik alan bilgisi ve genel matematiksel gelisim inanci arasindaki iliskiler genel
puanlar cercevesinde ele alindiginda zayif bir iliski gosterdigi icin yapilan MANOVA
analizlerinde “Pillai’s trace” test istatistikleri dikkate almmuistir. Degiskenler arasi
ortaya ¢ikmasi muhtemel farklarin kaynagin belirlemek i¢in ¢oklu karsilastirma testi
Tukey HSD ve Bonferroni diizeltmesi ile tek yonlii varyans analizi (ANOVA)
yapilmustir. Ayrica okuloncesi 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarinin matematiksel
gelisim inanclar1 ile okuloncesi matematigine yonelik pedagojik alan bilgileri
arasindaki iligkiler Pearson Korelasyon testi ile belirlenmistir.

Arastirmanin Etik Izinleri
Yapilan bu calismada “Yiiksekdgretim Kurumlar: Bilimsel Arastirma ve Yaymn Etigi
Yonergesi” kapsaminda uyulmas: belirtilen tiim kurallara uyulmustur. Yonergenin
ikinci bolumii olan “Bilimsel Arastirma ve Yayin Etigine Aykir1 Eylemler” baslig1
altinda belirtilen eylemlerden hicbiri gerceklestirilmemistir.
Etik kurul izin bilgileri
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Etik degerlendirmeyi yapan kurul adi =Erciyes Universitesi Sosyal ve Beseri Bilimler
Etik Kurulu

Etik degerlendirme kararinin tarihi=26/01/2021

Etik degerlendirme belgesi say1 numarasi=25

Bulgular

Problem durumunda ifade edilen sorulara yanit aramak icin yapilan analiz
sonuglarina bu boliimde yer verilmistir. Oncelikle, 6gretmen adaylar1 ve
ogretmenlerin genel OMPAB diizeyleri ile genel MGI diizeyleri arasindaki
farklilasmalar incelenmistir. Benzer sekilde, 6gretmen adaylarinin sinif diizeyleri ve
ogretmenlerin mesleki deneyimlerine gore genel OMPAB diizeyleri ile genel MGI
diizeyleri arasindaki farklilasmalara iliskin analizler paylasilmistir. Sonrasinda ise
ogretmen adaylar1 ve 6gretmenlerin genel MGI alt boyutlarindan olan 6gretimin yasa
uygunlugu, bilgi tiretiminin smif odagi, amag olarak matematiksel gelisim ve
matematik egitimindeki gtivene yonelik inamislari ile OMPAB diizeylerinin alt
boyutlarinda yer alan say1 hissi, 6riintti, siralama, sekiller, uzamsal ve karsilastirma
konularina iliskin pedagojik alan bilgisi dtizeyleri arasindaki iliskiler ortaya
cikarilmistir.

Ogretmen Adaylar1 ve Ogretmenlerin Matematiksel Gelisim Inanclar1 ve Pedagojik
Alan Bilgilerinin Karsilastirilmasi

Okuloncesi dgretmeni adaylari ile dgretmenlerin genel MGI diizeyleri ile genel
OMPAB diizeylerine iliskin betimsel verileri iceren bilgiler Tablo 3’te 6zetlenmistir.

Tablo 3 '
Ogretmen adaylar: ve 6§retmenlerin MGI ve OMPARB diizeyleri

Sinf X SS
MGI Ogretmen Aday1 4,15 0,53

Ogretmen 4,25 0,63
OMPAB Ogretmen Aday1 27,77 7,79

Ogretmen 25,26 10,17

Tablo 3’te yer alan betimsel bulgular incelendiginde, okultncesi 6gretmen
adaylarinin MGI diizeylerinin (X=4,15; S5=0,53) 6gretmenlerin MGI diizeylerinden
(X=4,25; 55=0,63) diistik oldugu goriilmektedir. Diger yandan, okulncesi 6gretmen
adaylarinin ise OMPAB diizeylerinin (X=27,77; S5=7,79) 6gretmenlerden (X=25,26;
55=10,17) yiiksek oldugu belirlenmistir. Betimsel verilerde yer alan 6gretmen adaylar:
ve 6gretmenler arasinda MGI ve OMPAB diizeylerinde karsilagilan bu farkliliklarin
istatistiksel olarak anlaml1 olup olmadig1 tek yonltit MANOVA ile analiz edilmistir ve

analiz sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4
Ogretmen Adaylari ve Ogretmenler Arasindaki Farkliliklara Yonelik MANOVA Analizi

Pillai’s Trace F Hipotezsd Hatasd p
Grup 0,034 3,010 2 169 0,052
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Tablo 4’te yer alan tek yonltit MANOVA sonugclarina gore, 6gretmen adaylari ile
ogretmenlerin MGI ve OMPAB diizeyleri arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak
anlamli olmadigr bulunmustur (Fp169=3,010; p=0,052; Pillai’s Trace=0,034). Bu
nedenle, 6gretmen adaylari ile dgretmenler arasinda MGI ve OMPAB diizeyleri
acisindan anlamh bir iliski olmadig1 gortilmiistiir.

Ogretmen Adaylarinin Sinif Diizeyleri ile Matematiksel Gelisim Inanclar1 ve
Pedagojik Alan Bilgilerinin Karsilastirilmasi

Okuloncesi 6gretmeni adaylarinin sinif diizeylerine gore genel matematiksel gelisim
inang diizeyleri ile okuloncesi matematigine yonelik genel pedagojik alan bilgilerine
iliskin ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 5'te 6zetlenmistir.

Tablo 5
Ogretmen Adaylarinin Sunif Diizeylerine Gére MGI ve OMPAB Diizeyleri

Sinif X SS
MGI 2. Sinif 4,29 0,60
3. Simaf 4,11 0,44
4. Sinif 4,06 0,51
OMPAB 2. Sinuf 27,07 7,76
3. Sinuf 27,35 7,68
4. Sinif 28,54 8,03

Tablo 5'te yer alan betimsel bulgular incelendiginde, 2. siftaki 6gretmen
adaylarmin MGI diizeylerinin ( X =4,29; SS=0,60) diger smiflardaki 6gretmen
adaylarindan (3.smuf: X=4,11; S5=0,44 - 4.sif: X=4,06; S5=0,51) daha yiiksek oldugu
ve dgretmen adaylarmin smif diizeyleri ilerledikce MGI diizeylerinin azaldig
gortilmektedir. Ancak, betimsel verilerden ¢ikarimla, 4. smniftaki 6gretmen adaylarinin
OMPAB diizeylerinin (X=28,54; SS=8,03) diger siniflardaki 6gretmen adaylarindan
(2.s1muf: X=27,07; SS=7,66 - 3.smif: X=27,35; S5=7,68) yiiksek oldugu ve smif diizeyi
ilerledikce OMPAB dtizeylerinin de artis gosterdigi goriilmektedir. Betimsel verilerde
MGI ve OMPAB dtizeylerinde karsilasilan bu farkliliklarim istatistiksel olarak anlaml
olup olmadigr tek yonli MANOVA ile analiz edilmistir. Diger smif diizeylerine
yonelik MANOVA analizi Tablo 6’da verilmistir.

Tablo 6
Ogretmen Adaylarimin Sumif Diizeylerinden Kaynaklanan Farkliliklara Yonelik MANOVA Analizi

Pillai’s Trace F Hipotezsd Hatasd p
Sinuf Diizeyleri 0,062 1,144 4 142 0,338

Tablo 6'da yer alan tek yonli MANOVA sonuclarma gore, ogretmen
adaylarinin simif diizeylerinden kaynaklanan, MGI ve OMPAB diizeyleri arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak anlamli degildir (F@142=1,144; p=0,338; Pillai’s
Trace=0,062). Bu nedenle, 6gretmen adaylarmnin smnif diizeyleri ile MGI ve OMPAB
dtizeyleri arasinda anlamli bir iliskiye rastlanmamustir.
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Ogretmenlerin Mesleki Deneyimleri ile Matematiksel Gelisim Inanglar1 ve
Pedagojik Alan Bilgilerinin Karsilastirilmasi

Okuloncesi 6gretmenlerinin mesleki deneyim stirelerine gore genel matematiksel
gelisim inang diizeyleri ile okuloncesi matematigine yonelik genel pedagojik alan
bilgilerine iligkin ortalama ve standart sapma degerleri Tablo 7’de 6zetlenmistir

Tablo 7
Ogretmenlerin Mesleki Deneyim Siirelerine Gére MGI ve OMPAB Diizeyleri

Mesleki Deneyim X SS
MGI 3 yil ve Altr 4,10 0,65
4 -9Yi1l Aras1 4,14 0,61
10 Yil ve Ustii 4,49 0,56
OMPAB 3 yil ve Alt1 27,08 10,24
4 -9Yi1l Aras1 21,67 9,14
10 Yil ve Ustii 26,27 10,46

Tablo 7'de yer alan betimsel bulgular incelendiginde, 10 yil ve tistii deneyime
sahip ogretmenlerin MGI diizeylerinin (X=4,49; SS=0,56) diger tgretmenlerden (3 yil
ve alt1 deneyim: X=4,10; S5=0,65 - 4 ve 9 yil deneyim: X=4,14; SS=0,61) daha yiiksek
oldugu ve 6gretmenlerin deneyim stireleri arttikca MGI diizeylerinin de artti1
gortilmektedir. Fakat, betimsel verilerden ¢ikarimla, 3 yil ve daha az stire deneyime
sahip 6gretmenlerin OMPAB diizeylerinin (X=27,08; S5=10,24) diger tgretmenlerden
(4 ve 9 yil deneyim: X=21,67; SS=9,14 - 10 yil ve {istli deneyim: X=26,27; S5=10,46)
yiiksek oldugu ve hizmet stiresi 4 ve 9 yil arasinda olan dgretmenlerin diger
ogretmenlerden daha diisik OMPAB diizeyine sahip oldugu goriilmektedir. Betimsel
verilerde MGI ve OMPAB diizeylerinde karsilasilan bu farkhiliklarin istatistiksel
olarak anlamli olup olmadig: tek yonlit MANOVA ile analiz edilmistir ve analiz
sonuglar1 Tablo 8 de 6zetlenmistir.

Tablo 8
Ogretmenlerin Meslekteki Deneyim Siirelerinden Kaynaklanan Farkliliklara Yonelik
MANOVA Analizi

Pillai’s Trace F Hipotez  Hatasd p n?
sd
Mesleki Deneyim 0,138 3,519 4 190 0,009 0,069

Tablo 8'de yer alan tek yonlii MANOVA sonuglarma gore, 6gretmenlerin
mesleki deneyim siirelerinden kaynaklanan, MGI ve OMPAB diizeyleri arasindaki
farkliliklar istatistiksel olarak anlamli bulunmustur (F4,190=3,519; p=0,009; Pillai’s
Trace=0,138; 12=0,069). C)gretmenlerin MGI ve OMPAB dtizeylerindeki farkliliklarin
%7’ sinin mesleki deneyim stireleri ile aciklanabildigi ve bu nedenle mesleki deneyim
stiresinin MGI ve OMPAB diizeyleri tizerinde orta diizey bir etkisi oldugu hesaplanan
cok degiskenli eta kare degeri ile belirlenmistir.
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Tablo 9
Ogretmenlerin Mesleki Deneyim Siirelerinin MGI ve OMPAB Diizeylerine Etkisi

Varyans Tip3KT sd KO F P 1?2
Kaynag

MGI Gruplararasi 3,111 2 1,555 4,253 0,017 0,082
Grupici 34,745 95 0,366

OMPAB Gruplararasi 516,229 2 258,115 2,571 0,082 0,051
Grupigi 9535,952 95 100,378

Tablo 8'de 6zetlenen analiz sonucu belirlenen bu farkliliklarin MGI ve OMPAB
diizeyleri acisindan incelenmesi i¢in, iki bagiml degisken dikkate alinarak testin alfa
degeri Bonferroni diizeltmesi ile 0,025 (0,050/2) olarak belirlenerek yapilan ek
ANOVA sonuglarina (Tablo 9) gore 6gretmenlerin mesleki deneyim stireleri ile genel
MGI diizeyleri arasinda anlamh bir fark goriilmesine (F(2,95=4,253; p=0,017; 12=0,082)
karsin genel OMPAB diizeyleri arasinda anlamli bir farka rastlanilmamistir
(F2,95=2,571; p=0,082). Buna gore, Tablo 9'da agiklanan MANOVA sonucu bulunan
anlamli farklihigin MGI diizeylerine yonelik oldugu ve mesleki deneyim siiresinin
ogretmenlerin MGI diizeylerindeki farklihigm %8’ini acikladig1 ve orta derecede bir
etkisi oldugu goriilmiistiir. MGI diizeylerine yonelik bulunan bu anlamli farkliligin
kaynagini tespit etmek amaciyla Bonferroni diizeltmesi ile yapilan ANOVA sonrasi
coklu karsilastirma testi Tukey HSD analizi sonuclarina gore mesleki hizmet stiresi 10
y1l ve istii olan okuloncesi 6gretmenlerinin MGI diizeylerinin (X=4,49; SS=0,56) diger
ogretmenlerden (3 yil ve alti deneyim: X=4,10; SS=0,65 - 4 ve 9 yil deneyim: X=4,14;
SS=0,61) daha yiiksek oldugu ve Ogretmenlerin deneyim siireleri artttkca MGI
diizeylerinin de arttigina iliskin yapilan yorumun istatistiksel olarak anlamli oldugu
sonucuna varimistir (Sekil 1).
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Sekil 1. Matematiksel gelisim inanci diizeltilmis ortalama degerleri

Pedagojik Alan Bilgisi ile Matematiksel Gelisim Inanc1 Arasindaki iligkiler
Oncelikle 6gretmen adaylarimin okuldncesi matematigine yonelik pedagojik alan
bilgilerine iliskin alt boyutlar ile matematiksel gelisim inancinin alt boyutlar
arasindaki iliskilere yonelik bulgular Tablo 10’da gosterilmistir.

Tablo 10 incelendiginde, ©Ogretmen adaylarinin okuloncesi matematik
ogretiminin gelisimine iliskin inanclari ile okuléncesi matematik 6gretiminde iliskin
pedagojik alan bilgileri arasinda anlamli iligkilerin oldugu goriilmektedir. Oncelikle
matematiksel gelisim inanclarina iliskin alt boyutlar bazinda iliskiler incelendiginde,
en yiiksek iliskinin matematik 6gretimin yasa uygunlugu ile okuldncesi egitimin
baslica amac1 olarak matematiksel gelisim inanglar1 arasinda oldugu goriilmektedir
(r=0,752; p<0,05). En duistik anlaml iliskinin ise matematik egitiminde kendilerine
gliven ile okultncesi egitimin baslica amaci olarak matematiksel gelisim inanclari
arasinda oldugu belirlenmistir (r=0,233; p<0,05). C)gretmen adaylarmin okuloncesi
matematik 6gretimine iliskin pedagojik alan bilgilerine iliskin alt boyutlardaki iliskiler
incelendiginde ise yalnizca sekillere iliskin pedagojik alan bilgisi ile say1 hissine iligkin
pedagojik alan bilgisi arasinda anlaml bir iliskinin oldugu gortilmiistur (r=0,343;
p<0,05). Mesleki gelisim inancmin alt boyutlar1 ve matematik 6gretimine iliskin
pedagojik alan bilgisinin alt boyutlar1 arasindaki iliskilere bakildiginda ise bazi
iliskisel durumlar tespit edilmistir. Oncelikle, 6gretmen adaylarimin uzamsal
kavramlara yonelik pedagojik alan bilgileri (r=0,372; p<0,05) ve sekiller konusuna
yonelik pedagojik alan bilgileri (p=0,231; r<0,05) ile matematik 6gretiminin yasa
uygunluguna inanclar1 arasinda pozitif yonlii iliskiler oldugu belirlenmistir. Ayrica,
ogretmen adaylarinin uzamsal kavramlara iliskin pedagojik alan bilgisi diizeyleri ile
matematik 6gretiminin yasa uygunluguna inanclar1 disinda baslica amag olarak
matematiksel gelisim (r=0,252; p<0,05) ve matematik egitimindeki giivene yotnelik
inanis diizeyleri (r=0,274; p<0,05) arasinda da pozitif yonlti anlamh bir iliskinin
oldugu tespit edilmistir.
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Tablo 10
Ogretmen Adaylarinin Pedagojik Alan Bilgileri ile Matematiksel Gelisim Inang Diizeyleri Arasindaki
Korelasyon Analizi Sonuglar

MGI ve OMPAB Boyutlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1-MGI-Matematik 6gr. yasa uyg. 1

2-MGI-Bilgi tiretiminin simf odagi ,107 1

3-MGI-Baslica amag mat. gelisim 752" ,349™ 1

4-MGIi-Matematik egt. gliven ,623™ ,233" ,699™ 1

5-OMPAB - Say1 Hissi 09 151 147 126 1

6-OMPAB - Oriintii ,054 ,089 ,056 ,075 -,056 1

7-OMPAB - Siralama ,093 -,042 -,026 ,045 -,100 -202 1

8-OMPARB - Sekiller 231" -,047 ,182 220 343" -,011 ,087 1

9-OMPAB - Uzamsal 3727 -145 252" 247° 019 -120-,032,146 1

10-OMPAB - Karsilastirma - 124,065 ,083 ,052 -,055 -,098 -,076 -,101 -,066 1

11-Genel MGi 821 ,495™ 921" 844" 164 ,085 ,024 ,200 ,203 ,026 1
12-Genel OMPAB ;3227 ,031 320" 3437 567" 170 233" ,684™ 449" 236" 334" 1
**p< 01; *p<.05

Okuloncesi 6gretmenlerinin okuloncesi matematigine yonelik pedagojik alan
bilgilerine iliskin alt boyutlar ile matematiksel gelisim inancinin alt boyutlar
arasindaki iliskilere yonelik bulgular Tablo 11'de gosterilmistir.

Tablo 11 incelendiginde, okuloncesi 6gretmenlerinin okuloncesi matematik
ogretiminin gelisimine iliskin inanclar ile okuloncesi matematik 6gretiminde iliskin
pedagojik alan bilgileri arasinda anlamli iligkilerin oldugu goriilmektedir.
Ogretmenlerin matematiksel gelisim inanglarma iliskin alt boyutlar bazinda iligkiler
incelendiginde, en yiiksek iliskinin matematik Ogretimin yasa uygunlugu ile
okuloncesi egitimin baslica amaci olarak matematiksel gelisim inanglar1 arasinda
oldugu goriilmektedir (r=0,798; p<0,05). Bu iliskinin 6gretmenlerde ve 6gretmen
adaylarinda benzer sekilde en yiiksek anlamli iliski oldugu analiz sonuglar ile
belirlenmistir. En dustik anlamli iliski ise 6gretimin yasa uygunlugu ile matematiksel
bilginin tiretiminin simif odagma yonelik matematiksel gelisim inanglar1 arasinda
oldugu belirlenmistir (r=0,320; p<0,05). Bunun yaninda, 6gretmenlerinin okuloncesi
matematik Ogretimine iliskin pedagojik alan bilgilerine yonelik alt boyutlardaki
iliskiler incelendiginde ise benzer diizeylerde anlaml iligkiler goriilmesine karsin en
yiiksek anlaml iliskinin uzamsal kavramlar ile siralamayla ilgili konularla iliskin
pedagojik alan bilgisi arasinda oldugu gortilmektedir (r=0,392; p<0,05). Mesleki
gelisim inancimin alt boyutlar1 ve matematik 6gretimine iliskin pedagojik alan
bilgisinin alt boyutlar1 arasindaki iliskilere bakildiginda ise ¢oklu iliskisel durumlar
oldugu tespit edilmistir. Ogretmenlerin siralamayla ilgili konulara yonelik pedagojik
alan bilgileri ile matematik 6gretiminin yasa uygunlugu inanci arasmnda (r=0,359;
p<0,05) diger iliskilere nazaran ytiksek diizeyde bir iliski oldugu belirlenmistir. En
diistik pozitif diizeydeki iligki ise yine siralamayla ilgili konulara yonelik pedagojik
alan bilgileri ile matematiksel bilginin tiretiminin sinif odagina yonelik matematiksel
gelisim inanclar1 arasinda oldugu belirlenmistir (r=0,200; p<0,05).
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Tablo 11
Ogretmenlerin Pedagojik Alan Bilgileri ile Matematiksel Gelisim Inan¢ Diizeyleri Arasindaki
Korelasyon Analizi Sonuglar

MGI ve OMPAB Boyutlar 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1-MGI-Matematik 6gr. yasa uyg. 1

2-MGI-Bilgi tiretiminin simf odag1 ,320™ 1

3-MGI-Baslica amac mat. gelisim ,798™ ,376™ 1

4-MGI-Matematik egt. gliven ,790™ 337,742 1

5-OMPAB - Say1 Hissi -,027 -115 -,117 -,039 1

6-OMPAB - Ortintii ,069 -026 ,181 ,177 -174 1

7-OMPAB - Siralama ,359™,200" ,227 ,315™,284™ ,081 1

8-OMPAB - Sekiller ,278™ 146 276" ,250" ,173 ,281™ ,174 1

9-OMPAB - Uzamsal ,240° ,074 ,193 ,119 -,026 ,276™ ,392™ ,249" 1

10-OMPAB - Karsilagtirma ,161 -,098 ,089 ,056 ,051 -,062 ,079 ,149 ,108 1

11-Genel MGI ,901™ ,587* ,894™ ,890™ -,086 ,126 ,339",291",193 ,071 1
12-Genel OMPAB ,322™,031 ,320™ ,343™ ,567" ,170 ,233" ,684™ ,449™ ,236" ,334™ 1

**p<.01; *p<.05

Bu analiz sonuclarina gore sekiller ve uzamsal konular gibi gorsel temsil giicii
ytiksek olan konularda OMPAB diizeyi ytiksek olan 6gretmen adaylarmnin, erken
cocuklukta ele alinan matematigin okuléncesi doneme uygun oldugunu diistinmeye
daha yatkin olduklar1 gortilmiistiir. Bunun yaninda, 6gretmen adaylarindan farkl
olarak meslekte aktif olarak gorev alan 6gretmenlerden siralamaya iliskin konularda
da pedagojik alan bilgisi ytiksek olan 6gretmenlerin erkek cocuklukta ogretilen
matematigin okuloncesi déoneme daha uygun oldugunu distinmeye daha yatkin
oldugu bu sonuglara gore ifade edilebilir.

Tartisma, Sonug ve Oneriler

Bu calismada, 6gretmen adaylarmin ve 6gretmenlerin matematiksel gelisim inanglari
ve okul 6ncesi matematik pedagojik alan bilgisi diizeylerindeki betimlenen farkliliklar,
ogretmen adaylar1 agisindan sinuf diizeylerine gore, 6gretmenler acisindan ise mesleki
deneyim stirelerine gore incelenmistir. Ayrica, 6gretmen adaylarmin ve 6gretmenlerin
matematiksel gelisim inang diizeyleri ile okul 6ncesi matematik pedagojik alan bilgisi
diizeyleri alt boyutlar acisindan karsilastirilarak, dogrusal iliskiler aranmis ve tespit
edilen bu iligkiler rapor edilmistir.

Arastirmada ilk olarak okul 6ncesi dgretmen adaylari ve 6gretmenlerinin
matematiksel gelisim inanclar1 ve okul 6ncesi matematik pedagojik alan bilgilerine
etki eden faktorler arastirilmistir. Bireylerin yasantilar1 ve deneyimlerinin matematik
inanglarmi 6nemli o6lctide etkiledigi bilinmektedir (Raymond, 1997). Yapilan bu
calismada, 6gretmen adaylarinin smif diizeylerinin matematiksel gelisim inanglari ile
okul dncesi matematik pedagojik alan bilgisi diizeyleri tizerinde anlaml1 bir etkisinin
olmadig1 goriilmiisken Tok ve Unal (2020) yaptiklari calismada benzer bir bulguya
rastlanilmadigi goriilmektedir. Tok ve Unal (2020) yaptiklari calismada 6gretmen
adaylarinin  siuf dtizeylerinin matematiksel gelisim inanglarmi etkiledigini
belirtmislerdir. Bu nedenle bu konuyla ilgili olarak daha fazla calismanin
yapilmasinda ihtiyac oldugu soylenebilir.

Okul o6ncesi 6gretmenlerinin mesleki deneyimlerinin matematiksel gelisim
inanclar1 ve okul 6ncesi matematik pedagojik alan bilgisi dtizeylerindeki farkliliklarin



Konca & Ozcakar 1663

istatistiksel olarak anlamli olup olmadiginin arastirildig1 analizlerde, 6gretmenlerin
kidemlerine gore matematik pedagojik alan bilgisi diizeyleri arasindaki farkliliklarin
istatistiksel olarak anlamli olmadigi, ancak matematiksel gelisim inang diizeyleri
arasindaki farkliliklarin istatistiksel olarak anlamli oldugu belirlenmistir. Yapilan
devam analizlerinde, bu farkliligin nedeninin mesleki hizmet siiresi ¢ok olan
ogretmenlerin okul oncesi matematik ogretimine iliskin matematiksel gelisim inang
diizeylerinin de mesleki deneyim stireleri kendilerinden diisiik olan 6gretmenlerden
daha tist diizeyde oldugu gorulmiistiir. Buna gore, okul oncesi 6gretmenlerinin
meslekte gegirdikleri stirenin onlarin matematiksel gelisim inang diizeylerine olumlu
bir katkisinin oldugu soylenebilir. Ciinkti Benz (2012) 6gretmenlerin gecmis
deneyimlerinin matematiksel gelisim inanglarii sekillendirdigini belirtmektedir.
Matematiksel gelisim inanci, 8gretmen adaylarinin sinif diizeylerinden etkilenmezken
ogretmenlerin mesleki deneyim siirelerinden etkilenmesi bu arastirmanin dikkat
ceken bulgularindan birisi olmustur. Buradan cikarimla, 6gretmenlerin 6gretim
stireclerinde gerceklestirdikleri egitsel uygulamalar ve alandaki gozlemlerinin bu
ogretim stireclerine yansimalari, okul 6ncesi 6gretmenlerinin mesleki deneyimlerinin
matematiksel gelisim inanglar1 tizerinde olumlu etkisinin olmasinin nedenleri olarak
ele almabilir. Bu goriis bazinda da 6gretmen adaylarinin matematiksel gelisim
inanclarini artirmanin bir yolu olarak lisans egitimi stirecinde olabildigince smif ici
uygulamalarla alanda zaman gegirerek deneyim kazanmalarinin énemli olabilecegi
diistiniilmektedir.

Bu calismada elde edilen diger bulgulara gore, okul 6ncesi 6gretmen adaylar:
ve okul oncesi 6gretmenlerinin matematik pedagojik alan bilgilerinin zamana bagl
olarak degismedigi gorilmustiir. Ancak, Argm ve Daglioglu (2020) okul oncesi
ogretmenlerinin matematik pedagojik alan bilgilerinin egitim diizeyi ve calistiklar:
kurum tiirtine gore farklilastigini belirtmislerdir. Bu calismada yer alan 6gretmen
adaylari, YOK (2018) okul 6ncesi 6gretmenligi lisans programinda yer alan zorunlu
matematik ogretimi dersi disinda matematik 6gretimine iliskin ders almamuslardir.
Belirtilen bu ders programda ikinci smifta 6gretmen adaylarma verilmektedir. Bu
nedenle de, elde edilen bulgularin Argin ve Daglioglu'nun (2020) calismasinda ifade
edilenden farkli sonu¢ vermesi, bu calismadaki 6gretmen adaylarinin matematik
egitimine yonelik gelisimlerinin sadece ikinci smifta aldiklar1 dersle smirli kalmasi
nedeniyle ortaya ¢ikmis oldugu diistinilmektedir. Calismada elde edilen bulgular
dikkate alindiginda, 6gretmen adaylarinin matematik egitimine yonelik ikinci siniftaki
derse ilave ek matematik egitimi uygulamalar1 dersleri almamalari, 6gretmenlerin ise
mesleki yasamlarinda matematik alan bilgilerini artiracak hizmet ici egitimlerle
karsilasmamalar1 s6z konusu olabilir. Bu sonuca gore, 6gretmen adaylarina yonelik
farklt matematik egitimi igerikli derslerin sunulmasi ve 6gretmenlerin de matematik
egitimine yonelik profesyonel gelisimlerini destekleyici hizmet igi egitimlerin
planlamas: ile matematik egitime iliskin pedagojik alan bilgilerinin gelismesinin
saglanmasina destek olunabilir.

Bu arastirmanin bir bagka bulgusunda ise hem 6gretmen adaylarmin hem de
aktif gorevdeki 6gretmenlerin matematiksel gelisim inanci ile matematik pedagojik
alan bilgileri arasinda pozitif yonlii ve anlamli bir iliski gortilmiistiir. Benzer sekilde,
Seker ve Alisinanoglu (2015) okul oncesi 6gretmenlerinin matematiksel gelisim
inanclariyla ©6z-yeterlikleri arasinda iliski oldugunu belirtmislerdir. Uluslararas:
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diizeyde dustintildtigtinde de benzer durumun varligi Almanya (Benz, 2012) ve
Norvec'te (Thiel, 2010) yapilan calismalarda da rastlanilmis ve 6gretmenlerin
matematige yonelik inanglar1 ile alan bilgileri arasinda iliskinin varliginin
vurgulandigr goriilmistiir. Bu nedenle okul O©ncesi matematik egitiminde
ogretmenlerin matematik pedagojik alan bilgileri ve matematik gelisim inanclarmin
iki onemli kavram olarak on plana ¢iktig1 gortilmektedir.

Calismadaki bulgular 6gretmenlerin ve 6gretmen adaylarimin matematiksel
gelisim inanglar1 ile matematik pedagojik alan bilgilerinin uygulanan olcekler
kapsaminda belirlenen ve yontem boliimiinde detayli olarak ele alan alt boyutlar
arasinda da iliskiler oldugunu gostermistir. Buna gore, okul 6ncesi matematiginde yer
alan sekiller ve uzamsal konulara yonelik pedagojik alan bilgisi ytiksek olan 6gretmen
adaylarmin okul 6ncesi matematiginin yasa olan uygunluguna yonelik inanclarmin da
yiiksek oldugu belirlenmistir. Bu nedenle, meslege hentiz baslamamuis ve alana iliskin
uygulamaya yonelik bilgiler yerine daha ok teorik bilgilere sahip olan 6gretmen
adaylarmin, sekiller ve uzamsal konular gibi daha cok gorsel temsillere dayal1 olan
konularda pedagojik alan bilgileri arttikca 6gretilen matematigin ¢ocuklarin yasina
uygunluguna iliskin inanglarmin da arttig1 bu calisma ile belirlenmistir. Bunlara ek
olarak, uzamsal konularda pedagojik alan bilgisi yiiksek diizeyde seyreden 6gretmen
adaylarmin, okuloncesi donemdeki matematigin yasa uygunluk inang diizeyleri
yaninda baslica amag olarak matematiksel gelisim ve matematik egitimindeki gtivene
yonelik inanislarinin da ytiksek diizeyde yer aldig1 belirlenen dogrusal iliskilerdendir.
MacDonald ve Murphy (2019) erken cocukluk egitimindeki bilissel calismalarda,
cocuklarin bebeklikten itibaren ¢okluklar1 saymaya ve sekiller ile nesnelerin soyut
ozelliklerini algillamaya yatkin olduklarmin belirtildigini ifade etmislerdir. Benzer
sekilde, Reikeras, Lage, ve Knivsberg (2012) calismalarinda 30 ve 33 aydan itibaren
cocuklarin sayilar1 algilamaya ve ¢okluklar1 saymaya bilissel olarak hazir olduklarmi
ve bunun yaninda geometrik sekilleri de bu aylardan itibaren rahatlikla ayirt
edebildiklerini belirtmislerdir. Bjorklund (2008) calismasinda da buna benzer olarak
13 ve 45 ay arast cocuklarin sayilarin yaninda orantisal cokluklar ile yer-yon
duygularinin da gelismeye basladigint ve bu kavramlara iliskin anlamlarimi
aciklayabileceklerini belirtmistir. Cocuklarin okul oncesi egitim ortamlarma dahil
olmadan 6nce de bu kavramlara yonelik 6n hazirliklarmin oldugu belirtilmektedir. Bu
calismada, bu gortislerle tutarhi olarak geometrik sekiller ve uzamsal konulara iliskin
pedagojik alan bilgileri yiiksek dtizeyde yer alan oOgretmen adaylarinin erken
cocukluktaki matematik egitimi konularmin ¢ocuklarin yaslarma uygun olduguna
inandiklar1 gortilmiistiir. Ayrica uzamsal konulardaki pedagojik alan bilgileri yiiksek
diizeyde olan o6gretmen adaylarimin da matematik egitiminin erken cocukluk
egitiminde baslica amag¢ olmasina inandig1 da ortaya cikarilmustir. Matematiksel
gelisim inanci ile matematik pedagojik alan bilgisinin uygulanan olcekler bazinda
belirtilen alt boyutlar1 arasindaki iliskiler 6gretmenler acisindan incelendiginde,
meslekte aktif gorevde yer alan 6gretmenlerin, 6gretmen adaylarindan farkl olarak,
okultncesi matematiginde yer alan sekiller ve uzamsal konularin yaninda siralama
konularina iliskin pedagojik alan bilgileri de yiikseldikce erken cocukluk donemindeki
matematik dgretiminin yasa uygunlugu konusundaki inanglarinin da ytikseldigi bu
arastirmayla tespit edilmistir. Ayrica, 6gretmenlerin siralama konularinda pedagojik
alan bilgisi yiikseldike, MGI'min tiim alt boyutlarinda yer alan inanglarinin da
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yiikseldigi bu calisma ile tespit edilen diger iligkilerdendir. Ogretmenler agisindan bu
durum incelendiginde, yukarida ele alinan calismalarda belirtilenlerin disinda,
ozellikle say1 hissine iliskin konularin hem okul 6ncesi miifredatlarinda hem de erken
cocuklukta matematik 6gretimi derslerinin igeriginde diger konulardan daha fazla
alan kaplamasi bu durumun gerekcelerinden biri olarak gortilebilir (MEB, 2013; Ocal,
Ocal ve Simsek, 2015).

Sonuc ve Oneriler
Bu arastirma okul 6ncesi 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenlerinin matematiksel gelisim
inanclar1 ve matematik pedagojik alan bilgilerine odaklanmistir. Arastirma sonucunda
ogretmen adaylarinin matematiksel gelisim inanglar1 smif diizeylerine bagh olarak
degismezken Ogretmenlerin matematiksel gelisim inanclarmnin mesleki deneyim
stiresine gore zamanla arttig1 belirlenmistir. Bu sonug, okul 6ncesi egitimi alaninda
deneyimin Onemini tekrar vurgulamistir. Bu nedenle Ogretmen adaylarinin
ogretmenlik meslegine baslamadan 6nce mtimkiin oldukga smif i¢i uygulamalarda yer
almasi onerilmektedir. Bu sayede ogretmen adaylarinin 6grencilerin matematiksel
gelisimlerine iliskin beklentileri ve matematik Ogretimine iliski bilgi diizeyleri
geliserek mesleki yasamlarinda daha iyi bir egitim sunmalarina katki saglayacaktir.
Bu arastirmada okul 6ncesi 6gretmenleri ve 6gretmen adaylarimin matematiksel
gelisim inangclari ile matematik pedagojik alan bilgileri arasinda pozitif yonlii bir iliski
oldugu gorulmistiir. Matematik pedagojik alan bilgisi 6gretmenlerin gocuk merkezli
egitim uygulayabilmelerini etkileyen faktorlerden birisi olarak ¢ne c¢ikmaktadir
(Figueiredo, Gomes, ve Rodrigues, 2018). Bu nedenle ¢alismada 6gretmen adaylar1 ve
ogretmenlerin matematik pedagojik alan bilgilerinin énemi ortaya koyulmustur.
Ayrica, matematik pedagojik alan bilgisi ne 6gretmen adaylarinin smif diizeyinden ne
de Ogretmenlerin mesleki deneyim siirelerinden etkilenmektedir. Bu nedenle
ogretmen adaylar1 ve 6gretmenlerin matematik pedagojik alan bilgileri agisindan
deneyime baglh olarak gerceklesen degisimlerin olmayabilecegi ve bu konuda
duraganlik olabilecegi gtz ontinde bulundurulmalidir. Bu gortis dogrultusunda,
lisans programinda matematik egitimine yonelik ilave uygulamalarin yani sira okul
oncesi 6gretmenlerinin matematige yonelik gelisimlerini stirdiirebilecekleri ortam ve
faaliyetler, okul 6ncesinde matematik egitiminin niteligi agisindan 6nemli olabilecegi
diistintilmektedir. Nitekim, 6gretmen adaylar1 ve 6gretmenler icin gesitli egitimlerin
ve profesyonel gelisime yonelik firsatlarin 6nemini vurgulanmaktadir (Klein vd.,
2011). Ayrica, 6gretmenlere uygulayacaklar: miifredat: sadece teorik olarak sunmak
yerine, cocuklarin matematik gelisimini destekleyebilmeleri i¢in uygulama alaninda
da desteklenmeleri gerektigine dikkat cekilmektedir (Gresham ve Burleigh, 2018).
Son olarak bu arastirmanin bazi smurlhiliklarinin oldugunu hatirlatmak
gerekmektedir. Oncelikle okul 6ncesi 6gretmen adaylarinin ve 6gretmenlerinin kiigtik
bir ornekleminden arastirma stirecinde veri toplanmistir. Bu nedenle, farkl
bolgelerden olusan daha biiyiik 6rneklem gruplariyla arastirmanin yenilenmesi
onerilmektedir. Ayrica, arastirmadan elde edilen veriler sadece 6rneklemde yer alan
bireylere uygulanan 6lgme araglariyla sinirlidir. Ogretmen aday1 ve dgretmenlerin
matematiksel gelisim inanglar1 ile matematik pedagojik alan bilgilerinin farkhi veri
toplama yontemleriyle derinlemesine incelenmesi, bu iki kavramin 6gretmen ve
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ogretmen aday1 acisindan yeri ve kavramlar arasindaki iliski hakkinda ayrintili bilgi
verebilecektir.
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Summary

Introduction
Effective mathematics education in the pre-school stage affects children's learning in
both pre-school and future educational stages. Studies have shown that skills gained
in the preschool stage related to the mathematics affect skills of the children regarding
mathematics and literacy in the future (Nguyen et al., 2016). The quality of preschool
mathematics education has been generally related to various factors stemming from
teachers. For instance, teachers' competence, beliefs, and attitudes affects mathematics
education in which they practice (Trawick-Smith, Swaminathan and Liu, 2016). One of
these competences is pedagogical content knowledge regarding preschool
mathematics (PCKPM) (Bjorklund, Magnusson and Palmer, 2018). For this reason,
teachers' PCKPM affects the quality of mathematics education as well as students'
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attitude towards mathematics and mathematics achievement (Oppermann, Anders
and Hachfeld, 2016). Another factor affecting teachers' performance in the
mathematics education process is their beliefs. Teachers' beliefs guide their application
of the program, their decision-making, classroom climate, and their communication
with children (McMullen, 1997). For example, Ginsburg et al. (2008) found that
preschool teachers do not value mathematics too much, which reduces the time they
spend on math activities. In this study, it was aimed to investigate relationships and
differences in mathematical development beliefs (MDP) and PCKPM between
preschool teachers and preservice teachers.

Method

This study was designed with a relational survey model. In this study, 98 teachers
working in Kirsehir city center and 74 preservice teachers studying at Kirsehir Ahi
Evran University participated. The data were collected through the MDB scale (Platas,
2015) and PCKPM scale (Smith, 1998). During the analysis, the differences between
general PCKPM levels and general MDP levels of preservice teachers and teachers
were examined through multivariate analysis of variance (MANOVA). In addition, the
relationships between subdomains of the MDB and the PCKPM were investigated
with the Pearson Correlation Test. The results of these analyses were reported.

Results

In this study, it was observed that the differences between the MDB and PCKPM
levels, which arise from the grade levels of the preservice teachers, were not
statistically significant (F (4.142) = 1.144; p = 0.338; Pillai's Trace = 0.062). However, the
differences between the MDB and PCKPM levels, which arise from professional
experience of the teachers, were found statistically significant (F (4.190) = 3.519; p =
0.009; Pillai's Trace = 0.138; 2 = 0.069). According to the additional ANOVA results to
examine the source of these differences, it found that there was a significant difference
between the duration of the teachers' professional experience and the general MDB
levels (F (2.95) = 4.253; p = 0.017; n2 = 0.082) but no difference was found for PCKPM
levels regarding duration of experiment (F (2.95) = 2.571; p = 0.082). As stated by
Raymond (1997), individuals' lives and experiences significantly affect their
mathematical beliefs. In addition, Benz (2012) states that teachers' past experiences
shape their MDB. In this study, it was observed that MDB were not affected by
preservice teachers 'grade level, but by the duration of teachers' professional
experience. For this reason, it can be said that there is a need for more studies on how
the MDB of preservice teachers are affected by grade level.

Moreover, the relationships between MGI sub-dimensions such as age
appropriateness of teaching, classroom focus of knowledge production, mathematical
development as a goal and beliefs about trust in mathematics education; and PCKPM
subdimensions such as number sense, pattern, ranking, shapes, spatial and
comparison; were investigated in this study. Although Korkmaz and $ahin (2019)
emphasized that preservice teachers have difficulty in giving examples of daily life
and their PCKPM to describe shapes were generally low, in this study, it was found
that PCKPM about shapes and spatial subjects of preservice teachers were at high level
and had also positive relationships between the age appropriateness of teaching belief
levels of mathematics in preschool stage. Moreover, their levels for these subdomains
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of PCKPM had also linear relationships with beliefs about mathematical development
as a goal and beliefs about trust in mathematics education. The relationship between
MDB and PCKPM emerged differently for teachers. First of all, unlike preservice
teachers, for preschool teachers, positive linear relationships were found not only
PCKPM about shapes and spatial subjects that naturally contain visual representations
in preschool mathematics but also ranking subjects with their beliefs about the age-
appropriateness of early childhood mathematics as well as their beliefs about
mathematical development as a goal and beliefs about trust in mathematics education.
Moreover, another relationship determined by this study was that as the teachers'
PCKPM for ranking subjects increased, their beliefs in all sub-dimensions of MDB had
also increased.
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