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ARASTIRMA MAKALESI RESEARCH ARTICLE

Mas Fasulyesi Tohum Hasad1 Artiklarinin Hayvan Beslemede Kullanilabilme
Potansiyeli

Potential of Mung Bean Seed Harvest Residues in Animal Nutrition

Ruziye KARAMAN!, Cengiz TURKAY?, Muharrem KAYA?

Oz

Anavatani Hindistan olan mas fasulyesi tiirii, uzun yillardan beri iilkemizde insan beslenmesinde kullanmak
amaciyla yetistirilmektedir. Bu arastirmada iilkemizde yetistiriciligi yapilan mag fasulyesi yerel genotiplerinin ve
yurt disindan temin edilen tescilli gesitlerin tohum hasadi1 yapildiktan sonra kalan kisimlarmin yem olarak
kullamilabilme potansiyelinin belirlenmesi amaglanmistir. Calisma, Isparta Uygulamali Bilimler Universitesi
Ziraat Fakiiltesi deneme arazilerinde 2019 yilinda, tesadiif bloklar1 deneme deseninde faktdriyel diizenlemede ii¢
tekerriirli olarak kurulmustur. Calismada, 18 mas fasulyesi genotipi ve 4 adet tescilli ¢esit (Jade-AU, Vidiyala,
Partow ve Kalkinish) kullanilmustir. Bitki kisimlari olarak, tohum hasadindan sonra kalan gévde, yaprak ve bakla
kabuklar1 kullanilmigtir. Calismada asit deterjanlarda ¢oziinen lif igerigi (ADF), noétr deterjanlarda ¢oziinen lif
icerigi (NDF), asit deterjanlarda ¢6ziinen lignin igerigi (ADL), seliiloz, toplam sindirilebilir besin maddesi (TSBM),
nisbi yem degeri (NYD) ve metabolik enerji (ME) parametreleri incelenmistir. Elde edilen bulgulara gore
genotiplerde NDF igerigi % 37.72-46.92, ADF igerigi % 24.40-34.11, ADL igerigi % 6.19-9.93, TSBM % 57.30
- 69.84, seliiloz igerigi % 15.92-24.17, NYD 142.07-193.46 ve ME 8.61- 9.89 MJ kg! arasinda degismistir. ADF,
NDF, ADL ve seliiloz igerigi bakla kabuklarinda yiiksek degerlere sahip olsa da, yem degerlerine ait
siniflandirmalar bakimindan belirlenen degerler govde kisminda tespit edilmisti. TSBM, NBY ve ME
ozelliklerinde yaprak kismi yiiksek degerlere sahip olmustur. Sonug olarak en iyi yem degerleri bitki artiklarinin
govde kisminda belirlenmis olup, mas fasulyesi genotip ve gesitler arasinda 21 B 01 ile 27 S 08 genotiplerinde
tespit edilmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda mas fasulyesi genotiplerinin hayvan beslemede potansiyel bir
yem olabilecegi diigiiniilmektedir.
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Abstract

Mung bean species, whose origin is India, has been grown to use in human nutrition for many years in our country.
The aim of this study, was determined to use as potential forage after genotypes, cultivated in Turkey, and varieties,
obtained from foreign, harvest the residue. 18 genotypes and 4 registered mung bean varieties ((Jade-AU, Vidiyala,
Partow ve Kalkiish) were used as seed material in the study.The study was carried out at the Isparta University
of Applied Sciences, Faculty of Agriculture experiment fields according to completely random plot trial design in
factorial arrangement with three replications in 2019. The stems, leaves and pod wall remaining after the seed
harvest were used as plant parts. It was examined asit detergent fiber content (ADF), notr detergent fiber content
(NDF), asit detergent lignin content (ADL), cellulose, total digestible nutrition (TDN), relative feed value (RFV)
and metabolic energy (ME) parameters. According to obtained the data were varied between ADF content 24.40 -
34.11%, NDF content 37.72 - 46.92%, ADL content 6.19 - 9.93%, TDN content 57.30 - 69.84%, cellulose content
15.92 - 24.17%, RFV 142.07 - 193.46 and ME 8.61 - 9.89 MJ kg'!. Although the ADF, NDF, ADL and cellulose
content in the plant parts has high values in pod husk but, the desired values in terms of feed value were determined
in stem part. Leaves were had high value in point of TDN, RFV and ME. As a result, the best forage values were
determined in the stem part of the plant residues, and among the mung bean genotypes and cultivars, 21 B 01 and
27 S 08 genotypes were determined. According to the results obtained, mung bean genotypes are thought to be a
potential feed in animal nutrition.

Keywords: Mung bean, Leaf, Pod husk, Feed value, Quality, Animal feed
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1. Giris

Ulkemizde hayvanlari kaba yem kaynagmi gayir-meralar ve tarim alanlarinda yetistirilen yem bitkileri
olusturmaktadir. Bunlarin disinda bitkisel {iretimde hasattan sonra kalan sap ve saman artiklari da rasyonlarda kaba
yem kayna@i olarak kullanilmaktadir. Ozellikle sahil kusaklarinda kaba yem kaynagi olarak bitki artiklari; i¢
kesimlerde ise hububat artiklari fazlaca kullamlmaktadir (Gokkus, 2011). Ulkemizde toplam 14.6 milyon ha gayir—
mera alan1 ve 1.96 milyon ha yem bitkileri ekim alan1 bulunmaktadir (Anonim, 2018). Ulkemizde bulunan yaklasik
19 milyon biiyiikbas hayvan birimine esdeger hayvan i¢in ihtiya¢ duyulan 86.9 milyon ton/y1l diizeyindeki kaliteli
kaba yeme ihtiyacinin sadece %35.7’ lik kism1 karsilanabilmektedir (Acar ve ark., 2020). Bato ve ark. (2021),
meralardan elde edilen kaba yemlerin hayvan beslemede yeterli miktarda olmadigini bildirmislerdir. Ayrica,
arastirmacilar, verim ve kalite bakimindan yiiksek degerlere sahip, her bolgeye adapte olabilecek farkli kaba yem
bitkilerine ihtiya¢ oldugunu ifade etmislerdir. Bu baglamda kaba yem aciginin kapatilmasi i¢in, alternatif bir kaba
yem kaynag1 olarak mas fasulyesinin hasat artiklar1 hayvan beslemede 6nem arz edecegi diigiintilmektir.

Anavatan1 Hindistan olan mas fasulyesinin, 6zellikle Asya, Giliney Avrupa ve Giliney ABD’de yaygin olarak
yetistirilmektedir. Ulkemizde ise Akdeniz ve Giineydogu Anadolu bélgelerinde yaklasik 200 yildir lokal olarak
yetistiriciligi yapilmaktadir. Mas fasulyesi yilda iki kez, (ilkbahar ve sonbaharda) kisa siirede (60-90 giin)
yetistirilebilen ve diger yazlik iirtinlere gére daha az su ihtiyaci olan bir baklagil tiirtidiir (Anjum ve ark., 2006; EI-
Salam ve ark., 2013). Monokiiltiir tarim yapildigi, protein kaynaklarinin sinirl ve ulasiminin gii¢ oldugu yerlerde
mas fasulyesi hem iireticilere hem de tiiketicilere fayda saglamaktadir (Benlioglu ve Ozkan, 2020). Mas fasulyesi
tanelerinin insan ve hayvan beslenmesinde kullanilmasinin yaninda, bitki kisimlar yesil giibre, yer ortiicii, kaba
ve konsantre yem (taneleri) olarak kullanilabilmektedir. Mas fasulyesinin, Iskenderiye iicgiilii ve yonca gibi
besleyici bir yem degerine sahip oldugu, hayvanlar tarafindan sevilen ve son derece lezzetli bir baklagil tiirii oldugu
vurgulanmaktadir (Boe ve ark., 1991; Ullah ve ark., 2012). Yemlik olarak degerlendirilebilen mas fasulyesi, ham
protein igerigi bakimimdan zengin olup, kuru madde esasina gore yaklasik %16-18 protein igermektedir (Abd El-
Salam ve El-Habbasha, 2008). Mas fasulyesi gesitlerinin yem degerleri bakimindan genellikle ham protein, kiil ve
TSBM igerigi 6zellikleri yoniinden yiiksek iken, musir ile karsilastirildiginda ham seliiloz ve serbest azot igerigi
diistiktiir (El-Salam ve ark., 2013). Bunun yaninda mas fasulyesinin genotiplere, uygulamalara ve yetistirme
kosullarina gore degismekle beraber, tane verimi 35-225 kg da™! (Canci ve Toker, 2005); kuru ot verimi ise 0.64-
1.8 ton ha'l arasinda degisim gostermektedir. Uslu ve ark. (2020), yemlik bezelye ve yemlik bakla bitki
kisimlariin (tiim bitki, yaprak, sap ve dal) kalite 6zelliklerini inceledikleri caligmada en yiiksek ham kiil, kuru
madde ve ham protein igeriklerini yaprak kisminda belirlemislerdir. Ayrica, tiim bitki, sap ve dal kisimlarmin
yaprak kismina gore besin elementi bakimindan daha fakir ve besleyiciligi daha diisiik oldugunu ifade etmislerdir.

Vigna mungo tiirtiniin bakla kabugunda %9.0 ham protein, %2.3 yag, %29.9 ham seliiloz ve %12.2 ham kiil
igerirken, tohum kabugunda %18.2 ham protein, %1.4 yag, %20.3 ham seliiloz, %48.2 NDF, %37.4 ADF, %10.8
hemiseliilloz, %26.6 selilloz ve %9.6 lignin i¢ermektedir (Sherasia ve ark., 2017). Islam ve ark. (1997),
Banglades'te, mas fasulyesi kabuklarinin degerli bir yem oldugunu bildirmislerdir. Ayrica ayni arastiricilar bu
kabuklari tiiketen hayvanlarda daha fazla protein alimina bagl olarak daha ytiksek canli agirlik artis1 (sadece otla
beslenen kegilerde 31-51 g giin™!) saptamuslardir. Venkateswarlu ve ark. (2013), buffalo beslenmesinde rasyona
ilave ettikleri siyah mas fasulyesi samaninin NDF igerigini %72.56, ADF igerigini %66.69, ADL igerigini %13.36,
hemiseliiloz icerigini %5.87 ve seliiloz igerigini %54.6 olarak belirlemislerdir.

Abd El-Salam ve ark. (2008), mas fasulyesi samaninin kuru madde, organik madde, ham protein, ham lif, ham
yag, serbest azot i¢erigi ve ham kiil igerigini sirasiyla %88.20, %88.57, %9.70, %26.57, %2.39, %49.91 ve %11.43
olarak belirlemislerdir. Omer ve ark. (2018), mas fasulyesi, kuru fasulye ve fistik samanlarinin ve yan iiriinlerinin
tavsanlarin beslenmesinde 6nemli yer aldigini bildirmislerdir. Yapilan literatiir ¢alismalarinda bitkilerin kok,
govde, yaprak ve cigek organlarmin hayvan besleme agisindan sindirim degerlerinin degisiklik gosterdigi tespit
edilmistir (Van Soest, 1994; Uslu ve ark., 2020). Literatiirler incelendiginde mas fasulyesi hasat edildikten sonra
samanlarinin hayvan beslemede kullanildigr bildirilmektedir. Ancak mas fasulyesi sap/samaninin yem degeri
parametreleri hakkinda ¢ok fazla bilgi bulunmamaktadir. Bu nedenle ¢alismada, Tiirkiye’de yetistiriciligi yapilan
mas fasulyesi genotiplerin ve farkli iilkelerden temin edilen tescilli ¢esitlerin tohum hasadi yapildiktan sonra kalan
bitki kisimlarinin yem olarak kullanilabilme potansiyelinin belirlenmesi amaglanmustir.
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2. Materyal ve Yontem

Denemede materyal olarak Adiyaman (02 G 05), Antalya (07 A 02, 07 A 05, 07 G 01, 07 G 08 ve 07 G 09),
Diyarbakir (21 B 01), Gaziantep (27 S 01 ve 27 S 08), Mersin (33 M 02), Kahramanmaras (46 G 01), Nevsehir
(50N 01), Tokat (60 M 01), Van (65 M 01), Sirnak (73 A ve 73 C) ve Kilis (79 M 01 ve 79 M 02) illerinden temin
edilen yerel mas fasulyesi genotipleri ile yurtdisinda tescilli 4 ¢cesit [Jade AU (Avustralya), Partow (Iran), Vidiyala
(Irak) ve Kalkinish (Tiirkmenistan)] bitki materyali olarak kullanilmistir. Her bir genotip ve ¢esitlerin hasattan arta
kalan kisimlar1 (govde, yaprak ve bakla kabuklar1) caligmanin diger bir faktoriinii olusturmaktadir.

Caligsma 2019 yilinda Isparta ekolojik kosullarinda, tesadiif bloklar1 deneme deseninde faktoriyel diizene gore
3 tekerriirlii olarak yiirtitiilmiistiir. Denemede her bir parsel, 6 m uzunlugunda ve 6 siradan olugmustur. Ekim
normu, sira arasi ve tizeri 30x10 cm olacak sekilde ayarlanmistir. Ekim islemi 30 Nisan tarihinde el ile yapilmustir.
Ekim sirasinda her parsele 3 kg da”! N ve 6 kg da™! P2Os olacak sekilde giibreleme yapilmistir (Meral ve ark., 1998).
Deneme parselleri ¢ikistan itibaren 1’er hafta araliklarla gerektigi oranda damla sulama yontemiyle sulanmistir.
Yabanci otlara karst miicadele gerektiginde elle ve ¢apalama yontemi seklinde yapilmustir. Parselden rastgele
secilen 20 bitkinin tane hasad1 yapilip geri kalan bitki kisimlar1 gévde (yaprak+sap: bitkinin hasat edilip, baklalari
alindiktan sonra kalan kismi), yaprak ve bakla kabuklar1 olarak ayrilmiglardir. Ayrilan bitki kisimlar1 65 °C’de
sabit agirliga gelene kadar etiivde kurutulmusglardir. Kurutulan bitki kisimlart kimyasal analizlerde kullanilmak
icin ogiitiilmuistiir.

Orneklerin; NDF, ADF ve ADL igerikleri, Van Soest ve ark. (1991), tarafindan bildirilen yontemlere gére
ANKOM 200 Fiber Analyzer (ANKOM Technology Corp., Fairport, NY, USA) cihaz1 kullanilarak analiz
edilmistir. Anonymous (2006), gore seliiloz (%) igerigi hesaplanmistir (Es.1).

Seliiloz Igerigi: ADF-ADL (Es.1)

Nispi yem degeri (NYD) nin belirlenmesinde Van Dyke ve Anderson (2000), tarafindan gelistirilen esitlikler
2 ve 3' den faydalanilmistir (SKM: Sindirilebilir kuru madde; KMT: Kuru madde tiiketimi).

NYD (%) = %SKM x %KMT x 0.775 (Es.2)
SKM (%) = 88.9- (0.779 x %ADF); %KMT = 120 / % NDF (Es.3)

Toplam sindirilebilir besin maddesi (TSBM) ve metabolik enerji (ME) igerikleri Moore ve Undersander (2002),
tarafindan gelistirilen esitlik 4 ve 5 yardimiyla hesaplanmustir.

TSBM (%) = 82.38- (0.7515 x %ADF) (Es.4)
ME (MJ kg'!) = 0.17 x %SKM - 2.0 (Es.5)

Calismanin yapildig1 yilda, ortalama sicaklik (19.1 °C) uzun yillar ortalamasinin (17.8° C) lizerinde, ortalama
nispi nem (%54.5) ayn1 déneme ait uzun yillar ortalamasindan (%54.3) daha ytiksek olmustur. Toplam yillik yagis
miktarinin ise (196.6 mm) ayni déneme ait uzun yillar toplam yagis miktarindan (231.3 mm) daha az oldugu
belirlenmistir. Deneme alaninda yapilan toprak drneklemelerine gore; deneme topraklarinin killi-tinli yapida, hafif
alkali (pH degeri 7.7), hafif tuzlu, kiregli, organik madde igerigi bakimindan fakir (%1.5), fosfor bakimmdan
yeterli (23.5 mg kg!) seviyede, potasyum bakimindan zengin (772.2 mg kg!) oldugu belirlenmistir.

Aragtirmadan elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesinde tesadiif bloklar1 deneme deseninde
faktoriyel deneme diizenine gore TOTEMSTAT istatistik paket programindan yararlanilarak varyans analizine
tabi tutulmustur. Ortalamalar arasindaki farkliliklar Duncan testi ile belirlenmistir.

3. Arastirma Bulgular ve Tartisma

Aragtirmada, mas fasulyesi ¢esit ve genotiplerinin gévde, yaprak ve bakla kabuk kisimlarinin; NDF, ADF,
ADL, seliiloz igerikleri, TSBM, NYD ve ME ozelliklerine iliskin elde edilen verilerin istatistik analizlerine gére
tiim karakterlere ait genotip, bitki kisimlar1 ve genotip x bitki kisimlari interaksiyonlart énemli (P<0.01)
bulunmustur.
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3.1. NDF ve ADF icerigi

Arastirmada genotiplerin NDF igerikleri %37.72-46.92 arasinda degisim gostermis ve genotipler icerisinde en
yliksek NDF igerigi 73 A genotipinde, en diisiik ise 27 S 08 genotipinde belirlenmistir (P<0.01). Bitki kisimlarinin
ortalama NDF igerikleri %27.89-58.83 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek NDF igerigi bakla kabuklarinda,
en diisiik ise yapraklarda belirlenmistir. NDF igerigi govdede (yaprak + sap) en yiiksek 73 A (%49.40) genotipinde,
en diisiik ise 27 S 08 (%33.57) genotipinde tespit edilmistir. Cesitler ile genotipler kiyaslandiginda Vidiyala ¢esidi,
73 A ve 79 M 02 genotipleri ile ayni istatistiki grupta yer almistir. Yapraklarin NDF igerigi en yiiksek %38.73 ile
07 G 01 genotipinde, en diisiik ise %22.40 ile Jade-AU c¢esidinde belirlenmistir. Diger bir bitki kism1 olan bakla
kabugunun NDF igerigi en yiiksek 65 M 01 (%62.83) genotipinde, en diisiik ise 27 S 08 (%53.80) genotipinde
belirlenmistir. Bakla kabuklari i¢in genotipler ile ¢esitler kiyaslandiginda Vidiyala ve Kalkinish gesitleri en ytiksek
NDF igeriklerine sahip 65 M 01, 73 A ve 46 G 01 genotipleri ile ayni istatistiki grupta yer almstir (Tablo 1).

Tablo 1. Mas fasulyesi genotip ve ¢egitlerinin bitki kistmlarina gore NDF ve ADF icerikleri
Table 1. NDF and ADF contents of mung bean genotype and varieties according to plant parts

Genotip/ NDF lcerigi (%) ADF lcerigi (%)
Cesit NDF Content ADF Content
Genotype/ Govde Yaprak Bakla Ort. Govde Yaprak Bakla Ort.
Variety Stem Leaf kabugu Mean Stem Leaf kabugu Mean
Pod husk Pod husk

02 G 05 42.57c-e  29.50 cd 5893 c-f  43.67 DE 3280cd 21.20a 42.70d-h 3223 BC
07 A 02 4477 2727d-h 5793 ef 43.32 DE 33.60 ¢ 14.67 fg 41.60 g-1 29.96 E-G
07 A 05 3937f-h  2920c-e  60.30b-c  42.96 D-F 28.50h-j 1823 bc 4317 c-f 2997 E-G
07 G 01 3887¢g1 3873 a 60.27b-c 4596 A-C  2930g-1  18.03 bc 4330b-f  30.21 D-G
07 G 08 4333b-d 27.83cf  5750f 42.89 D-F 3333 ¢ 15.60d-f  41.53 g1 30.16 D-G
07 G 09 43.17b-d 32330 57.50 f 4433B-D 30.50e-g 21.10a 41.37 g1 30.99 C-E
21 B 01 33.90kl 28.13c-e  5520¢g 39.08 HI 21.40n 1223 h 39.57j 2440 L
27N 01 37.10h-j  27.00e-h  57.57f 40.56 GH 25.771 14.70 fg 40.17 4 26.88 K
27S 01 36.50 1 25.50 g-1 58.40d-f  40.13 HI 24401m  14.63 fg 41.47 g1 26.83 K
27 S 08 33.571 25.80 f-h 5380¢g 37.721 23.80 m 13.60 gh 3797k 2512 L
33 M 02 42.87b-d 29.00c-e  59.20c-f  43.69 CD 3253cd  1690c-e 42.60e-h  30.68 C-F
46 G 01 4040 e-g 2550 f41 61.80 ab 42.57D-G 2740 jk 17.00 cd 44.10b-d  29.50 E-H
50 N 01 35.80j-1 24.83 60.40b-c  40.34H 25.671 15.50 ef 43.57b-e 2824 H-K
60 M 01 37.10hj  27.53d-g 5933c-f 41.32E-H  29.17g1  15.60d-f 41.83fh 28.87 G-J
65 M 01 39.80 fg 2690e-h 6283 a 43.18 DE 29.30g-1  16.80c-e  44.60 a-c 30.23 D-F
73 A 49.40 a 29.50 cd 61.87 ab 46.92 A 39.00 a 18.53b 44.80 ab 34.11 A
73C 39.80 fg 29.03c-e  59.90b-f  42.91 D-F 284714 16.63c-e  4293d-g  29.34 F-I
79 M 01 41.50 c-f  30.60 be 60.53b-d 4421B-D  31.57de  17.63bc 4333 c-e  30.84 C-E
79 M 02 47.87 a 27.03e-h  5850d-f 4447B-D  3587b 17.90 be 41.40 ln 31.72 B-D
Jade-AU 43.63bc  2240j 5440 ¢g 40.14 G-1 31.23d-f 12.30h 38.97 jk 27.50 JK
Vidiyala 48.60 a 29.53 cd 61.03a-c  46.39 AB 3633 b 19.07 b 4390b-e  33.10 AB
Partow 41.07d-g 2530 f2 5390 ¢g 40.09 G-I 30.07f-h  14.20 fg 39.23 jk 27.83 I-K
Kalkimish 36.401-k  23.07y 61.97 ab 4048 F-H 2593kl 14.10 fg 4573 a 28.59 G-J
Ort./Mean 40.76 B 27.89C 58.834 29.82 B 16.35C 42.17 A

Zhai ve ark. (2008), soya fasulyesini farkli hasat donemlerine gore yaprak, gévde ve tiim bitki olarak hasat
etmislerdir. Aragtirmacilar NDF igeriginin hasat zamaninin ilerlemesiyle birlikte arttigini belirlemisler ve en
yiiksek NDF degerlerini tiim bitkide, en diisiik degerleri ise, yapraklarda tespit etmislerdir. Mas fasulyesi
samaninin ve bakla kabuklarinin NDF icerigi sirasiyla %55.7 ve %48.2 olarak belirlenmistir (Anonymous, 2016).
Rohweder ve ark. (1978), yemleri NDF igeriklerine gore; “<% 40= En stiin kaliteli, %40-46= 1. Kalite (¢ok
iyi), %47-53 = 2. Kalite (iyi), %54- 60= 3. Kalite (orta), %61-65= 4. Kalite (kotii), >%65= 5. Kalite (kabul
edilemez)” olarak siiflandirmiglardir. Bu simiflandirmaya gore mas fasulyesi genotiplerinin yapraklarinin NDF
igerigi ‘en {iistiin kaliteli’, govde kisminin NDF igerigi ‘¢ok iyi’, bakla kabuklarinin ise ‘kotii’ gruba girdigi
belirlenmistir. Genotiplerden de 21 B 01 ve 27 S 08 geneotipleri en ustiin kaliteli grupta yer almistir.
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Genotiplerin ADF igerigi %?24.40-34.11 arasinda degisiklik gostermistir. En yiiksek ADF oran1 73 A
genotipinde, en diisiik ise 21 B 01 genotipinde belirlenmistir. 21 B 01 genotipi ile 27 S 08 genotipi istatistiki olarak
ayni grupta yer almistir. En yiiksek ADF igerigi bakla kabugunda (%42.17), en diisiik ise yaprak kisminda (%
16.35) tespit edilmistir. Bitki kisimlarindan olan gévdenin ADF igerigi en yiiksek 73 A (%39.00) genotipinde, en
diistik ise 21 B 01 (%21.40) genotipinde tespit edilmistir. Yapraklarin ADF igerigine bakildiginda 02 G 05 genotipi
(%21.20) en yiiksek, 21 B 01 genotipi (%12.23) ise en diisiik olarak saptanmistir. Genotiplerin goévde ve yaprak
kisimlarmin ADF igerigi tescilli ¢esitler gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Bakla kabuklari incelendiginde
en yiksek ADF igerigi Kalkinish ¢esidinde (%45.73), en diisiik ise 27 S 08 genotipinde (%37.97) belirlenirken
Kalkinish ¢esidi ile 65 M 01 ve 73 A genotipleri istatistiki olarak ayni grupta yer almistir (7ablo 1).

Genel olarak ADF igerigi olgunlasma ile beraber hiicre ¢eperi bilesenlerinin artmasi ve yemin sindirilebilirligi
diismektedir. Yapraklar en hizli sindirilme derecesine sahip oldugundan ve gévde ile sap aksamini igermediginden
lignin tabakasini icermemektedir. Kabugun lignin igerigi yliksektir ve kabugun lignin miktar1 olgunlagma ile
artmaktadir. Hasat edilen mas fasulyesinde de olgunlagsma tamamlanmis oldugundan lignin igerigi diger gelisme
donemlerinden daha yiiksektir. Bu nedenle bakla kabuklarinda da lignin igerigi daha yiiksektir.

Nohut bakla kabuklarinin NDF ve ADF igerikleri %56.7-76.0 ve %46.9-65.2 ve boriilce kabuklarinin
ortalama %54.2 ve %41.1 oldugu rapor edilmistir (Anonymous, 2016). Ravindran (1988), kadife fasulyesinin yem
potansiyelini belirledigi ¢alismasinda, bakla kabuklarinin ADF igerigini %40.70, hemiseliiloz igerigini %24.11,
seliiloz igerigi %29.80, lignin icerigini %8.60, in-vitro sartlarinda sindirilebilir organik madde miktarini1 %42.23
olarak saptamistir. Elde ettikleri veriler sonucunda, kadife fasulyesinin diisiik yem kalitesine sahip oldugunu
belirtmistir. Mas fasulyesinin hasat artiklarinin NDF o6zellikleri literatiirlerle kiyaslandiginda bakla kabugunun
NDF igeriginin oldukca yiiksek; yapragin ise diisiik oldugu belirlenmistir. ADF igerikleri ise boriilce ile ayni
familyadan olan mas fasulyesinin bakla kabuklarryla benzer degerleri almistir. Soya fasulyesi ile yapilan ¢alismada
yaprak, govde ve biitiin bitkinin ADF konsantrasyonlarinin hasat tarihlerinin gecikmesi ile arttigi bildirilmistir
(Sherasia ve ark., 2017). Rohweder ve ark. (1978), yem degerini ADF oranina gore; “<%31= En iistlin
kaliteli, %31-35= 1. Kalite (¢ok iyi), %36-40 = 2. Kalite (iyi), %41- 42= 3. Kalite (orta), %43-45= 4. Kalite
(kotii), >%45= 5. Kalite (kabul edilemez)” olarak siniflandirmistir. Bu siniflandirmaya gore; ADF oranlart
bakimindan, arastirmada incelenen mas fasulyesi genotiplerinin gévde ve yaprak kisimlarimin “en stiin kaliteli”,
bakla kabuklarinin ise “3. kalite (orta kalite)” oldugu ve genotiplerin ortalamalar1 incelendiginde genel olarak “en
iistlin kaliteli” ve “1. kalite” yem degerine sahip olduklar1 belirlenmistir.

3.2. ADL ve Seliiloz Icerigi

Genotiplerin ADL igerikleri %6.19-9.93 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek ADL degeri 73 A
genotipinde belirlenmis olup, 73 A genotipi 02 G 05, 07 A 02, 33 M 02, 46 G 01, 73 C genotipleri ve Vidiyala
¢esidi ile istatistiki olarak ayni grupta yer almiglardir. Calismada en diisiik ADL igerigi ise 60 M 01 genotipinde
gozlemlenmistir. En yliksek ADL igerigi bakla kabuklarinda (%12.28), en disiik deger ise yaprak (%4.95)
kisminda tespit edilmistir. Govde kisminin ADL igerigi %5.50-10.13 arasinda degisim gostermistir. Govdenin
ADL igerigi en yiiksek 73 A genotipinde, en diisiik ise 50 N 01 genotipinde tespit edilmistir. 73 A genotipi ile
Vidiyala ¢esidi arasinda istatistiki olarak bir farklilik bulunamamistir. Yapraklarin ADL igerigine bakildiginda
Vidiyala ¢esidinde (%6.50) en yiiksek, 60 M 01 genotipinde ise en diisiik degere sahip olmustur. Vidiyala gesidi
Adiyaman, Antalya (07 A 02, 07 A 05, 07 G 01, 07 G 09), Mersin, Nigde, Van, Sirnak ve Kilis’ten elde edilen
genotipler ile ayni istatistiki grupta yer almistir. Bakla kabuklar1 incelendiginde ise, en yiiksek deger %15.33 ile
21 B 01 genotipinde, en diisiik deger ise % 10.70 ile 60 M 01 genotipinde tespit edilmistir. 21 B 01 genotipi
Kalkinish ¢esidi ile ayni istatistiki grupta yer almistir (7ablo 2).

ADL, bitkilerin sindirilmeyen kismi olup, lignin miktarini ifade etmektedir. Hiicre duvar1 gelisimine paralel
olarak bitkiler de geligmekte ve lif iceren bilesiklerin ADL oran1 artmaktadir (Frost ve ark., 2008; Oktay ve Temel,
2015). Lignin maddesi, bitki gévdesinin sertlesmesine sebep olmasindan dolayi, yaprak ve gigeklere gore govdede
daha fazladir (Agikgdz, 2001). Bitkilerin yapisinda bulunan ve sindirimi yavaglatan NDF, ADF ve ADL
seviyelerinin artmasi ile fiziksel olarak hayvanin tokluk hissetmesine neden olmakta ve bdylece hayvanlarin yem
tiiketimini sinirlanmakta oldugu bildirilmekte ve ayrica yemlerin ADF ve ADL oranlarinin diisiik olmasi
istenmektedir (Van Soest, 1994). Bitkilerin olgunlasmasi ile sap/yaprak orani ve ADL igerigi artmakta ve buna
paralel olarak da besin madde kaybi1 yasandigi belirtilmistir (Kamalak, 2006).
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Sreerengaraju ve ark. (2000), nohut kabuklarinin ADL igerigini %6.10 olarak bildirmistir. Mas fasulyesi
samani tizerinde yapilan literatiir taramasi sonuglarina gére ADL igerigi %4.8 (Anonymous, 2016) ve %3.7-8.4
(Nair ve ark., 2019) arasinda degisim gostermektedir. Bruno-Soares ve ark. (2000), nohut, fig, tiiylii fig, bakla,
mercimek, bezelye ve mor fig samaninin ADL igeriklerini sirasiyla %14.2, %10.1, %11.4, %12.8, %13.3, %8.2
ve %13.1 olarak tespit etmislerdir. Yapilan ¢aligsmalarda mag fasulyesi samaninda ADL igerikleri (%3.7-8.4 ),
bakla kabuklarini igermemekte, bu nedenle elde ettigimiz bulgular gévde ve yaprak degerleri literatiirler ile uyun
igerisindedir. Yapilan c¢alismalar sonucunda, ADL igerigi genotip ve tiir, bitkinin kismi, vejetasyon donemi,
fiziksel ve kimyasal uygulamalara gore degisim gostermektedir. Bu sonuglar yapilan calismayr destekler
niteliktedir.

Genotiplerin ortalama seliiloz igerikleri %15.92-24.17 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek seliiloz i¢erigi
73 A genotipinde, en diigiik deger ise 21 B 01 genotipinde belirlenmistir. Bitki kisimlarinin seliiloz igerikleri
govdede ortalama %22.76, yaprak %11.4 ve bakla kisminda %29.88 olarak tespit edilmistir. Seliiloz i¢erigi, govde
kisminda en yiiksek seliiloz igerigi 73 A genotipinde (%28.89), yaprakta 07 G 09 genotipinde (%15.73) ve bakla
kabuklarinda ise 65 M 01 genotipinde (%32.27) belirlenirken, en diisiik seliiloz igerigi her {i¢ bitki kisminda da 21
B 01 genotipinde tespit edilmistir (7ablo 2).

Tablo 2. Mas fasulyesi genotip ve cesitlerinin bitki kistmlarina gore ADL ve seliiloz icerikleri
Table 2. ADL and cellulose contents of mung bean genotype and varieties according to plant parts

Genotip/ ADL icerigi (%) Seliiloz icerigi (%)
Cesit ADL Content Cellulose Content
Genotype/ Govde Yaprak Bakla Ort. Govde Yaprak Bakla Ort.
Variety Stem Leaf kabugu Mean Stem Leaf kabugu Mean
Pod husk Pod husk

02 G 05 730b-h  583a-d 14.13ab 9.09 A-C  25.53b 1533 ab 28.53 g1 23.13A-C
07 A 02 8.40 be 530a-g 1227cf 8.66 A-D  2520bc 9.37h 2933 fh  21.30 D-I
07 A 05 6.97 d-j 520a-g 12.00cf 8.06B-E  21.50 g-1 13.03 cd 31.17a-d  21.90 C-H
07 G 01 6.33 e 6.10 ab 11.63d-f 8.02B-E 2297e-g 1193c-e 31.70ac 22.20C-G
07 G 08 7.70b-f 377g 1203 cf 7.83B-F 2570b 11.83 de 29.50 e-h  22.34 B-F
07 G 09 813b-d 537af 12.10cf 8.53EF 22.30 f-h 1573 a 29.27f-h 2243 A-F
21 B 01 5.60 1j 453b-g 1533a 849D-F 1580k 7.70 j 24.27] 1592 L
27N 01 5.90 g-j 413e-g 11.00ef 7.01 EF 19.90 4 10.60e-h  29.17fh  19.891J
278501 5.60j 456b-g 11.83df 733D-F 18.80] 10.10 f=1 29.70d-h  19.53 JK
27 S 08 6.50 e 420d-g  10.73 ef 7.14D-F 1727k 9.40 27.201 17.96 K
33 M 02 7.53b-f 6.10ab 1200c-f 854 A-E  2500b-d 10.80e-h  30.60b-f 22.13 C-G
46 G 01 7.17 b1 450b-g 14.07ab 858 A-E  20.271j 12.50 cd 30.00c-g 20.92 E-J
50 N 01 5.50j 483a-g 11.83df 739C-F 20.17y 10.67e-h  31.70ab  20.84 F-J
60 M 01 5.87 g+ 2.00h 10.70 f 6.19F 2330 ef 13.60 be 31.10a-e  22.67 A-D
65 M 01 6.07 f1j 5.50 a-e 1233¢ce  797B-E  2320e-g 1130d-g 3227a 22.26 C-F
73 A 10.13 a 5.63 a-e 14.03 ab 993 A 28.87 a 12.90 cd 30.73b-f 2417 A
73C 7.40b-g 590a-c 13.03b-d 8.78A-D 21.03h 10.73e-h  29.90d-g 20.56 G-J
79 M 01 6.90 c-j 6.10 ab 11.77d-f 826B-E  24.67b-e 11.50d-f 31.57ac 22.58 B-E
79 M 02 830b-d 530a-f 1093 ef 8.18B-E 27.60a 12.57 cd 3047b-f 23.54 A-C
Jade-AU 7.80b-e  3.80fg 11.90d-f 7.83B-E  2347c-f 847y 27.071 19.67 I-K
Vidiyala 8.80 ab 6.50 a 11.97d-f  9.09 AB 27.57 a 12.57 cd 31.90ab  24.01 AB
Partow 6.80 c-j 447c-g  11.07ef 7.44 C-F  2330d-f 9.70 g1 28.13 20.38 H-J
Kalkimish 5.73 h+j 430c-g 13.67ac 790B-E  20.17y 9.87 {11 32.07ab  20.70 F-J
Ort./Mean 7.06 B 4.95C 12.28 A 22.76 B 1140 C 29.88 A

Seliiloz, glikoz iinitelerinin B-1,4 baglar ile baglanmasi sonucu olusan bir polimerdir. Hiicre duvarinin
yapisinda fazla miktarda bulunan seliiloz, yapisal bir karbonhidrat olup, bitkiye saglamlik vermektedir (Mendu ve
ark., 2011). Ham seliiloz, seliiloz, lignin ve hemiseliiloz maddelerinden olusmaktadir (Budak ve Budak, 2014).
Gevis getiren hayvanlarin rumenlerinde yasayan bazi mikroorganizmalarin yasamlarini devam ettirip
¢ogalabilmeleri i¢in bu hayvanlarin rasyonlarmin yiiksek diizeyde selilloz icermesi gerekmektedir. Bitki
olgunlastik¢a, icerisindeki selilloz miktar1 artmakta ve dolgu maddesi 6zelligi kazanmaktadir. Ruminantlarin
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rasyonlarinda dolgu maddesi yeteri kadar bulundugu zaman, diizenli bir sindirim ile mekanik doyum
saglanmaktadir. Ozellikle siit sigir1 rasyonlarmin kuru maddesinde %18-22 oraninda ham seliiloz bulunmasi
gerekmektedir. (Erener ve ark., 2016). Yapilan ¢caligma sonuglarina gére mas fasulyesinin yapraklarinin siit sigir1
beslenmesinde kaba yem olarak kullanilabilecegi 6ngoriilmektedir.

Ravindran (1988), kadife fasulyesi ¢esitlerinde bakla kabuklarinin seliiloz i¢erigini %29.80 ve hasat giinlerine
gore seliiloz igerigini ise, %27.85-37.50 arasinda degisim gosterdigini ifade etmistir. Venkateswarlu ve ark.,
(2013), giivercin bezelyesi samaninin seliiloz igerigini %47.58, misir koganinin seliiloz igerigini %58.2 ve Vigna
mungo samaninin seliiloz igerigini %54.6 olarak belirlemislerdir. Literatiir taramas1 yapildiginda mas fasulyesi
samaninin seliiloz igerigi genel olarak diger bitkilere nazaran daha diisiik oldugu belirlenmistir.

3.3. TSBM icerigi ve Nisbi yem degeri

Bitki kisimlarinin TSBM degerleri %46.91-80.25 arasinda degisim gdstermistir. En yliksek TSBM degeri yaprak
kisminda; en disiik, bakla kabuklarinda belirlenmistir. Genotiplerin ortalama TSBM igerigi %57.30-69.84
arasinda degismis ve en yiiksek TSBM igerigi 21 B 01 genotipinde belirlenmistir. 21 B 01 genotipi ile 27 S 08
genotipi arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark bulunmazken, 73 A genotipi en diisiik TSBM degerine sahip
olmustur. Bitki kisimlarindan olan govde ve yapragin TSBM igerigi en yiiksek 21 B 01 genotipinde
(swrasiyla %73.73 ve %85.53), en kiigiik ise 73 A genotipinde (sirasiyla %51.0 ve %77.4) tespit edilmistir. Bakla
kabuklarinda en yiiksek TSBM igerigi 27 S 08 (%52.37) genotipinde, en disiik ise Kalkinish ¢esidinde
belirlenmigtir. 27 S 08 genotipi ile Partow ve Jade—AU gesitleri ile arasinda istatistiksel olarak 6nemli bir fark
bulunmamustir (Tablo 3).

Tablo 3. Mas fasulyesi genotip ve cegitlerinin bitki kistmlarina gére TSBM ve NYD
Table3. TSBM and NYD by plant parts of mung bean genotype and cultivars

Genotip/ TSBM Ilcerigi (%) NYD
Cesit TDN Content RFV
Genotype/ Govde Yaprak Bakla Ort. Govde Yaprak Bakla Ort.
Variety Stem Leaf kabugu Mean Stem Leaf kabugu Mean
Pod husk Pod husk

02 G 05 59.00 jk 74.00 h 46.27d-g  59.76 JK 138.401-k  228.231 87.90 a-c 151.51 G-I
07 A 02 58.00 k 82.43 be 47.63 cd 62.69 F-H 130.57 kl 264.50d-f  90.67 a-c 161.91 D-H
07 A 05 64.60e-g  77.83 fg 45.60e-h  62.68 F-H 157.53d-h  239.53 h1 85.20 a-c 160.76 D-I
07 G 01 63.53f-h  78.10fg 45.43 e11 62.36 F-I  15820d-g 183.00k 85.10 a-c 142.101
07 G 08 5830k 81.20c-e  47.73cd 62.41 F-I  135.00 kl 25720 fh  91.50 a-c 161.23 D-I
07 G 09 62.00 h1 74.10 h 47.93 cd 61.34 H-J 140.37h-k 208.47] 91.60 a-c 146.81 HI
21 B 01 73.73 a 8553 a 50.27b 69.84 4 199.20 a 265.87 ef 97.83 a-c 187.63 AB
27N 01 68.10 ¢ 82.40 be 49.50 be 66.67 B 172.60 c-e  267.70c-f  93.0 ac 177.79 A-D
27S 01 69.80 be 82.47 be 47.80 cd 66.69 B 178.07 ¢ 283.10b-d  90.10 a-c 183.76 A-C
27 S 08 70.60 b 83.80 ab 52.37a 68.92 4 194.83ab  282.93b-e  102.60 a 193.46 A
33 M 02 59.33 jk 79.60 d-f  46.30d-f 61.74G-J 137.831-k  243.53 g1 87.57 a-c 156.31 E-I
46 G 01 65.97 de 79.40 ef 4443 g1 63.27E-H 15543 e1  27590b-f  82.10 be 171.14 B-F
50 N 01 68.20 ¢ 81.37 cd 45.10 f21 64.89B-E  17890bc  287.80b 84.67 a-c 183.79 AB
60 M 01 63.73f-h  81.20c-e  47.33de 64.09 C-F 166.03 c-f  259.27 fg 88.30 a-c 171.20 B-E
65 M 01 63.57f-h  79.67d-f 43.77hj 62.33G-I 15453 e-j 26347f 80.20 ¢ 166.07 C-G
73 A 51.00 m 7740 g 43501 5730 L 110.23 m 234.801 81.17 ¢ 142.071
73C 64.60 ef 79.90d-f 4593d-g 6348D-G 15590e-1  243.20 g1 86.00 a-c 161.70 D-H
79 M 01 60.63 1 78.60 fg 45.40 f41 61.54 H-J 144.13g-k 228.771 84.77 a-c 152.56 F-I
79 M 02 55.031 78.23 fg 47.90 cd 60.39I- K  11840Im  258.10f-h  90.03 a-c 155.51 E-I
Jade-AU 61.00 1 85.50 a 51.03 ab 65.84 BC 137.67 jk 329.40 a 100.10ab  189.06 AB
Vidiyala 54.431 76.77 g 44.70 f41 58.63 KL 116.00 lm  233.831 83.40 be 144.41 HI
Partow 62.53 g-1 83.03 be 50.70 ab 65.42B-D 14837 fk  286.73 bc 100.63ab  178.58 A4-D
Kalkimish 67.87 cd 83.10 be 42.30j 64.42C-F  175.80b-d 31433 a 79.97 ¢ 190.03 AB
Ort./Mean 62.85 B 80.25 A 46.91 C 152.35 B 258254 88.89 C
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Abreu ve Bruno-Soares (1998), nohut, mercimek, bezelye, bakla samanlarinin TSBM %45.1, %46.6, %55.3
ve % 48.3 oldugunu tespit etmislerdir. Rasby ve ark. (2008), soya fasulyesinin bitki kisimlarinin TSBM degerini
belirledikleri ¢aligmada; yapraklarinin %38, govdesinin %35, baklasinin %41, tohumlarmin %92 oraninda
degerlere sahip oldugunu belirlemislerdir. El-Salam ve ark. (2013), Hindistan’da mas fasulyesi ¢esitlerinin yem
potansiyelini belirledikleri g¢alismalarinda, TSBM verim degerlerinin 1.87-2.63 ton/fed. arasinda degisim
gosterdigini ve gesitlere gore TSBM verim degerlerinin degistigini ifade etmislerdir. Karaman (2019), Tiirkiye’den
ve yurt digindan temin ettigi mas fasulyesi tohum genotip ve ¢esitlerinin TSBM degerlerini birinci y1l %76.4-84.27,
ikinci yil ise, %74.98-90.35 arasinda degisim gosterdigini ve genotip ile gesitlere gore degistigini saptamustir.

Bhardwaj (2013), Virjinya’da Phaseolus acutifolius tiirlerinin yem potansiyelini belirledigi ¢aligmada;
TSBM’nin  %55.9-65.9 arasinda degerler aldigim1 rapor etmislerdir. Mas fasulyesi bitki kisimlari
karsilastirildiginda yapraklar1 diger kisimlara nazaran daha yiiksek degerlere sahip olmus olup, bu durum
literatiirce desteklenmektedir (Rasby ve ark., 2008).

Genotiplerin nisbi yem degerleri (NYD) 142.07-193.46 arasinda degisim gostermistir. En yiiksek NYD 27 S
08 genotipinde belirlenmis olup, 27 S 08 genotipi 21 B 01,27 N 01,27 S 01, 50 N 01 genotipleri; Jade-AU, Partow
ve Kalkinish gesitleri ile istatistiki olarak ayn1 grupta yer almistir. 73 A genotipi ise, en diisiik NYD degerine sahip
olup, 07 G 01 genotipi arasinda istatistiksel olarak onemli bir fark bulunamamistir. Bitki kisimlarinin NYD
icerikleri govde kisminda 152.35, yaprak kisminda 258.25 ve bakla kabuklarinda 88.95 olarak belirlenmistir.
Govde kismimin NYD en fazla 199.2 ile 21 B 01 genotipinde tespit edilirken, 194.83 ile 27 S 08 genotipi ile 21 B
01 genotipi istatistiki olarak ayn1 grupta yer almislardir. En kiigiik NYD igerigine ise 73 A genotipi (110.23) sahip
olmustur. Genotiplerin ve ¢esitlerin yapraklarinin NYD’ne bakildiginda yiiksek Jade-AU cesidi olurken, Jade-AU
¢esidi Kalkinish ¢esidi ile istatistiki olarak ayni grupta yer almistir. NYD yaprakta en kiigiik 07 G 01 genotipinde
tespit edilmistir. Diger bir bitki kismi olan bakla kabugunun NYD en yiiksek 27 S 08 (193.46) genotipinde, en
diistik ise Kalkinish ¢esidinde (79.97) belirlenmistir (7ablo 3).

Kaba yemlerin yem kalitesini gosteren dlgiitlerden birisi nisbi yem degeridir. NYD, yemlerin alimi ve enerji
degerinin tahmini i¢in kullanilan bir 6zelliktir. NYD degeri i¢in yonca 100 olarak alinmakta ve NYD 100’{in altina
diistiikge yem kalitesi diismekte, yiikselmesi durumunda ise artmaktadir (Moore ve Undersander, 2002). Nisbi
yem degeri 75’in altinda ise 5. kalite, 75-86 ise 4. kalite, 87-102 ise 3. kalite, 103-124 ise 2. kalite, 125-150 ise 1.
kalite ve 150’nin iizerinde ise en iyi kalite olarak kabul edilmektedir (Rohweder ve ark., 1978). Bu veriler goz
oniline alindiginda en diisik NYD‘ine sahip bakla kabuklarinin 3. kalite oldugu belirlenmistir. Bunun yaninda
govdenin (152.35) ve yaprak (258.25) en iyi kalitede oldugu saptanmis ve mas fasulyesinin bitki kisimlarinin yem
potansiyelinin yiliksek oldugu disiiniilmektedir. Karaman ve ark. (2020), mas fasulyesi genotiplerinin farkli hasat
donemlerinde hasat etmigler ve genotiplerin NYD’lerini 179.8-228.9 arasinda degisim gosterdigini ve ekimden 45
giin sonra yapilan hasat zamaninda en yiliksek NYD elde etmislerdir. Ayrica arastirmacilar, yoncanin NYD*si 100
olarak kabul edildiginde, mas fasulyesi genotiplerinin NYD degerlerinin oldukga yiiksek ve iyi kalitede oldugu
tespit etmislerdir.

3.4. Metabolik enerji icerigi

Mas fasulyesi genotiplerinin ME degeri en yiiksek 21 B 01 (9.89 MJ kg™!) genotipinde, en diisiik 73 A (8.61
MJ kg!) genotipinde belirlenmistir. En yiiksek ME degerine sahip olan 21 B 01 genotipi ile 27 S 08 genotipi ayni
istatistiki grupta yer almistir. Bitki kisimlarinin ME degerleri incelendiginde en ytiksek yaprak kisminda; en diisiik
bakla kabuklarinda belirlenmistir. ME igerigi govdede en yiiksek 21 B 01 (10.27 MJ kg!) genotipinde, en diisiik
ise 73 A (7.97 MJ kg™!) genotipinde tespit edilmistir. Genotiplerin gévde kisminin ME igerigi tescilli gesitlere gore
daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Yapraklarin ME igerigi en yiiksek 11.50 MJ kg'ile 21 B 01 genotipinde ve
Jade-AU c¢esidinde tespit edilirken, 27 S 08 genotipi ile aralarinda istatistiksel olarak onemli bir fark
bulunamamistir. En diisiik yaprakta ME igerigi ise 10.30 MJ kg ile 02 G 05 ve 07 G 09 genotiplerinde
belirlenmistir. Diger bir bitki kismi1 olan bakla kabugunun ME igerigi en yiiksek 27 S 08 genotipinde (8.10 MJ kg
1, en diisiik ise Kalkimish gesidinde (7.10 MJ kg!) belirlenmistir. Bakla kabuklari i¢in genotipler ile gesitler
kiyaslandiginda Jade-AU ve Partow ¢esitleri en yliksek ME igeriklerine sahip olan 27 S 08 genotipi ile ayni
istatistiki grupta yer almistir (7ablo 4).

Abreu ve Bruno-Soares (1998), nohut, bakla, mercimek ve bezelye samanlarinin ME degerlerinin sirasiyla 6.1,
6.2, 6.2 ve 7.1 MJ kg oldugunu belirledikleri galismada, Metabolik enerjinin tiirlere gore degistigini ifade
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etmislerdir. Karabulut ve ark. (2007), yonca samanmin ME’ni 10.46 MJ kg™!, bezelyenin 10.27 MJ kg!, nohudun
9.09 MJ kg! olarak belirlemislerdir. Nair ve ark. (2015), 21 adet mas fasulyesinin yem degerlerini belirledikleri
galismada, ME degerlerini 7.8-8.9 MJ kg! arasinda degistigini bildirmislerdir. Karaman ve ark. (2020), ikinci iiriin
olarak yetistirdikleri mas fasulyesi genotiplerini farkli zamanlarda hasat ettikleri ¢alismada genotiplerin ME
10.33-11.10 MJ kg! arasinda degisim gosterdigini ve hasat zamammnin gecikmesi ile ME miktarinda azalma

oldugunu saptamiglardir. Yapilan literatiir ¢aligmalar: sonucunda ME degeri yillara, genotip ve tiirlere, vejetasyon
stiresine, bitki kisimlarina ve gevre sartlarina gore degisim gostermektedir. Yapilan ¢aligmada mas fasulyesinin
ME degerleri literatiirler ile uyum igerisindedir (Karabulut ve ark., 2007; Karaman ve ark., 2020).

Tablo 4. Mas fasulyesi genotip ve cesitlerinin bitki kistmlarina gére metabolik enerji icerikleri
Table 4. Metabolic energy content of mung bean genotype and varieties according to plant parts

Genotip/Cesit Metabolik Enerji (MJ kg')/Metabolic Energy
Genotype/Variety  Govde/Stem Yaprak/Leaf Bakla kabugu /Pod husk  Ort./Mean
02 G 05 8.771 10.30; 7.50 d-h 8.86 KL
07 A 02 8.67] 11.20 b-d 7.60 c-¢ 9.16 E-I
07 A 05 9.33 ef 10.70 g-1 7.40 e-1 9.14 E-I
07 G 01 9.20 fg 10.73 g1 7.40 e-1 9.11 E-J
07 G 08 8.70j 11.00 d-f 7.60 de 9.10 F-J
07 G09 9.07 gh 10.30; 7.60 de 9.00 I-K
21BO01 10.27 a 11.50 a 7.90b 9.89 4
27N 01 9.70 ¢ 11.20 b-d 7.80 be 9.57B
27S01 9.87 be 11.20 b-d 7.60 de 9.56 B
27S 08 9.97b 11.30 ab 8.10a 9.79 A4
33 M 02 8.80 1 10.87 f-h 7.50 d-g 9.06 G-K
46 G 01 9.47 de 10.87 f-h 7.30 h-j 9.21 D-H
50 N 01 9.73 ¢ 11.07 c-¢ 7.33 g1 9.38 B-D
60 M 01 9.27 fg 11.03 c-f 7.57 d-f 9.29 C-F
65 M 01 9.23 fg 10.90 e-g 7.20 1j 9.11 F-J
73 A 7971 10.67 h1 7.20 1j 8.61 M
73 C 9.33 ef 10.90 e-g 7.43 ¢-h 9.22 D-G
79 M 01 8.93 i 10.77 g1 7.37 £ 9.02 H-K
79 M 02 837k 10.73 g1 7.63 cd 891 J-K
Jade-AU 8.97 1 11.50 a 8.00 ab 9.49 BC
Vidiyala 8.30k 10.60 1 7.30 g-j 8.73 LM
Partow 9.13 f-h 11.23 be 7.90 ab 9.42 B-D
Kalkinish 9.67 cd 11.23 be 7.10] 9.33 C-E
Ort./Mean 9.16 B 10.95 4 7.54C

4. Sonug

Ulkemizde yaklasik 19 milyon biiyiikbas hayvan varligina yetecek kadar kaliteli kaba yem bulunmamaktadir.
Yaklasik 56 milyon ton kaliteli kaba yem agig1 olup, bu agigin alternatif bir kaba yem kaynagi olarak baklagil ve
Bugdaygil artiklarindan karsilanmasi 6ngoriilmektedir. Bu nedenle hasat sonrasinda kalan sap ve samanlar hayvan
beslenmesinde kullanilmalidir. Arastirmada hayvan beslenmede 6nem arz eden NDF, ADF, ADL, seliiloz, TSBM,
NYD ve ME ozellikleri incelenmistir. Sonug olarak NDF, ADF, TSBM ve ME o6zellikleri degerlendirildiginde 21
B 01 ve 27 S 08 genotipleri, ADL igeriginde 60 M 01 genotipi, seliiloz igeriginde 73 A ve 65 M 01 ve NYD’de
ise 27 S 08 genotipi iistinliikk gostermistir. Genel olarak bitki kisimlarindan govde ve yaprak kisimlarinin
hayvanlarin beslemede kullanilabilme potansiyeline sahip oldugu belirlenmistir.
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