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Abstract

The aim of this study is to compare some rice varieties in terms of their ability to utilize iron in the form of
iron sulphate. For this purpose, 1) Biga incisi, 2) Osmancik-97, 3) Hamzadere, 4) Ronaldo, 5) Edirne rice
varieties were grown. A complete nutrient solution containing 0 and 45 pM Fe (in the form of
FeS04-7H20) was applied to the rice varieties grown in sand culture. The experiment was conducted in 3
replications according to a 5 x 2 factorial trial design. The trial lasted 50 days. Some rice varieties have
formed 2 main groups in terms of 9 traits showing the ability to be fed with iron sulphate. Osmancik-97
and Hamzadere rice varieties are listed in the first main group, and Biga incisi variety is found to be close
to these varieties. The second main group consists of Ronaldo and Edirne rice varieties. It has been
determined that the two closest rice varieties to each other in terms of their ability to feed on ferrous
sulfate are Ronaldo and Edirne varieties, while the most distant varieties are Biga Pearl and Ronaldo rice
varieties. The best characteristics of the varieties in terms of their ability to feed with ferrous sulfate
varied according to the varieties.

Keywords: Rice variety, iron sulfate, iron nutrition, biplot analysis.

Ozet

Bu calismanin amaci, demir stilfat formundaki demirden yararlanabilme kabiliyetleri yoniinden baz ¢eltik
cesitlerini kargilastirmaktir. Bu amagla, 1) Biga incisi, 2) Osmancik-97, 3) Hamzadere, 4) Ronaldo, 5)
Edirne celtik cesitleri yetistirilmistir. Kum kultlirtinde yetistirilen celtik cesitlerine 0 ve 45 pM Fe
(FeSO47H20 formunda) iceren tam besin ¢ozeltisi uygulanmistir. Deneme 5x2 faktoriyel deneme
desenine gore 3 tekerriirlii ylrttiilmustiir. Deneme siiresi 50 giindiir. Baz ¢eltik cesitleri, demir siilfat ile
beslenebilme durumunu gosteren 9 o6zellik bakimindan, 2 ana grup olusturmustur. 1. Ana grupta
Osmancik-97 ve Hamzadere geltik ¢esitleri bulunmakta olup, bu ¢esitlere Biga incisi ¢eltik ¢esidi yakinlik
gostermistir. 2. Ana grup Ronaldo ve Edirne celtik ¢esitlerinden olusmustur. Bazi geltik ¢esitleri, demir
stilfat ile beslenebilme kabiliyetleri bakimindan birbirine en yakin iki ¢eltik ¢esidinin Ronaldo ve Edirne
cesitleri oldugu; buna kargin, birbirine en uzak geltik ¢esitleri ise Biga incisi ve Ronaldo ¢esitleridir. Demir
stlfat ile beslenme kabiliyetleri bakimindan cesitlerin en iyi ozellikleri cesitlere gore degisiklik
gostermistir.

Anahtar Kelimeler: Celtik cesidi, demir siilfat, demirle beslenme, biplot analizi.
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1. Giris

Demir; klorofil biyosentezi, fotosentez, solunum, DNA sentezi, mitokondri ve
kloroplastlarda elektron saglayan, elektron tasinim zincirinde gorev alan, protein
sentezinde, nitratlarin amonyaga indirgenmesi dahil bitkilerde bircok hiicresel
fonksiyonlarda mutlak gerekli bir elementtir [1, 2].

Demir; sitokrom, katalaz, peroksidaz, Fe-S (ferrodoksin), akonitaz, sliperoksit dismutaz
enzimi dahil hem proteini gibi hiicresel redoks sisteminin ana maddesidir [3]. Fe*? ve Fe*3
redoks ¢ifti enzimatik redoks reaksiyonlarini arttirarak bitki gelismesinde 6nemli bir rol
oynar [4].

Oksitlenmis topraklarda demir genellikle ferrik (Fe*3) formda olup, oksitler ve
hidroksioksitler seklinde baglanir. Fe*3 demirin ¢oziiniirligi ¢ok diisiiktiir. Bununla
birlikte, bitkilerin baslica demir alimi Fe*? seklinde gergeklesir [5]. Dolayisiyla demirin
bitkiler tarafindan alimi i¢cin Fe*? formuna indirgenmesi gerekir. Aksi takdirde, Fe*3
formunun alimi ve kullanimi i¢in koklerin icindeki selatlama ajanlari tarafindan tasinmasi
gerekir. Bu nedenle, biiyiime ortamindaki olumsuzluga cevaben bitkilerin gelistirdigi iki
mekanizma vardir [6, 7, 8]. Bu mekanizmalardan birincisi protonlarin (H*) bitki kokleri
tarafindan salinmasini takiben rizosferin pH degerinin diismesidir. Rizosferdeki diisiik
pH diizeyi demiri ¢6zebilir veya Fe*3 iyonunu Fe*? formuna indirgeyebilir. Daha sonra
indirgenmis demir formu ise bitkide Fe*? spesifik tasima sistemi sayesinde plazma zar1
boyunca tasiir. Bu mekanizma tiirii esas olarak dikotiledon bitkilerde ve otsu
monokotiledonlarda gerceklesir [8]. Bitkilerin demir alimi icin indiikledigi ikinci
mekanizma ise bitki kokleri tarafindan fitosideroforlarin (demir tasiyicilari) salinmasidir.
Bu fitosideroforlar Fe*3 iyonunu Fe*? iyonuna indirgemeden Fe*3 ile bir kompleks
olusturur ve bu Fe*3- siderofor kompleksi daha sonra bitkinin kok hiicre plazma
membranlari boyunca taginir [8].

Takagi ve ark. (1984), selatlayici bilesiklerin veya fitosiderofor salinmasinin, dikotiledon
bitkilere 6zgl bir durum olmadigini, ancak bu durumun ¢im veya otsu bitkiler igin
spesifik oldugunu belirtmistir. Selatlama bilesikleri, protein yapisinda olmayan amino
asitler, mugineik asit ve avenik asitler olarak karakterize edilir [9].

dos Santos vd, (2017) yapmis olduklar1 bir makalede celtikte demirin absorpsiyonu ve
tasinimini incelemislerdir [10]. Arastiricilar, Palmer ve Guerinot (2009); Kobayashi ve
Nishizawa (2012); Bashir ve ark. (2013) tarafindan verilen bilgilere gore, ¢eltik bitkisinin
demiri absorbe etme ve tasima yoniinden Strateji-I ve Strateji-II bitkilerinin kombine
ozelliklerini gosterdigini belirtmislerdir [11, 12, 13]. Sekil 1'den goriilecegi lizere, ¢eltik
bitkisinin rizosfer ortamina H* iyonu vererek ¢oziinemez formdaki Fe*3ii ¢6zmesi ve
ayrica ferrik rediiktaz oksidaz enzimi sayesinde Fe*3'{in, Fe*?’ye indirgenip hiicre igerisine
alinmasi Strateji-I bitkilerinin 6zelligidir. Diger yandan, c¢eltik bitkisinin koklerinden
fitosiderofor salgillamasi ve bu sayede ¢oziinemez formdaki Fe*3'lin ¢ozlnirligini
saglayarak, Fe*¥iin hiicre icerisine alinmasini saglamasi Strateji-Il bitkilerinin bir
ozelligidir. Dolayisiyla arastiricilar, demir alimi ve tasinimi yéniinden celtik bitkisinin,
hem Strateji-1 hem de Strateji-II bitkileri gibi davrandigini ve bu iki 6zelligin bitkide
kombine ortaya ¢iktigini belirtmislerdir.
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Strateji-1

Sekil 1. Celtikte demirin absorpsiyonu ve taginimi (Palmer ve Guerinot, 2009; Kobayashi
ve Nishizawa, 2012; Bashir vd, 2013)

Toprak kumlu oldugunda pH 7.2 nin {izerinde degilse Fe-DTPA c¢eltik bitkisinde
uygulanabilir. Ortam pH’s1 7.2’nin iizerinde ve kirecli ise Fe-EDDHA uygulamasi gerekir.
Sayet demir selatsiz uygulanirsa geltik yetistirme ortaminin pH’sinin 1 veya daha altinda
bir deger olmasi gerektigi de bildirilmistir. Diger bitki besinleri uygulanmadiginda,
ortamin pH’s1 4.0 oldugunda ve selatlama yapildiginda demir stilfat uygulanabilir [14].

Kok gelisme ortamina uygulanan demir selatlarinin stabiliteleri ortamin pH derecesine
ya da kire¢ icerigine bagli olup, selatlarin bitkilerin demir beslenmesine katki
saglayabilmeleri i¢in uygun selatlarin secilmesi gerekir. Ortamin pH derecesi ya da kireg
icerigi selatlarin stabiliteleri i¢cin uygun degil ise toprak ¢ozeltisinde demir diizeyini
arttirmak miimkiin degildir. Ozellikle Fe-EDDHA Kkirecli ortamlarda en uygun stabiliteye
sahip demir selatidir. Fe-EDDHA'nin Fe-DTPA ve Fe-EDTA’ya goére daha yiiksek
stabiliteye sahip oldugu da bildirilmistir [15].

Bu calismanin amaci, demir siilfat formundaki demirden yararlanabilme kabiliyetleri
yonilinden bazi geltik ¢esitlerini karsilagtirmaktir.

2. Materyal ve Yontem

Sera denemelerinde kullanilan celtik tohumlari; Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitilisi
tarafindan temin edilmistir. Demir beslenme kabiliyetlerinin belirlenmesinde 5 farklh
celtik ¢esidi kullanilmistir. Bu gesitler: Biga incisi, Osmancik-97, Hamzadere, Ronaldo ve
Edirne celtik cesitleridir.
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2.1. Deneme

Celtik tohumlar1 % 5.0’k (v/v) sodyum hipoklorit ¢ozeltisi icerisinde 15 dakika
bekletilerek, tohumlarin sterilizasyonu saglanmistir. Daha sonra geltik tohumlar
deiyonize su ile yikanip nemli bez torbalarda g¢imlendirildi. Cimlenen tohumlar
icerisinde perlit bulunan 40x25x5 cm boyutundaki beyaz plastik kiivetlere aktarilarak 10
giin icinde celtik fideleri haline gelmesi saglandu. 5 farkl ¢eltik ¢esidine iliskin fideler 1 kg
kuvars kumu dolu plastik saksilara (12x12 cm) her saksida 10 bitki olacak sekilde
dikilmistir. Celtik bitkisine her kire¢c dozunda 0 ve 45 pM Fe dozlarinda FeSO4+7H20
iceren asagidaki bitki besin ¢ozeltisi verilmistir:

500 uM NH4NOs3; 60 uM NH4H2PO4; 230 puM K2SO4; 210 pM CaClz; 160 pM
MgS047H20; 2.5 uM MnClz; 0.75 uM (NH4)6Mo07024; 3.2 uM H3BO3; 0.1 pM CuSO4

Denemede saksilardaki kum yiizeyinden itibaren 3 ¢cm su katmani olacak sekilde besin
cozeltisi 5 farkli celtik cesidine esit hacimlerde ilave edilmistir. Bitki besin ¢6zeltisinin
pH’sy, seyreltik HCl ya da KOH ¢ozeltisi kullanilarak 5.5’e ayarlandi. Deneme 5x2
faktoriyel deneme desenine gore 3 tekerriirlii yliriitilmistiir. Deneme siiresi 50 giindiir.

Deneme siiresi bitiminde ¢eltik bitkisinin kok ve toprak tistii aksami hasat edilip, taze kok
agirhiklar: hassas terazide tartilmistir. Celtik cesitleri kok ve toprak tstii aksami seklinde
ayrilarak, etiivde 65 °C’de kurutulmustur. Kurutulan kok ve toprak iistii aksaminin kuru
agirliklari tespit edilmistir. Ardindan bitki kok ve toprak iistii aksami, paslanmaz ¢elikten
yapilmis bigaklara sahip bir 6giitiicide 6giitiilerek analize hazir duruma getirilmistir.

Kok ve sapta toplam demir, atomik absorpsiyon spektrofotometre (AAS) cihazi ile Kacar
ve Inal (2008)’a gore belirlenmistir [16].

Taze yaprak orneklerinde klorofil ve karotenoid tayinleri Arnon (1949); Witham et al
(1971) tarafindan bildirildigi sekilde yapilmistir [17, 18].

Celtik gesitlerinin sapta demir alimi asagidaki gibi hesaplanmigstir:
Sapta Fe alim1 (pg Fe / saksi) = Sapta Fe kapsami (ppm) x Sap kuru madde agirhig (g)

Celtik cesitlerinin demir uygulamasiyla bazi demir beslenme o6zelliklerinde saglanan
artiglar asagidaki esitlik yardimiyla hesap edilmistir.

Demir uygulamasiyla bazi 6zelliklerde saglanan artislar, % = [(A - B) / B] x 100
A = Demir uygulamasiyla (45 pM Fe) cesitten elde edilen deger
B = Kontrolde (Fe 0) cesitten elde edilen deger

Celtik cesitlerinin demir siilfattan yararlanma orani (%) asagidaki esitlik yardimiyla
hesap edilmistir.

Demir stilfattan yararlanma orani, % = [(C-D) / E] x 100
C =45 pM Fe demir uygulanan ¢esidin sap demir alimi, pg/saksi
D = Kontrolde (Fe 0) ¢esidin demir alimi, pg/saksi
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E = Ceside verilen toplam demir miktari, pg/saksi

Celtik cesitlerinin sapina tasinan demir orani (%) asagidaki esitlik yardimiyla hesap
edilmistir.

Bitki sapina tasinan demir orani (%) = (X / Y) x 100
X=Bitki sapinda demir alimi, ug Fe / saks1
Y=Bitki sap + kdk demir alimi, pg Fe / saksi

Celtik cesitlerinin koékiinde kalan demir orani (%) asagidaki esitlik yardimiyla hesap
edilmistir.

Bitki kokiinde kalan demir orani (%) = (a / b) x 100
a=Bitki kokiinde demir alimi, pg Fe / saksi
b=Bitki sap + kok demir alimi, pg Fe /saks1

Celtik cesitlerinin demir siilfata tolerans indeksi asagidaki esitlik yardimiyla hesap
edilmistir.

Cesidin demir siilfata tolerans indeksi = (K /L) x (M / N)

K = Kontrolde geside ait sap kuru madde miktari, g /saks1

L= Kontrolde ¢esitlerin ortalamasi olarak elde edilen sap kuru madde miktari, g / saksi

M =45 uM demir konsantrasyonunda ¢eside ait sap kuru madde miktari, g/saksi

N = 45 pM demir konsantrasyonunda cesitlerin ortalamasi olarak elde edilen sap kuru
madde miktari, g / saksi

2.2. Istatistiksel Analizler

Bazi celtik cesitlerinin demir siilfatla beslenme kabiliyetlerine iliskin 6zellikler yoniinden
gruplandirilmasi ile yakinlik ve wuzaklik durumlari kiimeleme analizi yapilarak
belirlenmistir. Celtik cesitlerinin demir stlfat ile beslenme kabiliyetleri yoniinden en iyi
ozellikleri ise Biplot analiz yontemine gore tespit edilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Celtik c¢cesitlerinin FeSO04+7H;0 giibresine cevap yoOniinden
karsilastirilmalari

Demir stlfat uygulamasinin bazi celtik cesitlerinde demir beslenmesine iliskin 6zellikler
lizerine katkisina ait degerler (Fe 0: Kontrole gore) Tablo 1'de verilmistir.
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Tablo 1. Demir siilfat uygulamasinin bazi ¢eltik ¢esitlerinde demir beslenmesine iliskin
ozellikler lizerine katkisina ait degerler (Fe 0: Kontrole gore)

Cesit Cesit I II 111 1A% \% VI VIl VIII IX
No

1 Biga incisi 71.14 8.3 97.91 6.2 93.7 231.06 5287 70.73 1.16

2 Osmancik97 6.54 7 86.55 10.7 89.2 16111 69.15 51.21 0.92

3 Hamzadere 7.53 4.6 114.61 7.8 92.1 130.3 65.6 100 0.7

4 Ronaldo 48.97 9.8 209.37 10 89.9 283.2 1259 169.23 0.98

5 Edirne 31.6 10.1 24329 112 887 22424 96,57 13461 1.22

Sap kuru maddede artis = I; Yararlanma oram = II; Toplam klorofildeki artis = III; Bitki sapina taginan demir
orant = IV; Kokte kalan demir oran1 = V; Sap demir alimi artis = VI; Aktif demir kapsamindaki artis = VII;

Karotenoid kapsamindaki artig = VIII; Fe formuna tolerans indeksi = IX

Bazi celtik ¢esitlerinin demir siilfat ile beslenebilme 6zelliklerine gére benzerlik ve
uzaklik diizeyleri Tablo 2’'de verilmistir.

Tablo 2. Baz ¢eltik cesitlerinin demir siilfat ile beslenebilme o6zelliklerine gore
benzerlik ve uzaklik diizeyleri
Basamak Grup Benzerlik Uzaklik Gruplar Yeni Grup
sayilari diizeyi diizeyi arasi gruplar icerisindeki
baglanti cesit sayisi
1 4 80.3941 5.1155 4 5 4 2
2 3 71.1913 7.5167 2 3 2 2
3 2 18.8102 21.1838 1 2 1 3
4 1 -46.3461 38.1841 1 4 1 5
-46,35
==
L= 2.44
[
=
L%
[==]

51.22

]

Biga incisi Osmancik-

o7 Hamzadere

Celtik cesgitleri

—

Ronaldo

—

Edirne

Sekil 2. Bazi geltik cesitlerinin demir siilfat ile beslenebilme 6zelliklerine gore
gruplandirilmasi
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Tablo 2 ve Sekil 2’'in birlikte incelenmesinden anlasilacag: iizere, bazi ¢eltik ¢esitleri,
demir stlfat ile beslenebilme durumunu gosteren 9 o6zellik bakimindan, 2 ana grup
olusturmustur. 1. Ana grupta Osmancik-97 ve Hamzadere ¢eltik cesitleri bulunmakta
olup, bu cesitlere Biga incisi celtik cesidi yakinlik gostermistir. 2. Ana grup Ronaldo ve
Edirne celtik ¢esitlerinden olusmustur.

Demir stilfat ile beslenebilme kabiliyetleri yoniinden birbirine en yakin iki ¢eltik cesidinin
Ronaldo ve Edirne ¢esitleri (uzaklik diizeyi 5.11) oldugu; buna karsin, birbirine en uzak
celtik cesitlerinin ise Biga incisi ve Ronaldo (uzaklik dizeyi 38.18) c¢esitleri oldugu
belirlenmistir.

Baz1 cgeltik cesitleri, demir siilfat ile beslenebilme kabiliyetleri bakimindan, cesitlerin
siniflandirilmasi ve gesitlerin incelenen 6zelliklere goére degisimi Sekil 3’te verilmistir.
Biplot yontemi ile yapilan analizde PC1 (I. Ana bilesen) % 55.4, PC2 (II. Ana bilesen) %
29.4 olup, PC1 ve PC2'nin toplami ise varyasyonun % 84.8'ini olusturmustur. Sekil 2’de
gorildigi gibi cesitlere gore incelenen oOzellikler ve cgesitlerin dagiimi farklilik
goOstermistir.

Yapilan analiz sonuglarina gore, kire¢siz ortamda FeSO4+7H:0 gilibresine cevap
durumuna gére Hamzadere ve Osmancik-97 geltik ¢esitleri bir grup olusturmus ve bu
gruba giren cesitlerin en iyi 6zellikleri, bitki kokiinde kalan demir orani ve bitki sapina
tasinan demir orami bulunmustur. Bitki kokiinde kalan demir orani Hamzadere ve
Osmancik-97 celtik ¢esitlerinde sirasiyla % 92.1 ve % 89.2 bulunmustur. Bitkinin sapina
tasinan demir oran1 Hamzadere ve Osmancik-97 celtik cesitlerinde sirasiyla % 7.8 ve %
10.7 bulunmustur.

Biplot analiz yontemine gore, Edirne ¢esidi farkl bir grupta yer almis olup, bu ¢esidin en
iyi ozelliklerinin FeSO47H20 uygulamasiyla karotenoid, toplam klorofil ve aktif demir
kapsaminda saglanan artis orani oldugu gorilmiistiir. Edirne ¢esidinin demir stlfat
uygulamasiyla karotenoid kapsaminda saglanan artis orani % 134.61; toplam Kklorofil
kapsaminda saglanan artis oran1 % 243.29; aktif demir kapsaminda saglanan artis orani
ise % 96.57 bulunmustur. Diger bir ifadeyle, Edirne celtik c¢esidi demir siilfat
uygulamasina olumlu cevap vererek Kkarotenoid, toplam klorofil ve aktif demir
kapsaminda artis saglamistir.

Biplot analiz yonetime gore, Ronaldo ¢esidi tek basina farkli bir grup olusturmus olup, bu
cesidin en iyi ozelliginin demir stlfattan yararlanma orani oldugu goriilmiistiir. Bu
cesidin demir siilfattan yararlanma orani diger cesitlerden oldukga yiiksek olup, % 10.1
bulunmustur.

Biplot analiz yontemine gére, Biga Incisi cesidi farkh bir grupta yer almis olup, bu cesidin
en iyi 6zelliklerinin FeSO47H20 uygulamasi ile saglanan sap kuru madde miktarindaki
artig orani ve bitki kokiinde kalan demir orani oldugu gorilmiistiir. Biga incisi demir
siilfat uygulamasi ile sap kuru madde miktarinda % 71.14 oranda artis saglanmis olup,
diger cesitlere goére bu artis orani yiiksek bulunmustur. Ayrica, bu ¢esidin bitki kékiinde
kalan demir oram % 93.7 olup, bu deger diger cesitlere gore yiiksek bulunmustur. iki
degerlikli demir (Fe*?) koklerde kalan oraninin daha fazla olmasi, diger bir ifadeyle
yapraklara tasinimin kismen azalmasi ¢eltigin demirden zarar gérmesini 6nlenmesinde
onemli bir ozelliktir. Celtik bitkisinin koklerinde havalanma bosluklar1 (aerenkima)
bulunmaktadir. Bu havalanma bosluklarina oksijenin fazlaca tasinmasi durumunda
koklerde demir birikimi olmakta ve bitkinin tist kismina tasinim azalmaktadir [19].
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Osmancik-97
*
1 Hamza.dere
[ . Edime
™ bl
[=)]
N - .
=2 Ronaldo
A
=1
T
[
T
)
[==]
o
-2
Biga incisi
*
R |
-3 -2 A (] 1 2 3

1. Bilegen ( % 55.4)

Sekil 3. Bazi celtik ¢esitleri, demir siilfat ile beslenebilme kabiliyetleri bakimindan,
cesitlerin siniflandirilmasi ve gesitlerin incelenen 6zelliklere gore degisimi

4. Sonuclar

Baz1 celtik cesitleri, demir silfat ile beslenebilme durumunu gosteren 9 o6zellik
bakimindan, 2 ana grup olusturmustur. 1. Ana grupta Osmancik-97 ve Hamzadere ¢eltik
cesitleri bulunmakta olup, bu ¢esitlere Biga incisi ¢eltik ¢esidi yakinlik gdstermistir. 2.
Ana grup Ronaldo ve Edirne celtik ¢esitlerinden olusmustur.

Demir siilfat ile beslenebilme kabiliyetleri bakimindan Biplot analiz yontemine gore,
Hamzadere ve Osmancik-97 celtik cesitleri ayni grupta yer almis olup, bu ¢esitlerin en iyi
ozelliklerinin, bitki kékiinde kalan demir orani ve bitki sapina tasinan demir orani oldugu
tespit edilmistir.

Biplot analiz yontemine gore, Edirne ¢esidi farkl bir grupta yer almis olup, bu ¢esidin en
iyi ozelliklerinin FeSO47H20 uygulamasiyla karotenoid, toplam klorofil ve aktif demir
kapsaminda saglanan artis orani oldugu gorilmiistiir.

Biplot analiz yonetime gore Ronaldo ¢esidi tek basina farkl bir grup olusturmus olup, bu
¢esidin en iyi 6zelliginin demir siilfattan yararlanma orani oldugu gortilmdstiir.

Biplot analiz yéntemine gére, Biga Incisi ¢esidi farkli bir grupta yer almis olup, bu cesidin
en iyi 6zelliklerinin FeSO47H20 uygulamasi ile saglanan sap kuru madde miktarindaki
artig orani ve bitki kokiinde kalan demir orani oldugu gorilmiustr.

TesekKkiir

Denemede materyal olarak kullanilan geltik ¢esitlerinin teminini saglayan; T.C. Tarim ve
Orman Bakanhigl Karadeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Miidiirliigiine tesekkiir ederiz.
Ayrica, bu ¢alismanin laboratuvar analizleri asamasindaki katkilarindan dolayr Ondokuz
Mayis Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarimsal Biyoteknoloji Béliimii asistanlarina ¢ok
tesekkiir ederiz.

Bu ¢alisma, Giiney Akinoglu’'nun doktora tezinden hazirlanmistir.
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Cikar Catismasi Beyam

Makale yazarlari aralarinda herhangi bir ¢ikar ¢atismasi olmadigini beyan ederler.
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	Demir; klorofil biyosentezi, fotosentez, solunum, DNA sentezi, mitokondri ve kloroplastlarda elektron sağlayan, elektron taşınım zincirinde görev alan, protein sentezinde, nitratların amonyağa indirgenmesi dahil bitkilerde birçok hücresel fonksiyonlar...
	Demir; sitokrom, katalaz, peroksidaz, Fe-S (ferrodoksin), akonitaz, süperoksit dismutaz enzimi dahil hem proteini gibi hücresel redoks sisteminin ana maddesidir [3]. FeP+2P ve FeP+3P redoks çifti enzimatik redoks reaksiyonlarını arttırarak bitki geliş...
	Toprak kumlu olduğunda pH 7.2 nin üzerinde değilse Fe-DTPA çeltik bitkisinde uygulanabilir. Ortam pH’sı 7.2’nin üzerinde ve kireçli ise Fe-EDDHA uygulaması gerekir. Şayet demir şelatsız uygulanırsa çeltik yetiştirme ortamının pH’sının 1 veya daha altı...
	Kök gelişme ortamına uygulanan demir şelatlarının stabiliteleri ortamın pH derecesine ya da kireç içeriğine bağlı olup, şelatların bitkilerin demir beslenmesine katkı sağlayabilmeleri için uygun şelatların seçilmesi gerekir. Ortamın pH derecesi ya da ...
	Bu çalışmanın amacı, demir sülfat formundaki demirden yararlanabilme kabiliyetleri yönünden bazı çeltik çeşitlerini karşılaştırmaktır.
	2.1.  Deneme
	Kök ve sapta toplam demir, atomik absorpsiyon spektrofotometre (AAS) cihazı ile Kacar ve İnal (2008)’a göre belirlenmiştir [16].



