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Abstract: In this study, a total of 16 Agile frog, Rana dalmatina species preserved in the ZDEU-COMU collection and collected 
from Çanakkale (4 ♂♂, 4 ♀♀) and Kırklareli (7♂♂, 1♀) were examined to estimate their age and the relationship between age 
and body size using the skeletochronology method. In addition, both femora and phalanx of the samples were evaluated 
together. Sexual maturity ages were found to be 2-3 in male and female individuals of both populations. The age ranges from 
2-4 in males and 3-5 in females. According to this study, there was a positive correlation between length and age (r=0.740). In 
addition, no difference was observed in terms of LAG numbers compared to the age rings in the femora and Phalanx bones of 
the samples. 

Keywords: Skeletochronology, Thrace, Çanakkale, Kırklareli. 

Çevik Kurbağa (Rana dalmatina Bonaparte,1839) (Anura: Ranidae) Örneklerinde Yaş Tayini ve 
Bazı Büyüme Parametrelerinin İncelenmesi Üzerine Bir Ön Çalışma 

Öz: Bu çalışmada, ZDEU-ÇOMÜ koleksiyonunda bulunan Çevik kurbağa Rana dalmatina türüne ait toplam 16 örneğin iskelet 
kronolojisi yöntemi kullanılarak yaşları ve yaş ile vücut büyüklükleri arasındaki ilişkiler ortaya konmaya çalışılmıştır. Ayrıca 
örneklerin hem femur hem de falanj kemikleri birlikte değerlendirilmiştir. Eşeysel olgunluk yaşları her iki populasyonun erkek 
ve dişi bireylerinde 2-3 olarak bulunmuştur. İncelenen örneklerde yaş erkeklerde 2-4, dişilerde ise 3-5 arasında değişmektedir. 
Yapılan bu çalışmaya göre boy ile yaş arasında olumlu bir korelasyon olduğu görülmüştür (r=0.740). Ayrıca örneklerin femur 
ve falanj kemiklerindeki yaş halkaları karşılaştırıldığında LAG sayıları açısından bir farklılık gözlemlenmemiştir. 

Anahtar kelimeler: İskelet Kronolojisi, Trakya, Çanakkale, Kırklareli. 

1. Giriş 

Canlıların yaşlarının tayin edilebilmesi için günümüze 
kadar çeşitli yöntemler kullanılmıştır. Bunlardan yakala-
tekrar yakala yöntemi (Durham & Benett, 1963) güvenilir 
bir yöntem olmasıyla birlikte birtakım zorlukları da 
bulunmaktadır. Doğada markalanıp bırakılan canlıları 
tekrar yakalamanın güçlüğü, daha uzun bir zamana 
yayılması vb. gibi durumlar söylenebilir. Bununla birlikte 
canlılığın devamı için önem arz eden bu yöntem sıklıkla 
kullanılmıştır. Önceki çalışmalarda, yaşları bilinen 
örneklerle karşılaştırması yapılan morfometrik 
ölçümlerdeki farklılıkların belirlenmesi, sert kemik 
dokulardaki değişimlerin karşılaştırılması gibi yöntemler 
de kullanılmıştır (Petersen, 1892; Senning, 1940; Tanaka, 
1956; Peabody, 1961; Kleinenberg & Smirina, 1969; 
Castanet, 1994). İskelet kronolojisi yöntemi amfibi ve 
sürüngenlerde sıklıkla kullanılmaktadır. Bu yöntem, 
bireylerin yaşlarının belirlenmesi, yaşam uzunlukları, 
olgunlaşma zamanları, eşeysel dimorfizm, büyüme ve 
üreme zamanları, kemik yapısı hakkında bilgi 
edinilmesini sağlar (Castanet et al., 1993). Aynı zamanda 
populasyonu etkileyen çevresel varyasyon ve seçilimler 
için canlının yaşam öyküsünün bilinmesi önemlidir 
(Miaud et al., 2003). Amfibi ve sürüngen örneklerinden 
alınan uzun kemik enine kesitlerinde birbirine paralel 

halkalar şeklinde görülen büyüme izleri sayılarak yaş 
tahmininde bulunulmaktadır. Tespit yapılırken kemiğin 
diyafiz bölgesi kullanılmalıdır (Rozenblut & Ogielska, 
2005). 

Doğadaki canlılar, özellikle amfibiler çoğu zaman 
insan kaynaklı etkilerden ötürü büyük bir yaşam 
mücadelesi içindedirler ve tehdit altında yaşamak 
zorunda kalmaktadırlar (Wake, 1991; Pechmann et al., 
1994). Populasyonlara ait bireyler üzerinde yaşam 
sürelerini belirleme amacıyla yapılan bu çalışmalar, 
çalışılan türün doğadaki yaşam uzunluğu, tehditleri vb. 
gibi durumlarının bilinmesi için önemlidir. Bununla 
birlikte yaş çalışmaları, amfibilerin ekolojisi, büyüme ve 
gelişmesi ile ilgili yapılacak çalışmaların temelini 
oluşturacak niteliktedir (Smirina, 1994). 

Türkiye’de, amfibilerde yaş çalışmaları 2000’li 
yıllardan itibaren başlamıştır. Erişmiş et al. (2002) Rana 
bedriagae örneklerinde ikinci parmağın falanjı ile 
çalışmışlardır. Bu kemiğin iskelet kronolojisi yöntemine 
uygun olduğunu göstermişlerdir. Yılmaz et al. (2005) 
Trabzon Yıldızlı deresinde bulunan Pelophylax ridibundus 
populasyonlarıyla çalışmışlardır. P. ridibundus falanj 
kemikleri çıkarılıp, iskelet kronolojisi yöntemi 
kullanılmıştır. Dişilerde maksimum yaş 6, erkeklerde 7 
olarak bulmuşlardır. Ayrıca erkeklerin dişilerden daha 
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küçük olduğunu belirlemişlerdir. Olgun et al. (2005) 
Triturus karelinii örnekleriyle çalışmışlardır. Erkek ve 
dişilerin vücut uzunluğu, yaş ve büyüme oranları arasında 
benzer ilişki bulmuşlardır. Eşeysel olgunluğa 3 ile 4 
yaşında ulaştıklarını, maksimum yaşlarını ise erkek ve 
dişilerde sırasıyla 8 ve 11 olarak belirlemişlerdir. Kutrup et 
al. (2011) yapmış oldukları çalışmada farklı rakımlarda, 
Dörtyol (6 m yükseklik) ve Karagöl’de (1480 m yükseklik) 
yaşayan iki Pelophylax ridibundus populasyonunun, vücut 
büyüklükleri ve yaş yapılarındaki farklılıkları tahmin 
etmeye çalışmışlardır. Karagöl'de erkekler 2-8, dişiler 2-7 
yıl arasında iken Dörtyol'da erkeklerin yaş dağılımını 4-11, 
dişilerin yaş dağılımını 3-7 yıl arasında bulmuşlardır. 
Eşeysel dimorfizm sadece Dörtyol populasyonunda 
görülmüş, dişilerin erkeklere göre daha büyük olduğunu 
tespit etmişlerdir. 

Rana dalmatina batıda Fransa ve Kuzeydoğu 
İspanya’dan başlayarak Orta ve Güney Avrupa üzerinden 
Kuzeybatı İran’a kadar uzanan bir dağılış alanına sahiptir. 
Türkiye’de ise Kuzey Anadolu bölgesi boyunca ve Trakya 
bölgesinde dağılış gösteren bir dağ kurbağası türüdür 
(Başoğlu et al., 1994). Türkiye’de dağılış gösteren anurlar 
üzerine yapılmış birçok yaş çalışması [R. holtzi Guarino & 
Erişmiş (2008), R. macrocnemis Çiçek (2011), Bufo viridis 
Kutrup et al. (2011), Hyla arborea Özdemir et al. (2013), 
Pelophylax caralitanus Erişmiş (2018), Bombina bombina 
Bülbül et al. (2018), P. bedriagae Başkale et al. (2018)] 
olmasına karşın, literatür taramasında R. dalmatina’nın 
Türkiye populasyonları ile ilgili bir çalışmaya 
rastlanmamıştır. Tür ile ilgili Sarasola-Puente et al. (2011) 
İber yarımadasında dağılış gösteren R. dalmatina 
populasyonlarında yapmış olduğu araştırmada 58 dişi, 
118 erkek bireyle çalışılmış maksimum yaş dişilerde 6, 
erkeklerde 8 olarak bulunmuştur. Maksimum SVL 
dişilerde 73.00 mm, erkeklerde 59.50 mm ölçülmüştür. 

Rana dalmatina türü IUCN verilerinde “LC” (Düşük 
Riskli) olarak verilmiştir (IUCN, 2009). Çanakkale ve 
Kırklareli civarından yakalanan R. dalmatina örneklerinde 
vücut ölçümleri ve yaş değerleri karşılaştırılarak, 
populasyonlar arasında bir karşılaştırma yapılması, femur 
ve parmak kemiklerinde yaş halkalarının karşılaştırılması, 
incelenen bireylere ait eşeysel olgunluk yaşının ortaya 
konulması ve böylelikle daha sonraki çalışmalar için altlık 
oluşturması amaçlanmıştır. 

2. Materyal ve Metot 

Çalışmada, Çanakkale (4 ♂♂, 4 ♀♀) ve Kırklareli (7 ♂♂, 1 ♀) 
civarından daha önceki çalışmalarda toplanmış ve ZDEU-
Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi koleksiyonunda 
bulunan, toplam 16 Rana dalmatina örneğinin vücut 
ölçümleri yapılmış ve tahmini yaşları hesaplanmıştır. 
Çalışmada Kırklareli ve Çanakkale’den incelenen R. 
dalmatina örneklerinin Trakya kesiminden olması ve 
örneklerin toplandığı lokaliteler arasında yükseklik 
farkının (yaklaşık 200 m) çok olmaması nedeniyle birlikte 
değerlendirilmiştir. Ancak literatürde dişilerin 
erkeklerden daha büyük boylu olduğu belirtilmiş olması 
nedeniyle yaş gruplarına göre erkek ve dişiler ayrı ayrı 
değerlendirilmiştir (Başoğlu & Özeti, 1973). Tahmini 
yaşları hesaplanan bu örneklerde, vücut uzunluğunun yaş 
ile ilişkili olup olmadığı araştırılmıştır. Tüm istatistiksel 
analizler IBM SPSS Statistics 20.0 programı kullanılarak 
yapılmıştır. 

2.1. Morfolojik ölçümler 

Çanakkale ve Kırklareli populasyonlarına ait örneklerdeki 
yaş değerlerinin boy ile olan ilişkisini ortaya koymak 
adına çeşitli morfolojik ölçümler yapılmıştır. Burun ucu-
kloak arası mesafe (SVL), femur uzunluğu (FU), tarsus 
uzunluğu (TU), femur+tibia mesafesi (FTM), aksillar ve 
inguinal arası mesafe (AİM), baş uzunluğu (BU) 0.01 mm 
hassasiyetli Mitutuyo marka dijital kumpasla yapılmıştır. 

2.2. Parmakların iskelet kronolojisi için hazırlanması ve 
histolojik incelemeler 

Vücut ölçümleri yapılan örneklerin femur ve ayak ikinci 
falanj kemikleri alınmıştır. Alınan kemiklerin üzerindeki 
deri ve kas dokuları temizlendikten sonra hem femur hem 
de falanj örnekleri %5’lik nitrik asit (HNO3) ile dokunun 
boyutuna göre 2-7 saat aralığında bekletilip 
dekalsifikasyon (kalsiyumdan arındırma) sağlanmıştır. 
Dokulardan asidi arındırabilmek için, örnekler bir gece 
boyunca akarsu altında bırakılmıştır. Sonrasında 
dehidratasyon işlemi için dokular 1’er saat artan alkol 
serilerinden geçirilmiştir. Sonrasında ksilen-parafindeki 
dokular, saf parafin banyosuna alınarak ksilen 
uzaklaştırılıp parafin içerisine gömülmüştür. Dokulara ait 
parafin bloklardan Leica 2125 RT marka mikrotom 
kullanılarak 12-14 μm kalınlığında kesitler alınmıştır. 
Boyamadan önce etüvde 20-30 dk. bekletilmiş, fazla 
parafin alınarak Hematoksilen & Eosin (H&E) ile boyama 
yapılarak yaş halkalarının belirginleşmesi sağlanmıştır. 
Olympus CX21 marka ışık mikroskobunda yorumları 
yapılıp Olympus BX51 marka ışık mikroskobunda 
Olympus Analysis LS programı kullanılarak fotoğrafları 
çekilmiştir (Şekil 1). 

 

Şekil 1. Çanakkale üç yaşındaki dişi örneğe ait femur enine kesiti 
(SVL: 43.55 mm) (O: LAG çizgileri kib: kemik iliği boşluğu, ek: 
endosteal kemik) 

Figure 1. Femoral cross-section of a three years old female 
specimen from Çanakkale (SVL: 43.55 mm O: LAG lines, kib: 
marrow cavity, ek: endosteal bone) 

3. Bulgular 

İncelenen örneklerde yaş; erkeklerde 2-4, dişilerde ise 3-5 
arasında değişmektedir. İki yaşındaki bir erkek örnek 
cinsel olgunluğa erişmiştir ve SVL değeri 34.5 mm’dir. Üç 
yaşındaki 6 erkek örnekte SVL değerleri 42.73-47.91 mm 
arasında değişmektedir. Dört yaşındaki 4 erkek örnekte ise 
SVL değerleri 47.80-53.53 mm arasında bulunmuştur. Üç 
yaşındaki 3 dişi örnekte ise SVL değeri 40.34-45.73 mm 
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arasında bulunmuştur. Dört yaşındaki bir dişi örnekte 
52.47 mm, 5 yaşındaki 1 dişi örnekte ise SVL değeri 65.66 
mm olarak ölçülmüştür (Tablo 1). Örneklerde yapılan 
Spearman korelasyon analizine göre SVL ile yaş arasında 

pozitif yönde anlamlı bir ilişki bulunmuştur (r=0.740) 
(Tablo 2). Eşeysel olgunluk dişi ve erkeklerde 2-3 olarak 
tespit edilmiştir. Femur ve parmak ucu kemiklerinde aynı 
hayvanda yaş halkaları benzer bulunmuştur. 

Tablo 1. Rana dalmatina örneklerinde SVL ve yaş değerleri 

Table 1. SVL and age values in Rana dalmatina specimens 

 Çanakkale Kırklareli 

Cinsiyet ♂♂ ♀♀ ♂♂ ♀ 

Yaş 2 3 3 3 3 3 4 5 3 3 3 4 4 4 4 3 

Örnek No 2012 2004/15A 2004/15C 2019 2004/15B 2003/14 2008/1B 2008/1A 2011/22A 2010/52A 2010/52B 2011/22C 2011/22B 2010/55 K.Örnek 2009/41 

SVL 34.5 42.99 43.63 47.91 43.55 45.73 52.47 65.66 42.73 45.71 44.73 47.8 49.48 53.53 48.79 40.34 

FU 17.79 22.39 22.28 24.3 23.18 23.16 25.81 35.88 25.22 24.97 24.74 29.49 27.82 28.95 25.35 24.74 

TU 10.11 13.54 12.3 12.89 13.98 14.45 16.1 19.47 14.03 13.75 14.66 14.44 15.16 15.76 15.44 13.15 

FTM 38.71 45.1 47.6 46.92 46.5 50.59 54.28 74.3 46.61 52.08 50.75 55.77 53.65 53.75 57.43 47.75 

BU 12.69 12.89 13.13 15.03 11.71 13.23 12.8 22.29 15.22 15.66 12.3 16.94 16.74 18.05 16.27 13.54 

Tablo 2. Rana dalmatina örneklerinde ortalama değerler 

Table 2. Average values in Rana dalmatina specimens 

Çanakkale Yaş N SVL 

Min. (mm) Ort. (mm) Maks. (mm) SH SS 

♀♀ 3 2 43.55 44.64 45.73 1.09 1.54 

4 1 52.47 52.47 52.47   

5 1 65.66 65.66 65.66   

♂♂ 2 1 34.50 34.50 34.50   

3 3 42.99 44.84 47.91 2.18 2.67 

Kırklareli        

♀ 3 1 40.34 40.34 40.34 - - 

♂♂ 3 3 42.73 44.39 45.71 1.24 1.51 

4 4 47.8 49.89 53.53 2.18 2.51 

SVL: Burun ucu-kloak arası mesafe, N: örnek sayısı, maks: maksimum değer, min: minimum değer, ort: ortalama, SH: standart hata,        
SS: standart sapma 

4. Tartışma ve Sonuç 

İncelemelerde endosteal kemik ile periosteal kemik bazen 
birbirinden bariz şekilde ayrılmışken bazen ise bazıları 
neredeyse iç içe olarak görülmüştür. Histolojik boyama ile 
endosteal kemik biraz daha koyu gözükse de endosteal 
rezorbsiyon halka sayımlarında zaman zaman yanılgıya 
yol açabilmektedir (Rozenblut & Ogielska, 2005). Femur 
ile falanj görüntüleri incelendiğinde ikisinde de LAG 
sayıları aynı sayılmıştır, nadiren de olsa femur ve falanjda 
±1 LAG görüldüğü, bu farklılığının histolojik kesitlerdeki 
hatadan kaynaklı olabileceği düşünülmektedir. 

Sarasola et al. (2011) İber yarımadasında Rana 
dalmatina üzerine yaptıkları çalışmaya göre eşeysel 
olgunluk yaşını dişi ve erkeklerde genellikle 2 olarak tespit 
etmiş, bazı erkeklerin 1, bazı dişilerin ise 3 yaşından sonra 
ergenliğe ulaştıklarını bulmuşlardır. Bu çalışmada da 
genelde 2 yaşında olgunluğa ulaştıkları görülürken, 
bazılarının 3 yaşında olabileceği yorumuna varılmıştır. 3 
yaşındaki erkeklerde ortalama SVL 44.61 mm olarak 
ölçülmüş, İber yarımadasında yapılan çalışmada ise 3 
yaşındaki erkek bireylerin ortalama boyu 54.73 mm 
ölçülmüştür. Aynı zamanda 4 yaşındaki erkek bireylerde 
ortalama SVL 49.89 mm iken İber yarımadasında 4 
yaşındakilerin ortalaması 57.37 mm olarak belirlenmiş, 
aynı yaşlara oranla vücut uzunluğu İber yarımadasında 
daha fazla olduğu tespit edilmiştir. Trakya bölgesinde 
ortalama SVL 44.61 mm sahip dişi ve erkeklerde 3 yaş 

halkası sayılırken, Sarasola et al. (2011)’ın verilerine göre 
43.07 mm ortalaması olan 20 adet erkek bireyde henüz 
sadece 1 yaş halkası sayılmıştır. İber yarımadasında 
dişilerin erkeklerden daha uzun olduğu ortaya 
konulmuştur. Trakya bölgesi ve İber yarımadasındaki 
örnekler karşılaştırıldığında, Trakya bölgesininkiler İber 
yarımadası örneklerinden daha küçüktür ve yaş-SVL 
arasındaki orantı açısından da farklılık göstermektedir. Bu 
durumun şimdiki çalışmada incelenen örnek azlığından 
da kaynaklanabileceği kanısındayız. Zira Başoğlu & Baran 
(1973)’e göre normal olarak boyları 5-6 cm arasında 
değişirken, erkeklerde 7 cm, dişilerde ise nadir olarak 9 cm 
olarak görülmektedir. Terentjev & Chernov (1949)’a göre 
dişiler 12 cm kadar olabilmektedir. Ayrıca femur ve 
parmaktan elde edilen yaş halkalarının aynı olması 
nedeniyle bu tür ile yapılacak daha kapsamlı bir çalışmada 
farklı populasyonlardan elde edilen örneklerden 1-2 
örnekte yaş halkalarının benzerliği test edildikten sonra 
sadece parmak ucundan parça alınarak yaş çalışmasının 
yapılması söz konusu türün böyle çalışmalardan daha 
fazla zarar görmesinin önüne geçilmiş olacaktır. 

Daha fazla örnek ile yapılacak bir yaş çalışması türün 
büyüme ve gelişmesi hakkında daha detaylı bilgiye 
ulaşılmasına ve ileride yapılacak olan koruma ve izleme 
çalışmalarına altlık oluşturacaktır. 

Teşekkür: Bu çalışma Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi 
Bilimsel Araştırma Projeleri Koordinasyon Birimince 
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desteklenmiş, bir Yüksek Lisans çalışmasıdır. Proje Numarası: 
3092. Laboratuvar çalışmalarındaki yardımlarından dolayı Dr. 
Batuhan Yaman Yakın’a teşekkür ederiz. 

Etik kurul onayı: Bu çalışma için etik kurul onayı alınmasına 
gerek yoktur. ZDEU-Çanakkale Onsekiz Mart Üniversitesi 
koleksiyonunda bulunan materyal ile çalışılmıştır. 

Çıkar çatışması: Yazarlar, çıkar çatışması olmadığını beyan 
etmiştir. 
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