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Derleme Makale
PAMUKTA YAPISKANLIK SORUNU

Hasan HALILOGLU*
OZET
Pamuklu tekstil endiistrisinin en 6nemli sorunlar1 arasinda yer alan pamuk liflerinde goriilen
yapigkanlik, pamuk bitkisince olusturulan fizyolojik sekerlerden, pamuk yaprak biti (afid) ve beyaz
sinek gibi pamuk zararlilarinin olusturdugu entomolojik sekerlerden, bitkinin i¢inde yetistirildigi
iklim kosullarindan, uygulanan tarim tekniklerinden, hasat ve cir¢irlama hatalar1 nedenleriyle
pamuk liflerinde olugmaktadir. Yapiskan pamuklar ¢irgirda role, testere ve silindirleri kirleterek
veya bulastirarak; tekstil fabrikalarinda, liflerin iplik olusma asamalarinda makinelere dolanarak
fabrika randimanini azaltmak suretiyle sorun olusturmakta ve bunun yaninda yapiskanlik 6zelligi
olan liflerden elde edilen ipliklerde dayaniklilik, {niformite ve boyama oézelliklerinde de
olumsuzluklar olmaktadir
Anahtar Kelimeler: Pamuk, yapiskanlik, balli madde, role, depolama.

THE STICKINESS PROBLEM IN COTTON
ABSTRACT
Stickiness in cotton fibers is one of the most important problems of textile industry.
Stickiness occurs in cotton fibers due to physiological sugars produced by the plants
themselves, entomological sugars produced by feeding insects like aphid and cotton whitefly, the
climatically conditions in which cotton is grown, the agricultural methods used, the incorrect
harvesting, ginning and storage procedures. Sticky cotton fibers makes difficult the spinning
mills, contaminating all mechanical equipment involved in the process from fiber to yarn which
includes opening, carding, drawing, roving, and spinning operations. In addition to these, yarn
quality including fiber strength, ginning outturn, uniformity and yarn dyeing characteristics are
negatively affected.
Key Words: Cotton, stickiness, honeydew, mill, storage.

1. GIRIS
Pamuk lifleri tekstil i¢in Onemli ve

yagmurla yikanip uzaklagmaz veya mantarlarca
tikketilmezlerse lifler izerinde kalir.

vazgegilmez bir hammaddedir. Pamuk liflerinin
% 95’inden fazlasi tekstil endiistrisinde
kullanilmaktadir. Pamuklu tekstil sanayicileri,
pamuk lifinin uzunlugu, inceligi, dayanikliligi,
lif uzunluk uyumu ile rengi, nep veya
hazirlanma durumu yaninda lifin  icerdigi
yabanct madde miktar1 ve Ozelligi gibi
unsurlarin1 géz Oniinde bulundurarak iiretim
programlari yapmaktadirlar.

Pamuk lifinin yiizeyinde bulunan sekerli

maddelere yapiskanlik (stickiness)
denilmektedir. Iplik yapimu sirasinda gok biiyiik
sorunlar ~ yaratan  yapiskanlik;  bitkinin

kendisinden kaynaklanan fizyolojik sekerlerden
ve emici boceklerden (beyaz sinek ve pamuk
yaprak biti) dolay1 lifteki seker oranin
artmasindan (Hequet ve ark., 2000; Watson,
2000), c¢evre kosullarindan,  kullanilan
kimyasallardan, hasat, ¢ir¢irlama hatalarindan
ve depolama kosullarindan olusur.

Boceklerin sebep oldugu yapigkanlik;
bocek diskisinin agik kozanin iizerindeki liflere
diismesi sonucu liflerin lekeli ve yapiskan
olmasindan kaynaklanir. Bu maddeler kuvvetli

Yapiskanligin ayni zamanda nispi nem ile
iligkisinin oldugu, bunun bitkinin su igerigi ve
hava sicakligit ile Dbaglantistmin  oldugu
(Gutknecht ve ark., 1986) ve lifteki seker
iceriginin  ¢eside gdore Onemli derecede
degiskenlik gosterdigi (Hague ve ark., 2008)
belirtilmektedir.

Yapiskan pamuklar ¢irgirda role, testere
ve silindirleri kirleterek veya bulagtirarak;
tekstil fabrikalarinda, liflerin iplik olugma
asamalarinda makinelere dolanarak fabrika
randimanini  azaltmak  suretiyle  sorun
olusturmakta ve bunun yaninda yapiskanlik
ozelligi olan liflerden elde edilen ipliklerde
dayaniklilik, tiniformite ve boyama
ozelliklerinde de olumsuzluklar olmaktadir.

Bu tiir ipliklerden elde edilen dokuma
ve orme iiriinlerinde, kumaslarin
dayanikliliginda ve boyamada olumsuzluklar
goriilmektedir. Ayrica, kard (tarak) veya
penyor asamalarinda; tiilbentin silindirlere
dolanmasi  ve tiilbentte = kopma veya
diizgiinstizliik sorunlari ile karsilagilmaktadir.
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Olgunlasmis bir pamuk lifinde yaklagik
% 0.25 oraminda indirgenmis veya “indirgen
seker” bulunmaktadir. Pamuk lifleri % 1’den
fazla miktarda ve ylizeyde {niform olarak
dagilmis  “indirgen seker” igerdigi zaman
yapiskanlik (stickiness) hissedilebilmekte veya
s6z konusu olmaktadir.

Yapiskanliga neden olan “indirgen
sekerler” iki kaynaktan olusabilmektedir:

1-Bitkisel kokenli olan “fizyolojik
seker”ler

2-Zararli boceklerin (beyaz sinek ve
pamuk yaprak biti) olusturdugu “Entomolojik
seker’ler veya “honeydew”

1- Bitkisel kokenli sekerler veya
“fizyolojik sekerler”

a-Herhangi  bir nedenle (susuzluk,
zararli veya hastalik etkisi v.b.) kozalarin
geligsmesini tamamlayamadan acilmasi
durumunda,

b-Diisiik sicaklik kosullarinda veya stres
kosullarinda tohum ve lifin gelismesini
tamamlayamamasi sonucu olusan
olgunlasmamis veya yari olgunlagmis liflerde
sakkarozun metabolize edilememesi
kosullarinda,

c-Ceside bagl olarak koza agilmasindan
sonra sekerli maddelerin 6zellikle indirgen
sekerlerin lif {izerinde kalmasi durumunda,

d-Kiitlii pamugun toplanmada, yagis
veya yiiksek oransal nem kosullarinda uzun
sire tarlada bitki iizerinde bekletilmesi
kosullarinda,

e-Kiitli pamugun g¢epelli (yabanct
madde) olarak ve o6zellikle nemli ve uygun
olmayan kosullarda uzun siire depolanmasi
durumunda,

f-Kiitli pamugun nemli (% 10’dan
fazla) olarak toplanmasi ve kurutulmadan uzun
stire depolanmasi durumunda,

g-Cirgir ayarinin uygun olmadigi ve
cirgirlama  sirasinda  ¢igitli  1if  (kusbasi)
birakmast ve bu ¢igitlerin yaninda tohum
kabugu veya tohum pargalarinin preseleme
sirasinda ezilmesi sonucu yag ve yag benzeri
maddelerin ortaya ¢ikmasi durumunda,

h-Lif pamugun % 9’dan fazla nemli
olarak preslenmesi durumunda ve balyalarin
uygun olmayan kosullarda depolanmas,

1-Yaprak doktiiriici (defolation) veya
kurutucularin (desiccant) uygun olmayan bir
devrede kullanimi1 sonucu heniiz gelismesini
tamamlayamamig koza liflerinde Dbitkisel
sekerler  (fizyolojik  sekerler) degisik
miktarlarda ortaya ¢ikabilmektedir.
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Bitki yapisinda yer alan dogal
(fizyolojik) sekerlerin olusturdugu yapiskanlik
tam olarak tanimlanamamaktadir. Bu tip
yapigkanlik daha ¢ok olgunlagsmamis liflerde
goriilmektedir. Fotosentez sonucu olusan
sekerler, lif ve nektarlara sakaroz (disakkarit)
olarak tagimnirlar.

Seliiloz; su ile reaksiyona girerek basit
sekerler gibi yapiskanlik olusturabilmektedir.
Pamuk liflerinde yapigkanlik, lif olugmasinin
(lifte seliiloz birikimi) aksamasi durumunda

glikoz ve fruktoz gibi dogal metabolik
sekerlerin (indirgen seker) seliiloza
doniismeyip liflerde birikmesinden

kaynaklanabilmektedir.

Lifteki glikoz miktar1 % 0.378 ile %
1.207 arasinda degismektedir. Olgun liflerde %
0.25 dolayinda indirgen seker saptanmustir. %
I’in iizerinde indirgen seker iceren ve bu
indirgen sekerin de belirli alanlarda lokalize
olmast sonucu yapigkanlik
hissedilebilmektedir.

Pamuk yaprak dokulari, dnemli diizeyde

glikoz, fruktoz ve sakkaroz icermektedir. Ayni
sekilde, koza yapisinda da  sekerler
bulunmaktadir. Kozalar olgunlastikca  lif

yapisindaki sekerler azalmakta ve yine kozalar
acildiktan sonra koza sekerleri azalmaktadir.
Ancak, genotiplerin lif seker miktarlart da
farklilik gostermektedir.

Fizyolojik seker miktar1 genotipe,
genotipin yetistirilme kosullarina, lokasyonlara
ve yillara gore farklilik gosterebilmektedir. Lif
yabanct madde icerigi de yapiskanlig1 arttirict
bir faktor olabilmektedir. Lif igerisindeki dal,
sap, tohum kabugu, tohum i¢i (kernel) indirgen
seker miktarina katki saglayarak lif yapiskanlik
diizeyini arttirabilmektedir. Lifin mekanik
olarak extractor (kiitlii temizleyici) veya lint
cleaner (lif temizleyici)’de temizligi de
yapiskan diizeyini degistirebilmektedir.
Ozellikle, rollergin pamuklarinda bu konu
tizerinde durulmaktadir.

2- Zararh boceklerin (beyaz sinek ve
pamuk yaprak biti) olusturdugu
“entomolojik seker”’ler veya “honeydew”

Bitki iletim dokusunda (floem) tasian
sekerlerin % 90’1 sakkaroz (Ci,H,,011)’dan
olusmaktadir. Bitki Ozsuyu ile beslenen
ozellikle Beyaz Sinek (Bemisia tabaci
Gennoides) ve Pamuk Yaprakbiti (Aphis
gossypii  Glover) gibi zararlilar; sakkarozu
“transglycosylation” reaksiyonu sonucu mono
veya  polisakkaritlere  doniistiirmektedirler
(Tarczynskii ve ark.,, 1992). Bu =zararlilar,
beslenmeleri sonucu olusturduklar1  sekerli
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maddeleri, kiigiiclik taneler halinde, bosaltim
organlar1 ile yaprak veya acilmis kozalarin
lizerine birakmaktadir. Bu sekerli maddelere
balli madde (honeydew) denilmektedir.

Zararlilarin  olusturdugu balli madde
(honeydew) miktari; zararli populasyonuna ve
dogal olarak populasyona etkili olabilecek
azotlu giibreleme miktari, rutubeti arttiracak
sulama sayis1 ve bitki gelismesini tegvik edecek
giibreleme, sulama ile kimyasal kullanimi etkili
olmaktadir.

Beyaz sinek ve pamuk yaprak biti gibi
iki o6nemli zararli populasyonunun yogun
oldugu kosullarda; balli maddelerin yaprak,
koza ve bitki alt kismi ve toprak istiinde
biriktigi ve zaman zaman yogun zarar gormiis
bitkilerin sanki sekere batirilmis gibi  bir
goriiniim arz ettigi izlenebilmektedir.

Ulkemizde, beyaz sinekte, 1973 yilinda,
ani bir populasyon artist gozlenmistir. Bu
zararly, ilk dnce, Cukurova Bolgesinde, 1980°1i
yillardan  sonra,  Antalya  Bolgesindeki
pamuklarda zarar yapmaya baslamistir. 1973,
74 ve 75°1i yillarda, Cukurova pamuklarinda
Beyaz Sinegin olusturdugu balli madde ve balli
madde {iizerinde olusan fungal etmenler ve
kirlilik, pamuk yapraklarinin ist yiizeyinin
siyahlanmasina neden olmus ve kiitlii pamuk,
list yapraklarda olusan ¢ig sonrast agagi dogru
akan bu maddelerle bulasik bir goriintii
olusturmustur. Yine o yillarda, Zenkli pamuk
olarak tanimlanan bu yapigkan pamuklarin
cirgir  fabrikalarinda  (rollergin)  rolelere
dolastigit  ve zor cirgirlandifl  girgircilar
tarafindan belirtilmistir.

1984 yilinda, pamuk yaprak biti (Aphis
sp.) populasyonunda da ani bir artig
gozlenmigtir. Cukurova’da, pamuk yaprak
bitinin Haziran ve Temmuz aylarinda, beyaz
sinegin ise, Temmuz ve Agustos aylarinda
olusturdugu balli madde pamuklarda yogun
kirlenme ve yapiskanliga neden olmus, pamuk
iretim maliyetini artmig ve verimde Onemli
Ol¢iide azaliglara neden olmustur.

Tarlada, yaslt yapraklarin doktiiriilmesi
veya bitki alt kistmlarinin havalandirilmasinin
saglanmasi ile beyaz sinek yasam kosullarinin
ortadan kaldirilmast gibi onlemlerle
yapiskanlik azaltilabilir.

Balli madde igerigi, zararli bdcek
tirlerine  gore  farkli  kimyasal  yap1
gosterebilmektedir. Beyaz sinek ve pamuk
yaprak biti gibi zararlilarin  olusturdugu
balliligin (honeydew) iceriginde yer alan
oligosakkarit’lerin % 90’1 bir indirgen seker
olan “glikoz” igermektedir. Ozellikle bir
disakkarit ve ayni zamanda sakkaroz izomeri
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olan “trehalulose” (Ci,H»,04;) ile trisakkarit
“melezitose”  (CigH3,016) zararli  bocek
balliliginin (honeydew) yapiskanligi olusturan
asil unsurlaridir. “sakaroz” ve “melezitose”
yapigkanliga daha fazla etkili olmaktadir.

Beyaz  sinek  balli  maddesinde;
“trehalulose” (sakkaroz izomeridir) igeriginin
(toplam sekere orani), Hendrix ve ark., (1992),
% 43.8; Bruswood, (1998) % 35; Melezitose
(trisakkarit) iceriginin, Hendrix ve ark., (1992)
% 16.8 ve Bruswood, (1998) % 17.5 oldugunu;
“trehalulose” (indirgen seker) ile melezitose
oraninin yaklasik 2/1 oldugu; az bir miktarda
“turanose” (indirgen seker) saptandigi ve balli
madde icerigindeki tanimlanabilir sekerlerin %
70’den fazlasinin indirgen sekerlerden olustugu
bildirilmektedir.

Pamuk yaprak bitleri balli maddesindeki
tanimlanamayan ve indirgen olmayan seker
(sakkaroz) miktarinin, beyaz sinek balliligina
gore daha fazla oldugu (Hendrix ve ark.,1992);
Melezitose igeriginin, % 38.3; Trehalulose
iceriginin % 1.1; Brushwood ve Perkins,
(1994) ve Miller ve ark., (1994) ise, melezitose
iceriginin % 20 ve “trehalulose” igeriginin ise
cok diisiik oranlarda oldugunu; sakkaroz ile
melezitose toplaminin % 35-40 bulduklarini
belirtmektedirler. Pamuk yaprak bitlerinin
olusturdugu balli madde (honeydew) nin,
agirlikli olarak melezitose icerdigi ve en biiyiik
miktarin ise, yiliksek molekiilli sekerlerden
olustugu belirtilmektedir (Hendrix, Blackledge
ve Perkins, 1993).

2. YAPISKANLIK SORUNUNUN

cOzZUMU

Yapiskanlik
isleme kolayligi

saptanan  pamuklarda
yoniinden baz1 islemler
gerceklestirilmektedir. Bu amagla:
Harmanlama, bakteri ve bira mayasi,
surfactanlar ve enzimler gibi mikroorganizma
ve kimyasal madde kullanimi yaninda
pamugun yikanmasi, lif pamugunun nem
diizeyinin arttirtlarak mikroorganizma
aktivitesinin tesvik edilmesi gibi yontemler
uygulanmaktadir.

Uygulamalar hasat sirasinda veya
cirgirlama Oncesinde  yapilabildigi  gibi
cirgirlama sonrasi veya bir bagka deyisle balya
pamuklarda yapilabilmektedir. Sorunun
coziimiinde esas iizerinde durulmasi gereken
konular yapiskanligin kaynag: (fizyolojik veya
bocek sekerleri) ve sekerlerin indirgenlik
ozelligi ile erime sicakliklarinin bilinmesinde
yarar bulunmaktadir. Ornegin, trehalulose 48
°C’de, buna karsihk melezitose 140 °C’de
erimektedir.
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Fabrika veya isletme icerisinde problemler materyal ringe  yaklastikca

sicakligin  azaltilmast ve ortam neminin  ciddilesir.

arttirilmasi ile yapigkan pamuklardaki isleme - Yapigsmalar  kendini  genellikle

etkisi yiikseltilebilmektedir. Sicakligin 15-16  silindirlerde, haznelerde, boru hatlarinda,

°C’ye diisiiriilmesi ve oransal neminin % 50-
55’lerde tutulmasi ile yapiskan pamuklarin
iplik yapilabilme randimani artirilabilmektedir.

Iplik fabrikalarinda, genellikle ortam

oransal nemi % 50 + 2 araliginda
tutulmaktadir. Sicakligin ise, 25 °C’nin altinda
tutulmasi ile yapiskanlik sorunu
asilabilmektedir. Ancak, balli maddenin
icerdigi seker ortam kosullarinin
hazirlanmasinda g0z Onilinde

bulundurulmalidir. Ornegin, trehalulose ve
fruktoz yiiksek miktarda higroskopik &zellige
sahiptir. Bu durumda, sicaklik yaninda oransal
nem de, fabrika ¢aligsma kosullarina (% 55 + 2)
getirilmelidir.

Yapiskanlik gosteren pamuklar, yiiksek
rutubetli ortamda (pamuk nemi % 30 veya 40’a
yiikseltilerek) 5-10 giin  depolandiginda,
islenebilme o6zelliginin arttigr  belirtilmistir
(Chun ve Brushwood, 1998). Ancak, bu kez
mikrobiyal aktivite artmakta ve pamukta
beneklenmeler olugsmaktadir.

Pamugun kendi biinyesinden olusan
yapiskanliga don gibi biiyiimeyi engelleyici
sebepler neden olmaktadir. Biiylime durdugu
icin lif igerisindeki dogal seker (glikoz),
seliiloza doniisemez ve lifin disina niifuz eder.
Bu da pamugun islenmesi sirasinda ayni
boceklerden kaynaklanan yapiskanlik gibi
sorunlar yaratir. Bu nedenlerin disinda
circirlama  esnasinda liflerin  igine karisan
tohum kirmtilarinin ezilmesiyle tohum yagt ve
tohumun sekeri liflere gegerek yapiskanliga
neden olur.

Son yillarda pamuga verilen enerjiyle
pamugun rutubetinin alinmasi ve sekerin
kristale doniistiirilmesi sonucu kristal halindeki
sekerin pamuktan daha kolay bir sekilde
uzaklastirilmasi, pamuklarin yikanmasi ve
kurutulmasi, balyalardan  mikro-dalgalarla
pamuktaki sekerin uzaklastirilmasi yontemleri
gelistirilmigtir. Ancak, bu islemler
maliyetleri arttirdigindan pamukta yapiskanlig:
gidermek igin kesin bir ¢6ziim olmamuistir.

3. ISLETMEDEKI ETKiSsi
Isletmede sorun, higroskopik olan
balliigin  (honeydew) rutubetli  ortamda

nemlenmesi sonucu yapiskanlagmasi ile baglar.
Materyal silindirlere sarilir. Yapismalar ilk
olarak kendini kalender silindirlerinde koyu
kahverengi veya siyah lekelerle belli eder. Bu
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rotorlarda ve ¢ekim sahalarinda birikmeler
seklinde,

- Silindirlerde, ipliklerde sarilmalar ve
kopmalar seklinde gosterirler ve bunun sonucu
periyodik hatalar olustururlar.

- Ballilik (honeydew) olan pamuklardan
elde edilmis iplikler, 6rme makinalarinin
ignelerini yapiskan maddeleri ile kirletirler. Iyi
bir {iretim i¢in sik sik makinenin temizlenmesi
gerekir.

3.1. Balilhk (honeydew) yasanan
pamugun Islenmesi

Honeydew'li pamugun islenmesi
siiresince su esaslara dikkat edilmelidir:

- Rutubet azaltilmali,

- Balya karisimlarina dikkat edilmeli,
Ezme silindirlerinin basinct biraz

azaltilmali,

- Bigak ayarlari ve konumlart ayni

tutulmali ve temizlikleri arttirilmalidir.

Bilindigi  gibi  pamuk  bitkisinin
genotipik yapisindan, yetistirildigi  iklim
kosullarindan, uygulanan tarim tekniginden ve
ozellikle de pamuk yaprak biti (afid) ve beyaz
sinek gibi pamuk zararlar1 ile hasat ve
cirgirlama  hatalarindan kaynaklanan pamuk
lifinde olusarak ve iplik yapiminda biiyiik
sorunlar olusturan yapiskanlik (stickiness)
sorununu  iilkemizde uygulanan  kiiltlirel
yontemleri 6zlii bir sekilde ortaya koymakta
yarar vardir.

Tirk pamuklarinda yabanci madde ve
yapiskanlik  (stickiness)  sorunu  pamuk
bolgelerine gore farklilik gostermektedir. En
fazla sorun Cukurova Bolgesinde
goriilmektedir. Yabanct madde bulasikligi ve
yapiskanlik sorununun en ¢ok Cukurova
Bolgesinde goriilmesinin  nedeni ise, bu
boélgenin iklim kosullarinin diger pamuk {iretim
bolgelerinden farkli, sulama ve giibreleme
miktarinin olduk¢a yiiksek olmasi yaninda, bu
bolgedeki pamuk iiretiminde ozelikle afid ve
beyaz sinek zararlisinin ¢ok etkin olmast ve
bunlara kars1 fazla doz ve sayida ilaglama

yapilmasindan  ve  hasat  sorunlarindan
kaynaklanmaktadir. (Gencer ve Gormiis,
1991a).

1974 yilinda ilk defa Cukurova

Bolgesinde beyaz sinek salgini ortaya ¢ikmig
ve % 10 diizeyinde verim kaybina neden
olmusg, diger taraftan olusan yapigskanlik ve
renk degisimi ile pamugun derecesini ve
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kullanilabilirligini 6nemli diizeyde olumsuz
yonde etkileyen yapigkanlik  (stickiness)
sorunu, giinlimiizde de 1974 yilina oranla az,
ancak yine de tiim pamuk iiretim bdlgelerinde
az  ¢ok  Onemli  diizeyde  varligim
hissettirmektedir.

Tiirk pamuklarindaki bu sorun genel
olarak su bagliklar altinda toplanabilmektedir.

1. Iklim Kosullari,

2. Tarimsal Uygulamalar,

3. Depolama, Cirgirlama ve Iplikhane
Kosullari.

Tirkiye pamuk bolgelerinde pamuk
tarim1 ve Ozellikle yapiskanlik (stickiness)
sorunu yoniinden 6nemli olan sicaklik, nisbi
nem, yagis v.b. yonlerden olduk¢a biiylik
farkliliklar vardir.

Teorik olarak, nisbi nemi en yiiksek ve
mevsimsel degisimi en az olan Cukurova

bolgesinde en ¢ok, nisbi nemi en az ve
mevsimsel sicaklik degisimi en ¢ok olan
Gilineydogu Anadolu Bolgesinde ise, en az
yapiskanlik (stickiness) sorunu bulunmaktadir.
Ancak 1995 yilinda sulamaya agilan Harran
ovasinda sulama ile birlikte nispi nemin az da
olsa yiikselmesi, sicakligin yiiksek olmasi, asir1
sulama ile 6zellikle pamuklarin alt taraflarinda
nemli ortamin yaratilmasi, son sularin
geciktirilmesi beyaz sinek zararlisinin yogun
oldugu yillarda yapigkanlik sorununu 6zellikle
beyaz sinek arttirmaktadir. 2003 yilinda
iilkemizde iretilen pamuklarda yapilan
yapiskanlik test sonuclarina gore; Ege ve
Cukurova pamuklarmin az ya da Onemsiz
diizeyde; Giineydogu Anadolu pamuklarinin
ise orta diizeyde yapigkan (sticky) oldugu
ortaya ¢ikmustir (Oglakei, 2009) (Cizelge 1).

Cizelge 1. 2003 Yilinda Ege, Cukurova ve Giineydogu Anadolu Bolgelerinden Elde Edilen Pamuklarda Saptanan Yapiskan

(Sticky) Nokta Sayisi (adet/g).

Bolgeler Yapiskanhk(Stickiness (adet/g)
Ege 13.7
Cukurova 17.1
Gilineydogu 30.6
Kaynak: (Oglakg1, 2009)
etkinliginin azalmasi, bir taraftan iiretim

4. TARIMSAL UYGULAMALAR

4.1. Cesit

Tirkiye’de yetistirilen pamuk
gesitlerinin timii Gossypium hirsutum L. tiiri
icinden olmakla birlikte, bir¢ok ozellikleri
yoniinden Dbirbirlerinden farklt  ¢esitlerdir.
Dolayist ile bu gesitlerin, morfolojik, fizyolojik
ve Ozellikle hastalik ve zararlilara karst
dayaniklilik yoniinden farkliliklar: vardir.

4.2. Ekim Nobeti

Tirkiye pamuk bdlgelerinde yorenin
iklim kosullart yaninda, isletme tiplerine,
iireticilerin ~ kiiltiir ~ diizeylerine ve ekim
ndbetinde yer alacak iriinlerin arz talep ve
pazar durumuna gore ekim ndbeti sistemlerinde
bazi1 ayricaliklar vardir.

Ozellikle  Cukurova ve  Antalya
Bolgelerinde uzun siire monokiltiir pamuk
tarimi yapilmistir. Bu siirekli ve yogun pamuk
tarimi, beraberinde birgok sorunlari, ozellikle
zararlilar sorununu getirmistir. Kimyasal savas
ilaglari, Onceleri pamuk zararlilarma Kkars
olduk¢a etkili olmustur. Ozellikle Cukurova
bdlgesinde zararlilarin kisa zamanda bagisiklik
gelistirme yetenekleri nedeniyle ilaglama sayisi
ve dozu artmig, cevre kirlenmesi yaninda,
yararli faunanin yok edilmesi, bozulan dogal
denge nedeniyle yeni zararlilarin ortaya
¢itkmasina neden olmustur. Kimyasallarin
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girdilerini arttirirken, diger taraftan da fazla
ilaclama nedeni ile de yapiskanlik (stickiness)
durumu sorununu arttirmistir.

GAP Bolgesi disinda tiim bolgelerde
narenciye yaninda cesitli sebzeler (salatalik,
domates, patlican, kabak v.b.) ile ozellikle
kavun ve karpuz genis alanlar olugturmaktadir.
Bu durum, ozellikle yapiskanlik sorununa yol
acan Beyaz Sinegin yil boyunca konukgu bitki
bulmasina neden olmakta, kiiltiirel 6nlemler
(bitki artiklarinin yok edilmesi, toprak islemesi,
ilaclama, giibreleme v.b.) iyi uygulanmadigi
takdirde pamukta biiyiik sorunlar
olusturmaktadirlar.

4.3. Toprak isleme

Simdiye kadar Tirkiye'de, bu konuda

yapilan ¢aligmalarda, toprak isleme ile
yapiskanlik  arasinda iligki  aranmamuistir.
Literatiirde de boyle bir iliskiye
rastlanamamugtir.

4.4, Ekim Zamani

Ureticilerimiz ~ daha  yiiksek  verim

alabilmek amaciyla ekime erken dénemde
baslamaya egilimlidirler. Ancak bazi yillarda
erken ekimlerde, ¢imlenmeyi geciktiren gece
giindiiz sicaklik farki yaninda, 6zellikle erken
ekim mevsiminde yagan kisa siireli yagislar,
arkasindan olusan yiiksek sicaklik ve riizgar,
toprak ylizeyinde sert bir tabakanin (kaymak
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tabakasi) olusmasma neden olmakta, ¢ikisi
giiclestirmekte, hatta ekimin tekrarlanmasini
zorunlu kilmaktadir. Tkinci kez ekim, normal
ekime oranla ekimin gecikmesi nedeniyle
geccilik olusturmakta, bu da zararli sorunlarini
ve Ozellikle olusabilecek yapiskanlik sorununu
arttirabilmektedir.

4.5. Ekim Sekli ve Sikhigi

Tiirkiye'de hemen hemen pamugun
tamami mibzerle ekilmektedir. Ozellikle son
yillarda sertifikali tohumluga verilen prim
destegi nedeniyle havsiz tohum kullanimi
bliyilk oranda artmistir. Ekim normu, havl
tohumlarda dekara 5-8 kg, havsiz tohumlarda
2-2.5 kg kadardir. Ureticiler genellikle garantili
bir ¢ikis saglamak amaciyla fazla tohum
atmaya egilimlidirler. Ancak, bu durum
mevsim basinda, 6zellikle afid ve empoasca
gibi zararlilarin, daha bol beslenebilmeleri
nedeniyle daha etkin olmalarima neden
olabilmektedir.

Bu konuda, Tiirkiye'de yapilan
arastirmalardan stk ekim ile verimin ve
erkenciligin olumlu yonde etkilenebilecegi,
ancak beyaz sinek sorununun oldugu ydrelerde,
seyrek ekilen pamuklarda beyaz sinek zararinin
azalabildigi belirtilmistir (Isler, 1987).

Tiirkiye pamuk bolgelerinde ekilen
cesitlerin hepsi orta genis yaprak ayasina sahip
cesitlerdir. Bu cesitlerde, gelismenin orta-ileri
donemlerinde, ozellikle yapilan ilaglamalarda
alt yapraklarin ilagla yeterince islatilamadigi,
bu nedenle beyaz sinek zararlis1 ve dolayisiyla
yapiskanlik  (stickiness) sorunu ydniinden
olumsuzluklar ortaya ¢ikmaktadir.

4.6. Giibreleme

Tiirkiye'de pamuk tariminda, genelde
Antalya ve Cukurova Bolgelerinde dekara 12-
16 kg N, 6-8 kg P,Os, Ege ve Giineydogu
Anadolu Bolgelerinde ise, dekara 10-16 kg N,
5-6 kg P,Os onerilmektedir.

Asir1 gilibrelemeler  ile  Dbitkiler
istenilenden daha fazla vejetatif organ
olugturmakta, sira aralarim1 daha Once

kapatmakta, gerek beslenebilme gerekse yasam
kosullar1 yoniinden daha uygun kosullar
olugmasi nedeni ile Beyaz Sinek sorunu
bliyiimekte, bitkinin alt bolgelerinde koza
clirtikliigii artmakta ve hasat sorunlar1 ortaya
cikabilmektedir. Bu durum yine pamuklarda
yapiskanlik  sorununun  artmasina neden
olabilmekte, ireticilerin asir1 giibrelemeden
kagimmalarini gerektirmektedir.

4.7. Sulama

Cukurova’nin ¢ok az kismi hari¢ pamuk
yetistirilen tiim bolgelerimizde pamuk sulu
olarak yetistirilmektedir. Ciftcilerimiz
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genellikle  Onerilenden daha ¢ok  su
kullanmaktadirlar.

Asirt sulamalar, ¢ok yillik gelismeye
egimli olan pamuk bitkisinin  vejetatif
biiylimesini tesvik ederek sira aralarinin ¢abuk
kapanmasini, tarlada oransal nemin artmasini,
boylece oOzellikle beyaz sinegin daha rahat
iireyebilecegi bir ortam olusturarak ve gevrede
¢esitli nedenlerle mevcut olan mantarlarin agan
kozalardaki kiitliilerde ve bitkinin
yapraklarinda daha kolay iiremesini saglayarak
yapiskanlik sorununu arttirmaktadir.

4.8. Yabanci Otlar

Tirkiye pamuk boélgelerinde genelde
yabanci ot kontrolii iyi yapilmaktadir. Ancak,
birgok iiretici asir1 doz uygulamaktadir. Bu
durum pamuk bitkisinin biinyesinde bulunan ve
yapiskanlik (stickiness) sorununa yol agabilen
dogal bitki seker diizeyinin artmasina neden
olabilmektedir. Bu artis, 6zellikle hasat
zamaninda hi¢ yagis almayan, baska bir deyisle
bu maddelerin yikanmasi miimkiin olmayan
pamuklarda daha biiyiik sorunlar
yaratmaktadir.

Kimyasal ot ilaglarimin basarili bir
bicimde kullanilmadig1 ya da basta kuru pamuk
tariminda oldugu gibi hi¢ uygulanmadigi
yerlerde yapilan ¢apalamalarla, Sorghum
halepense L. ve Cynodon dactylon L. gibi
rizomla iireyen yabanci otlar g¢ogalmaktadir.
Bunlar afid ve beyaz sinege konukculuk
yaparak yapiskanlik (stickiness) sorununu
arttirabilmektedirler.

4.9. Hastalik ve Zararhlar

Solgunluk (Verticillium dahliae Kleb.),
kok ciriikligii  (Rhizoctonia solani  Kiihn,
Fusarium spp., Alternaria spp., Macrophomina
spp., Aspergillus niger van Tieghem), koseli
yaprak lekesi (Xanthomonas campestris pv.
malvacearum) ve koza  clrikligi
(Rhizoctonia, Fusarium, Alternaria,
Aspergillus) en oOnemli hastaliklar olarak
dikkati ¢cekmektedir.

Yapigkanlik (stickiness) sorunu
yoniinden en 6nemli unsur olan beyaz sinek
Temmuz aymin ikinci yarisindan sonra
populasyon yogunlugunu dolayistyla zararini
arttirmaya baglamakta, Agustos ortasinda en
iist diizeye ¢ikmaktadir. Bitkilerin yaslanmasi
gece ve giindiiz sicaklik farkinin artmasi ile
populasyon diizeyi azalmaktadir (Ozgiir ve
ark., 1988).

Beyaz sinek, yaptigi emgi ile bitkilerin
zayif dismesine, dolayisiyla kozalarm erken
acimina neden olup, liflerdeki olgunlasmamis
ya da az olgunlasmus lif oranini arttirarak ergin,
larva ve pupalar araciligiyla yapiskan balli
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maddeleri (honeydew) salgilayarak, bitkinin
daha cok alt ve orta yapraklarinda fumajin
olusturmakta ve bdylece yapraklarin 6ziimleme
yapma giiciinii azaltarak yapiskanlik sorununa
dogrudan; viriisler i¢in vektdr olmasi yaninda,
olusturdugu balli maddelerin ¢esitli mantarlar
ve zararlilar igin iyi bir gelisme ortami olmasi

nedeniyle dolayli bir sekilde sorunu
arttirmaktadir.
4.10. Biiyiime Diizenleyiciler ve

Hasada Yardimeci Uygulamalar

Erkenciligi saglamak, toplamay1 kismen
kolaylagtirmak ve 6zellikle vejetatif gelismenin
fazla oldugu yerlerde biiyiime diizenleyicileri
kullanilmaktadir. Biiylime  diizenleyicisi
uygulamalarinin  erkenciligi  (ilk  toplama
oranina gore % 1-13 arasinda) olumlu yodnde
etkiledigi, bitki boyunu % 3-19 diizeyinde
kisalttigi, bitki habitusunu daha kompakt
yaptya soktugu belirlenmistir. Bu nedenle
bliyiime diizenleyicilerinin olusturdugu bu
morfolojik ve fizyolojik  degisikliklerle,
yapiskanlik (stickiness) sorununa dolayl: olarak
yardimci olabilecegi diistiniilmektedir.

4.11. Hasat

Ulkemizde pamuklar elle ve makine ile
hasat edilmektedir. Elle hasatta is¢iler, daha
fazla pamuk toplama ticretini almak igin, kiiglik
dal, yaprak, ¢enet, kiiciik koza vb. ile birlikte,
hatta bazen aralarina tas toprak bile koyarak
toplamaktadirlar. Bunun yaninda, yine bir
ginde daha c¢ok pamuk toplayabilmek
amaciyla, pamuk toplama isine sabah erken
baglarlar. Bu ise toplanan pamuklarin nem
iceriginin yiiksek olmasina neden olmaktadir.
Bu durumda pamuklar kurutulmadig: takdirde,
liflerde beneklilik ve bakteri zararlari olusur.

Biitin  bu yanlis uygulamalar, pamuk
liflerindeki yabanci madde miktarim ve
yapiskanlik  sorununu  Onemli  diizeyde
arttirabilmektedir.

4.12. Circirlama

Pamuklar, rollergin (merdaneli ya da
toplu cir¢ir makinelerinde), sawgin (testereli
circir makineleri) ve rotobar (donen bigakli
circir makinelerinde) olmak Ttizere 3 farkl
sekilde ¢irgirlanmaktadir. Cirgirlama
yoniinden, pamugun igerdigi nem diizeyi gok
onemlidir. Cir¢irlamadan 6nce diisiik nem
icerikli (% 5-8) kiitliilerin bir siire depolanmasi
onemli sorun olusturmazken, nem igerigi % 10-
14'den yiiksek olan kiitlilerin depolanmasi
sorunlar arz etmektedir. Bdyle ya da daha
yiksek nem igeren pamuklarin hemen
cirgirlanmast  ya da  cirgirlanmadan  Once
kurutulmasi gerekmektedir.
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Pamuklarimizin ~ biiylikk  ¢ogunlugu
(yaklasik % 80'1) rollergin ¢ir¢ir makineleri ile
circirlanmaktadir. Rollerginin yapiskan
maddelerin lif {izerinde yer almasina yardimci
oldugu bir gergektir (¢igit kirilmasi, ¢cok sayida
¢epel ve oli lifin pamuga karigmasi vb.). Bu
nedenle Tiirk pamuklari, genel olarak yapigkan
olmaya egilimlidir. Ancak, lif olgunlagmasinin
iyi oldugu, Beyaz Sinek ve Afid sorununun az
oldugu, toplamanin 6zenli yiiriitiildiigii yerlerde

cirgirlama  rollergin - ile  olmasina  karsin,
yapiskanlikk  sorun  olmamaktadir. Bu
nedenlerle, lif olgunlasmasinin az oldugu,

beyaz sinek ve afid zararinin ¢ok oldugu
yillarda ¢irgirlanmanin, rollergin yerine sawgin
ile yapilabilmesine agirlik verilmelidir.

Buna ek olarak c¢irgircilar, cir¢irlama
isleminin kaliteye etkisi konusunda yeterince
egitilmis degillerdir. Bu nedenle ¢irgirlamada
yapilan hatalar da yapiskanlik sorununu
arttirabildiginden, cirgircilarin islenecek
pamuga gore ¢ir¢ir makinasinin olmasi gereken
calisma teknigi (ayari, hizi vb.) ve ozellikle
circirlama konusunda yapilacak hatalarin ve
degisik uygulamalarin iplikhaneye nasil etki
edecegi konusunda egitilmeleri gerekmektedir.

5. SONUC

Tiirkiye pamuklarinda degisik oranlarda
goriilebilen yapigkanlik sorunu ¢ok farkl
kaynaklardan olusabilmektedir (Genger ve
Gormis, 1991b). Bu sorunun en az diizeye
indirilebilmesi i¢in;

1. Pamuk ekim nobeti programlari,
isletmenin karliligi, konuk¢u bitki sorunu
yaninda genel yarar-zarar dengesi dikkate
almarak yapilmalidir.

2. Cok erken ve
kaginilmalidir.

3. Yiiksek verim ve lif kalitesi yaninda,
zararlilara, Ozellikle beyaz sinek ve afid’e
dayanikli, toplama kolaylig1 olan, erkenci
pamuk c¢esidi 1slah1 calismalarina agirhik
verilmelidir.

4. Fazla sulama ve
kaginilmalidir.

5. Tlaglamalar 6zellikle zararlimn zarar
esigi doneminde yapilmalidir.

6. Entegre savasim  yontemleri
gelistirilmeli, bu yontemler iireticilere etkin bir
sekilde aktarilabilmelidir.

7. Pamuk toplama kosular1
iyilestirilmeli, is¢ilerin pamuk hasadini daha
temiz yapabilmeleri i¢in gerekli tim kosullar
yerine getirilmelidir.

8. Cesitli nedenlerle lif olgunlagmasinin
az, beyaz sinek ve afid zararinin ¢ok oldugu
yorelerde ve yillarda ¢irgirlamanin rollergin

ge¢ ekimlerden

giibrelemeden
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yerine sawgin
verilmelidir.

9. Pamuk iireticilerinin pamuk teknigi,
ozellikle yapigkanlik konusu yoniinden de
egitilmesi, pamuk iiretim teknigi
uygulamalarint Onerilen sekilde yapmalarinin
saglanmasi gerekmektedir.

ile yapilabilmesine agirlik
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