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Oz

Bu arastirma, 2014 yili vejetasyon periyodunda Harran Universitesi’nde 10 yasindaki Merlot (V. vinifera
L.) Gzum cesidinde gergeklestirilmistir. Arastirmada, farkl gelisim dénemlerinde (ciceklenmeden 6nce,
tane tutumu ve iri koruk) omcalara 2 farkli dozda (100 ml 100L* ve 150 ml 100L?) nanoteknolojik yaprak
glbresi uygulanarak, uygulama dénemi ve dozunun ziim verimi ve kalitesi izerine etkileri incelenmistir.
incelenen uygulamalar igerisinde en yiiksek (izim verimi (1.216 kg omca™) ve en agir salkimlar (131.4 g)
ciceklenme 6ncesinde yapilan 150 ml 100L! nanoteknolojik yaprak giibresi uygulamasindan ile elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Vitis vinifera L., Nanoteknolojik yaprak gilibresi, Uygulama dénemi, Merlot, Verim

Effects of Nanotechnology Foliar Fertilizer Applied at Different Times and Doses of
Yield and Some Quality Characteristics on Merlot (V. vinifera L.) Grape Variety

Abstract

This study was carried out in Harran University at the vegetation period 2014 on 10 year old Merlot (V.
vinifera L.) grape variety. In the study, 2 different doses (100 ml 100L™! ve 150 ml 100L™?) of nanotechnology
foliar fertilizer was applied on vines at different developmental stages (before flowering, berry setting
period, sour grape period). The application period and dose efficiency on yield and quality were examined.
The highest grape yield in the examined application (1,216 kg vine) and the heavy clusters (131.4 g) was
obtained with 150 ml 100L* nanotechnological applications of foliar fertilizer before flowering period.

Keywords: Vitis vinifera L., Nanotechnology foliar fertilizer, Application period, Merlot, Yield

Giris cesitlerinden elde edildigi gorilmektedir
(Anonim, 2014b; Senuyar ve ark., 2014).

Ulkemiz, dinya Uzerinde bagcll@n  pinya'da ise saraplik Gziim cesitlerinin

ekonomik olarak yapilabildigi 6nemli iklim Giretimi toplam tiretimin %27’ sini
kusaklarindan biri Uzerinde yer almaktadir.
Yilhk 462 296 ha alanda 4 011 409 ton zim

Uretimi ile alan bakimindan 5. ve {retim

olusturmaktadir  (Anonim, 2014a). Bu
durumun nedenlerinden ilki tiiketim egilimi

olup 6nemli saraphk Gzim dUreticisi Ulkeler

bakimindan 6. lilke konumundadir (Anonim, ayni zamanda sarap dretiminde de 6ncil

2014a). Ulkemizin  UzGm  Gretimi  daha  gicelerdir (Matthews ve Milroy, 2005).

yakindan incelendiginde yillik toplam Gzim  piserieri arasinda éne cikan ikinci neden ise

e o T gD o . - -
Uretiminin ancak %11’ini saraphk Uzim tizimden elde edilen diger iriinlere kiyasla,
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katma degeri en yilksek Urinin sarap
olmasidir (Celik ve ark., 1998).

Glnlmuzde Uretimi yapilan hemen her
bitkisel Griinde oldugu gibi (zUm lretiminde
de verim ve kalite artisi hedeflenmektedir.
Son yillarda gida Urinlerine artan talep ve
pazardaki rekabet kosullari izim Uretiminde
de kendini gostermistir. Bagcihk da yeni
talebi
karsilamak i¢in yeni (retim yontemlerine

sartlara uyum saglayabilmek ve
adapte olma egilimdedir. Bu amagla yas Giziim
Uretiminde verim ve kaliteyi arttirmaya
yonelik farkli uygulamalar (budama dizeyi,
somak

vb.)
yapillmakta ve arastirmacilar tarafindan farkh
bu
gosterdikleri tepkiler belirlenmeye
cahisilmaktadir (Akin, 2011; Kismali ve Akin,
2008; Perez ve Gomez, 2000; Fellman ve ark.,
1991; Akin ve Kismali, 2004; Dokoozlian ve
Peacock, 2001; Cetinkaya ve Onogur, 2006;

Dardeniz, 2014). Saraphk Gzliim gesitlerinin

hormon uygulamalari, gibreleme,

seyreltme ve salkim ucu kesme

Gzlim cesitlerinin uygulamalara

yetistiricilig§inde de verim ve kaliteyi arttirmak
en az sofralik cesitlerde oldugu kadar
onemlidir. Son yillarda gelisen teknoloji ve
imkanlar nispetinde, arastirmacilar saraplik
UzUm cesitlerinin sira randimanini arttirmayi,
birim alandan veya omcadan elde edilen
verimi dogaya ve insana zarar vermeden
ylkseltmeyi, bu Uzimlerden elde edilecek
saraplari tlketicilerin istegi dogrultusunda
iyilestirmeyi hedeflemektedirler (Williams ve
ark., 2004; Anli, 2006; Akin ve Sarikaya, 2012).
Buradan da anlasilacagi gibi verim ve kalitede
artis ana hedefleri olusturmaktadir.

Saraplk Gzim yetistiriciliginde verimi ve
kaliteyi arttirmak i¢in yapilan galismalar ¢ok
genis bir yelpazeye dagilmaktadir (Dokoozlian
ve Kliewer, 1996; Lacroux ve ark., 2008; Kili¢
ve Cangi, 2011; Tudor ve ark., 2013). Bu
alanda yapilan arastirmalarin bazilari farkli
icerikte ve yapidaki glibrelerin saraplik tizim
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cesitlerine etkilerini incelemektedir (Amiri ve
Fallahi, 2007; Lasa ve ark., 2012; Sabir ve ark.,
2014). Gubreleme c¢alismalarinin bir kismi
topraktan omcayl beslemeyi hedeflerken
digerleri ise omcanin gereksinim duydugu
besin elementlerini yapraklardan takviye
etmeyi amaclamaktadir (Yagmur ve ark.,
2005; Ferrara ve ark., 2007; Er ve ark., 2011).
Uzim  cesitlerinin  yaprak  giibrelerine
verdikleri tepkiler; uygulama yapilan Gzim
cesidine,

glbrenin icerigine ve yetistiricilik yapilan

uygulama donemine, kullanilan
ekolojiye gore degisiklikler
gosterebilmektedir (Akin, 2003; Oner, 2009;
Uzun, 2011).

Asmalarda noksanligi en ¢cok gérilen mikro
besin maddelerinden biri Bor’dur. Ozellikle
disliik pH’hh topraklarda ve bol yagis alan
bolgelerde sikca gorilen bor noksanligl,
asmalarda tane tutumunu azaltmakta ve
cekirdeksiz tanelerin artis gdstermesine
neden olmaktadir (Uzun, 2011). Asmalarda
bir diger
hormonlarinin Uretiminde

Bor’un Onemi ise bliyime
aktif

oynamasidir (Kasap, 2012). Asmalarda meyve

rol

onemli besin
Molibden’dir.
Ciceklenme doneminin basinda omcalara

tutumunu etkileyen

elementlerinden bir digeri
yapraktan uygulanan Molibden’in meyve
tutumunu arttirdig1 bilinmektedir. Bununla
birlikte Molibden
uygulanmasina bagl olarak asmalarda polen

yapilan arastirmalar

hizinin arttigini
1992).
noksanliginin goruldigu asitli topraklarda
Molibden da
gorilebilmektedir. besin

tiplnin gelisim

gostermektedir (Ma ve ark., Bor
noksanlig
iki  bitki
elementinin de yapraktan uygulamalarinin

genellikle
Her

Uzim verim ve kalitesine etkileri

arastirmacilar tarafindan incelenmis ve
olumlu etkileri ortaya konmustur (Williams ve

ark., 2004; Er ve ark., 2011).
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Bu arastirmada, Merlot (zim ¢esidine
farkli donemlerde (ciceklenmeden 6nce, tane
tutumunda ve iri konuk déneminde) ve farkli
dozlarda (100ml 100L' ve 150ml 100L%)
uygulanan nanoteknolojik yaprak gibresinin
(%3,5 Bor + %5,5 Molibden) tzlim verimi ve
kalite 6zelliklerine olan etkileri arastiriimistir.

Materyal-Metot

Materyal

Arastirma, Sanlurfa ilinin merkezine 18
km uzaklikta yer alan Harran Universitesi’nin
Osmanbey Yerleskesi'nde, Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Bolimiine ait olan Ar-Ge
2014  yilinin
periyodunda yapilmistir. Arastirmada bitkisel

baginda vegetatif gelisme
materyal olarak ¢ift kollu kordon sekli verilmis
10 yasindaki, 1.5 m x 3 m aralik ve mesafede
kurulmus, 110R anaci Uzerine asili Merlot
cesidi
Calismanin yapildigi omcalarda 2014 Subat

Uzdm omcalari kullanilmistir.

ayinda kisa budama yapilmustir.

Metot

Arastirma Tesaduf Bloklarinda Boélinmus
Parseller deneme desenine gore 3 yinelemeli
olarak kurulmustur. Her yinelemede 5 adet
omca vyer almistir. Omcalar Ug¢ parsele
ayrilmistir ve parsellere ciceklenmeden 6nce,
tane tutum zamaninda ve tanelerde iri koruk
doneminde olmak lzere farkli dénemlerde
nanoteknolojik yaprak gibresi uygulanmistir.
Kullanilan nanoteknolojik yaprak glbresi,
‘Agri Sciences Firmasi’'nin ‘Nano-Mobo Plus’
ticari adindaki %3,5 suda ¢ozlinilr Bor ve %5,5
Molibden
glbresidir. Calismada nanoteknolojik yaprak
glbresi iki farkli doz (D-1 100ml| 100L! ve D-2

150ml 100L?) halinde omcalara sirt atomizérii

suda ¢Ozlnir iceren yaprak

ile uygulanmistir. Olgunlasan Gzimler hasat
edilmis ve Harran Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Bahge Bitkileri Bolimi’ne ait Hasat Sonrasi
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Fizyolojisi Laboratuvari’'nda ol¢im ve analiz
islemleri yapilmistir.

Arastirmada uygulamalarin GzUim verimi
agirhgr  (g),
uzunlugu (cm), salkim eni (cm), 100 tane
agirhg (g), tane cap! (mm), tane boyu (mm),
pH, SCKM (%°Brix) ve titre edilebilir asitlik
(W/V) tizerine etkileri incelenmistir.

(kg omcal), salkim salkim

Uziim verimi; uygulamalarin yapildig
parsellerdeki tim salkimlar hasat zamaninda
terazide tartilarak Gziim verimi (kg omca™)
Salkim agirhg;

uygulamalarin yapildigi omcalarda yer alan

olarak  saptanmistir.
bitlin salkimlarin agirhklar toplam salkim
sayisina boliinerek ortalama salkim agirhg g
olarak ifade edilmistir.

Salkim uzunlugu; salkim sapina en yakin
tanenin basladigl nokta ile salkim ucunda
bulunan son tanenin bittigi nokta arasi salkim
uzunlugu olarak tanimlanmaktadir (Agaoglu,
1999). Bu g¢alismada her tekerriirde yer alan
omcalardan tesadiifen alinan 15 salkimda
salkim uzunlugu cetvel ile 6l¢lilimis ve elde
edilen degerlerin ortalamasi ortalama salkim
uzunlugu (cm) olarak belirlenmistir. Olgiilen
salkimlarin en genis noktalarinda yer alan
taneler arasindaki uzakhgin cetvel ile
Olcllmesiyle, ortalama salkim genisligi (cm)
saptanmistir (Akin, 2011).

100 agirhg;
(1972)’'nin metodunun modifiye edilmesi ile

tane Amerine ve ark.

belirlenmistir. Buna gore; uygulamalarin
yapildigi omcalardan tesadiifi olarak secilen
15 adet salkimdan rastgele alinan 25 adet
tanenin agirligl hassas terazide tartilmis ve
elde edilen deger 4 ile carpilarak 100 tane
agirhg (g) belirlenmistir.

Tanenin salkima baglandigi (sap cukuru)
nokta ile tanenin ug¢ kismi (stigma izi'nin
bulundugu vyer) arasindaki uzunlugu tane
boyu olarak adlandirilir (Agaoglu, 1999). Tane
boyu olglimleri her tekerriirden tesadifen

alinan 15 adet salkimdan rastgele segilen 25
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adet tanede dijital kumpas kullanilarak

yaplimistir ve elde edilen bulgular mm
cinsinden ifade edilmistir. Tanenin salkima
baglandigi (sap ¢ukuru) noktadan stigma izine
dogru dik bir ¢izgi ¢ekildiginde, bu cizgi ile 90
derece acI yapacak sekilde tanenin en genis
kisminin uzunlugu (tane ekvatoru) tane ¢apini
ifade etmektedir (Agaoglu, 1999). Tane ¢apl
Olglimleri; tane boyu o6l¢cimi yapilmis olan
tanelerin dijital kumpas kullanilarak 6l¢tilmesi
ile saptanmis ve (mm) cinsinden ifade
edilmistir.

Suda ¢6zlinebilir kuru madde (% °Brix), pH
ve titre edilebilir asitlik (%W/V) degerlerinin
belirlenmesi icin uygulamalara ait
omcalardan tesadifen alinan 250 g 6rnegin
stkilmasi ile Gziim sirasi elde edilmistir. Elde
edilen Gzim siralan el refraktometresi ile 3
defa okunmus ve elde edilen degerlerin
ortalamasi incelenen siranin elde edildigi
(%°Brix)
cinsinden ifade edilmistir. pH degerleri Gzlim

omcayl simgeleyecek sekilde

siralarinin elde edilmesini takiben pH metre

yardimi ile belirlenmistir.
Titre edilebilir

belirlenmesinde

asitlik
Cemeroglu

degerinin
(1992)'nun
metodu kullaniimistir. Bu metoda gore; daha
once cikarilmis tGzlim sirasindan 10 ml 6rnek
alinmis ve 100 ml‘ye tamamlanacak sekilde
Uzerine 90 ml saf su eklenmistir. Elde edilen
saf su + sira karisimi erlenmayere aktarilimis
%1'lik fenolftalein

daha Onceden
hazirlanmis olan 0.1 N NaOH ile 6rnek titre

ve Uzerine 2-3 damla
damlatilmistir.  Blrette

edilmistir. karisimin renk
degistirdigi anda (pH 8) durdurulmustur. Bu

islem

Titrasyon

slresince erlenmayer  surekli

calkalanarak karisimin homojen kalmasi
saglanmistir. Renk sabitlendiginde karisima
eklenen toplam NaOH miktari (g I'Y) biiretten
okunarak asagidaki formdil yardimiyla titre
edilebilir asit miktari hesaplanmistir (Sekil 1).
Elde edilen bulgular Minitab 16 Statistical

Software programi ile analiz edilmistir.

’T.A (% W/V) = [ Harcanan NaOH (ml) X 0.007505 X 100] / 10‘

Sekil 1. Tartarik asit cinsinden titre edilebilir asit tayininde kullanilan formiil

Figure 1. The formula used for determination of titratable acid in terms of tartaric acid

Arastirma Bulgulari ve Tartisma

farkh
dozlarda vyaprak glbresi

Galismamizda doénemlerde ve
uygulamalarinin
verime etkisi incelendiginde uygulamalara
gore yas UzUm veriminin 1.216-0.848 kg
omca’ arasinda degisim gosterdigi
gorilmuistir. Elde ettigimiz bulgulara gore en
yuksek yas Gzim verimi giceklenmeden 6nce
D-2 dozunda nanoteknolojik yaprak glibresi
uygulamasindan elde edilirken, en dislik yas
Uzim verimi Kontrol uygulamasindan elde
edilmistir. Uygulamalardan elde edilen omca
basina Urin degerleri istatistiki olarak farkli
gruplarda yer almistir (Cizelge 1). Cigeklenme

déneminden o6nce nanoteknolojik yaprak
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glbresi uygulamasinin Merlot Giziim ¢esidinde
verimi arttirdigi saptanmistir. Bununla birlikte
farkh
dozlardaki nanoteknolojik yaprak gibresinin

iri koruk doéneminde uygulanan
GzUm verimine etkisinin, ciceklenmeden 6nce
yapilan uygulamalara kiyasla daha disik
oldugu gorilmustir. Benzer bir karsilastirma,
glbre dozlari arasinda nanoteknolojik yaprak
gubresinin D-2 diizeyinde uygulanmasinin, D-
1 diizeyinde uygulanmasina gore daha verimli
oldugu saptanmistir. Yaprak glbresinin
uygulanma doénemi ve dozuna gbre omca
basina yas Uzim veriminin degisebilecegi
sonucuna varilmistir.

Yaprak glbresi uygulamalarinin  {izim

verimliligine etkisini inceleyen arastirmacilar
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farkli sonuglar elde etmislerdir. Daha Once topraktan gilibre verilmesine paralel olarak,
yapllmis c¢alismalarda, omcalara uygulanan ilave yaprak glbresi uygulanmasinin Gziim
yaprak glbrelerinin verimlilige etkisinin izim verimini daha ¢ok arttiracagini bildirmislerdir
cesitlerine gore farklihk gosterebilecegi (Er ve ark., 2011). VYaprak glbresi
belirtilmistir (Akin ve Kismali, 2004). Bazi uygulamanin etkisi, bazi Gzim cesitlerinde
yaprak gibresi uygulamalarina paralel olarak glibre uygulanan ve uygulanmayan omcalarin
yapilan sarj uygulamalarinda da vyaprak mukayesesi ile belirlenebilir. Ancak bu sekilde
glbresi verimliligi degistiren etken olarak 6ne yapilan calismalarda, gibre uygulamasi farkli
ctkmamistir (Akin ve ark., 2012). Bunun aksine donemlerde tekrarlandigi igin dénemlerin
yapraktan glibrelemenin Gzim verimi %15- verimlilige etkisini saptamak oldukg¢a giig
40’'a  kadar arttirabilecegini  gosteren olmaktadir. Bu calismada, farkli dénemlerde
calismalar da bulunmaktadir (Williams ve yaprak glibresi uygulamanin UGziim verimine
ark., 2004; Merken ve ark., 2009; Er ve ark., dogrudan etki ettigi saptanmistir. Ayrica,
2011; Tudor ve ark., 2013). Bununla birlikte uygulama dozunun artisina bagh olarak
yaprak glibresinin iziim verimine olan etkisi verimde artisin belirlenmesi, Akgil ve ark.
omcaya uygulanan gilbrenin bitki besin (2007)'nin  elde ettigi verilerle paralellik
elementi icerigine, formuna ve dozuna gore gostermektedir. Uygulama dozuna, formuna,
de degismektedir (Akgil ve ark., 2007). donemine ve uygulamanin yapildigi Gziim
Yaprak glbresine ek olarak vejetasyon cesidine gobre degismekle birlikte, yaprak
doneminde vyapilan farkli uygulamalarin glbresinin UGzim cesitlerinde verimi olumlu
verimi %65’e kadar arttirabilecegi son yillarda yonde etkiledigi gortisi (Akcay, 2013; Topuz,
yapilan arastirmalarda gorilmustir (Akin, 2013) calismamizdan elde ettigimiz verilerle
2011). Bazi arastirmacilar bitki kdk bolgesine de desteklenmistir.

Cizelge 1. Merlot (V. vinifera L.) Gzim cesidine farkli zamanlarda ve dozlarda uygulanan
nanoteknolojik yaprak giibresinin Gizim verimine etkisi (kg omca™)

Table 1. Effect of nanotechnology foliar fertilizer applied in different times and dose on Merlot
(V. vinifera L.) grape variety of yield (kg vine™)

Ciceklenmeden Once Tane Tutumu iri Koruk
Before flowering Berry setting period Sour grape period
Kontrol D-1 D-2 D-1 D-2 D-1 D-2
0.848d 1.060bc 1.216a 0.957bcd 1.068b 0.933d 0.938cd
D6nem Ort.
. 1.138x 1.012y 0.935z
(Period ave.)
Kontrol D-1 D-2
Giibre Dozu Ort.
0.848 C 0.984 B 1.074 A

(Fertilizer dose ave.)

Ayni satirda farkli harflerle (a,b, x,y, A,B vb.) belirtilen degerler P<0.05 6nem diizeyinde farkhdir.

Calhsmada uygulamalarin salkim agirlig ciceklenmeden dnce D-2 dozunda, en dislik
Uzerine etkisi incelendiginde salkim agirligi salkim agirhgl ise Kontrol uygulamasindan
degerlerinin 131.4-90.7 g arasinda degisim elde edilmistir  (Cizelge 2). Gibre
gosterdigi  gorilmuistir. Elde ettigimiz uygulamalarinin  salkim agirligina etkileri
bulgulara gore en ylksek salkim agirligi karsilastinldiginda D-2 (150 ml 100L?)
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duzeyinde giibrelemenin D-1 (100 ml 100L?) ayni dizeyde oldugunu bildirmislerdir.
diizeyinde giibrelemeden daha etkili oldugu Bununla birlikte, her iki uygulamanin da
belirlenmis, nanoteknolojik yaprak giibresinin salkim agirhgini  arttirdig sonucu ortaya
asmalarda uygulama doénemine ve dozuna konulmustur. Yaprak glibresi uygulamalarinin
gore salkim  agirhginin  degisebilecegi salkim agirigini  arttirdigina iliskin elde
sonucuna varilmistir. Sabir ve ark. (2014), ettigimiz bulgular, Akin (2003)'in Ermenek
nanoteknolojik kalsit ve deniz yosunu GzUm cesidinde, Merken ve ark. (2009)'nin
ekstraktini Narince Uzdm cesidine Sultani Cekirdeksiz Gzim gesidinde ve Akin
uyguladiklari bir ¢alismada nanoteknolojik (2011) in Miskile Gzim gesidinde ylriatmus
kalsit ile nanoteknolojik kalsit + deniz yosunu olduklari benzer cgalismalarin sonuglari ile
kombinasyonunun salkim agirlhigina etkisinin ortismektedir.

Cizelge 2. Merlot (V. vinifera L.) Gzim cesidine farkli zamanlarda ve dozlarda uygulanan
nanoteknolojik yaprak giibresinin salkim agirligina (g) etkisi

Table 2. Effect of nanotechnology foliar fertilizer applied at different times and dose on Merlot
(V. vinifera L.) grape variety of cluster weight (g)

Ciceklenmeden Once Tane Tutumu iri Koruk
Before flowering Berry setting period Sour grape period
Kontrol D-1 D-2 D-1 D-2 D-1 D-2
90.7¢c 112.5b 131.4a 96.2bc 99.4bc 102.6bc 105.1bc
D6nem Ort.
. 121.9x 97.8z 103.8y
(Period ave.)
Kontrol D-1 D-2
Giibre Dozu Ort.
90.7C 103.8B 112.0A

(Fertilizer dose ave.)

Ayni satirda farkli harflerle (a,b, x,y, A,B vb.) belirtilen degerler P<0.05 6nem diizeyinde farkhdir.

Arastirmada, uygulamalarin salkim dozu interaksiyonunun salkim uzunlugu ve
boyutlarina olan etkilerine iliskin degerler salkim enini degistirmedigi saptanmistir.
Cizelge 3 ve Cizelge 4’te sunulmustur. Farkl Nanoteknolojik yaprak glibresinin uygulama
gibre dozu ve gilbreleme donemi doénemlerinin salkim uzunlugunu
uygulamalarina gére salkim  uzunlugu degistirmedigi, ancak erken dénemde giibre
degerleri 13.7-12.6 cm arasinda, salkim eni uygulamanin salkim enini arttirabilecegi
degerleri ise 5.9-5.3 cm arasinda degisim belirlenmistir. Glibre dozunun artisina bagl
gostermistir. Elde ettigimiz bulgulara gore en olarak salkim eninde degisim gozlenmezken,
uzun salkimlar, ciceklenmeden o6nce D-2 glibre dozunun salkim uzunluguna pozitif
dizeyinde nanoteknolojik yaprak etkisinin oldugu tespit edilmistir. Salkim
gibrelemesi, en genis salkimlar ise uzunlugunun, omcalara uygulanan
ciceklenmeden 6nce D-1  dizeyinde nanoteknolojik glibre dozunun artisina bagl
nanoteknolojik yaprak glbresi olarak artis gostermis olmasi, gibrenin
uygulamasindan elde edilmistir. Salkim omcayl, topraktan diger bitki besin
genisligi ve salkim uzunlugu degerleri genel elementlerini de almaya tesvik etmis
olarak birbirine paralel sekilde degisim olmasinin bir sonucu olarak yorumlanabilir
gostermistir. Glbreleme dénemi ve glbre (Yagmur ve ark., 2005). Nitekim salkim
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uzunluguna iliskin elde ettigimiz bulgular, verilmesi ile arttigi Akin (2011), Akin ve
Topuz (2013)’'un c¢ahsmasi ile benzerlik Sarikaya (2012), Akin ve ark. (2012)'nin
gosterirken salkim eninin yaprak glbresi bulgulari ile paralellik gostermektedir.

Cizelge 3. Merlot (V. vinifera L.) Gzim cesidine farkli zamanlarda ve dozlarda uygulanan
nanoteknolojik yaprak gibresinin salkim uzunluguna (cm) etkisi

Table 3. Effect of nanotechnology foliar fertilizer applied at different times and dose on Merlot
(V. vinifera L.) grape variety of cluster length (cm)

Ciceklenmeden Once Tane Tutumu iri Koruk
Before flowering Berry setting period Sour grape period
Kontrol D-1 D-2 D-1 D-2 D-1 D-2
12.6a 13.2a 13.7a 12.8a 13.6a 13.2a 13.4a
D6énem Ort.
. 13.5x 13.2x 13.3x

(Period ave.)

Kontrol D-1 D-2
Giibre Dozu Ort.

12.68B 13.1 AB 135A

(Fertilizer dose ave.)

Ayni satirda farkli harflerle (a,b, x,y, A,B vb.) belirtilen degerler P<0.05 6nem diizeyinde farkhdir.

Cizelge 4. Merlot (V. vinifera L.) Gzim cesidine farkh zamanlarda ve dozlarda uygulanan
nanoteknolojik yaprak giibresinin salkim enine (cm) etkisi

Table 4. Effect of nanotechnology foliar fertilizer applied at different times and dose on Merlot
(V. vinifera L.) grape variety of cluster width (cm)

Giceklenmeden Once Tane Tutumu iri Koruk
Before flowering Berry setting period  Sour grape period
Kontrol D-1 D-2 D-1 D-2 D-1 D-2
5.6a 5.9a 5.8a 5.5a 5.3a 5.4a 5.4a
D6nem Ort.
. 5.9x 5.4y 5.4y
(Period ave.)
Kontrol D-1 D-2
Giibre Dozu Ort.
56A 56A 55A

(Fertilizer dose ave.)
Ayni satirda farkli harflerle (a,b, x,y, A,B vb.) belirtilen degerler P<0.05 6nem dizeyinde farkhdir.

Uziim tanelerinin sekli, buiyiklugi ve gelisim donemlerine dikkat edilerek kilttrel
agirhigr  farkli  Gzim  cesitlerine  gore uygulamalarin yapilmasi gereklidir (Harris ve
degismektedir (Gursdz, 1993; Celik, 2006; ark., 1968; Coombe ve McCarthy, 2000). Bu

Kamiloglu, 2013; Kamiloglu ve Ustiin, 2014). uygulamalarin pratikte kullanilan en belirgin
Salkimlara ve omcalara yapilan bazi 06zel ornegi sofralik Gzim gesitlerinin salkimlarina
uygulamalar ile tanelerin iriligi ve agirhg GA; uygulanmasi sonucunda tanelerin
arttirilabilmektedir (Coombe ve Hale, 1973; irilestirilmesidir. (Fellman ve ark., 1991; Perez

Dokoozlian ve Kliewer, 1996; Ferrara ve ark., ve Gomez, 2000; Dokoozlian ve Peacock,
2007; Dardeniz, 2014; Sezen ve Dardeniz, 2001; Yildiz ve ark., 2011). Bu arastirmada
2015). Tanelerin irilesmesi ve agirliklarinin incelenen uygulamalarin 100 tane agirligina
arttirilabilmesi igcin omcalardaki tanelerin iliskin sonuglar Cizelge 5’te verilmistir.
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Calismamizda en yiksek ylz tane agirhgina benzeri kiltirel islemlerinin yapilmasi ile 100
sahip taneler (73.6 g) ciceklenme Oncesinde tane agirliginin arttirilabilecegini ortaya koyan
D-2 duzeyinde nanoteknolojik  yaprak calismalar (Ates ve Karabat, 2006; Akin, 2011;
glbrelemesiile elde edilmistir. Uygulamalarin Akin ve Sarikaya, 2012; Lasa ve ark., 2012;
yapildigi omcalardan elde edilen tanelerin Amiri ve Fallahi, 2007) da mevcuttur. Bununla
100 tane agirligi degerlerinin istatistiki olarak birlikte, bu arastirmada da oldugu gibi yaprak
farkl gruplarda yer aldigi ve yaprak glibresi glbresi uygulamalarinin tane agirligini 6nemli
uygulama doéneminin 100 tane agirhgina Olciide degistirmedigi sonucuna ulasilan
etkisinin ~ 6nemli  oldugu  gorilmustir. literatiire de rastlamak mimkindur (Lacroux
Nanoteknolojik yaprak gubresi dozlarinin ise ve ark., 2008; Topuz, 2013). Bu durum,
tek basina tane agirligini degistirmede bir uygulanan vyaprak gubresi dozunun tane
etken  olmadigi  saptanmigtir.  Yaprak agirhgini  arttirmak igin yeterli diizeyde
glbresinin 100 tane agirligini arttirmada tek olmamasindan kaynaklaniyor olabilir. Merlot
basina 6nemli bir etken oldugunu bildiren Uzim cesidinde tane agirligini arttirmaya
arastirmalarin (Akin ve Kismali, 2004; Merken yonelik yapilacak yaprak glibresi uygulamasi
ve ark., 2009; Akin ve ark., 2012; Sabir ve ark., icin en dogru dénemin ciceklenmeden 6nceki
2014) yani sira yaprak gilbresi ile birlikte bir zaman araligl oldugunu, Williams ve ark.
salkim ucu kesme, salkim seyreltme ve (2004) ‘da vurgulamislardir.

Cizelge 5. Merlot (V. vinifera L.) Gzim cesidine farkh zamanlarda ve dozlarda uygulanan
nanoteknolojik yaprak glibresinin 100 tane agirligina (g) etkisi

Table 5. Effect of nanotechnology foliar fertilizer applied at different times and dose on Merlot
(V. vinifera L.) grape variety of weight of 100 grains

Giceklenmeden Once Tane Tutumu iri Koruk
Before flowering Berry setting period Sour grape period
Kontrol D-1 D-2 D-1 D-2 D-1 D-2
66.2b 68.2ab 73.6a 67.6ab 65.5b 62.4b 65.5b
D6nem Ort.
. 70.9x 66.6y 64.0z

(Period ave.)

Kontrol D-1 D-2
Giibre Dozu Ort.

66.1 A 66.2 A 68.2 A

(Fertilizer dose ave.)

Ayni satirda farkli harflerle (a,b, x,y, A,B vb.) belirtilen degerler P<0.05 6nem diizeyinde farkhdir.

Arastirmamizda incelenen uygulamalarin gorulmektedir. Genel olarak tane ¢api ve tane
tane c¢api degerleri 8.0-7.0 mm arasinda, tane boyu degerleri birbirine paralel olarak
boyu degerleri 7.1-7.8 mm arasinda degisim degisim gostermistir. Tane tutumu ve iri koruk
gostermistir  (Cizelge 6 ve Cizelge 7). doneminde uygulanan vyaprak glbresi
Uygulamalarin tane c¢api ve tane boyu dozlarinin tane boyutlarina belirgin bir etkide
degerleri istatistiksel olarak farklh grupta yer bulunmadig tespit edilmis, ancak
almistir. Glbreleme dénemi ve glibre dozu ciceklenmeden  6nce  yaprak  glbresi
interaksiyonlari  karsilastirildiginda, en iri uygulanmasi ile tane boyutlarinin artis
tanelerin giceklenmeden 6nce D-2 diizeyinde gosterdigi  saptanmistir. Bu  bulguya
yaprak glibresi uygulamasi ile elde edildigi dayanarak tanelerde irilesmeyi saglamak igin
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B ve Mo
ciceklenmeden o6nce uygulanmasinin daha

iceren yaprak glbrelerinin

yararl olacagi kanaatine varilmistir. Nitekim
(1968)’da
genislemenin ciceklenmeyi takiben ilk 58 giin

Harris ve  ark. tanelerde
icinde ¢ok hizli gergeklestigini ve 30. glinde
pik noktasina ulastiktan sonra genisleme
hizinin azaldigini bildirmislerdir. Coombe ve
McCarthy (2000) ise ciceklenmeyi takiben ilk
60 giin icinde tanelerin bicimlendigini ve bu
doénemin iletim demetlerinden taneye su ve

Arastirmamizda ayrica nanoteknolojik yaprak
glbresi dozlarinin tane boyutlarini arttirmada
tek basina etkili olmadigl gorilmistir. Daha
once de belirtildigi tzere, tane boyutlarinin
glbresi  dozlarinin

degisiminde yaprak

etkisinin saptanamamis olmasi, omcalara
uygulanan giibre dozu konsantrasyonunun
duslkliginden kaynaklanmis olabilir. Buna
ek olarak elde ettigimiz tane oOlglleri (tane
capli/tane boyu), Celik (2006)’in Merlot Gzim

cesidi icin belirttigi tane sekli (yuvarlak)

seker tasiniminin gerceklestigi en yogun standartlari ile 6rtlismektedir.

donem oldugunu bildirmislerdir.

Cizelge 6. Merlot (V. vinifera L.) Gzim cesidine farkh zamanlarda ve dozlarda uygulanan
nanoteknolojik yaprak giibresinin tane ¢apina (mm) etkisi

Table 6. Effect of nanotechnology foliar fertilizer applied at different times and dose on Merlot

(V. vinifera L.) grape variety of grain diameter (mm)

Ciceklenmeden Once Tane Tutumu iri Koruk

Before flowering Berry setting period Sour grape period
Kontrol D-1 D-2 D-1 D-2 D-1 D-2
7.4ab 7.9a 8.0a 7.4ab 7.0b 7.4ab 7.4ab
Dénem Ort. 8.0x 7.2y 7.4y
(Period ave.)
Kontrol D-1 D-2
Giibre Dozu Ort.
74 A 7.6 A 75A

(Fertilizer dose ave.)

Ayni satirda farkli harflerle (a,b, x,y, A,B vb.) belirtilen degerler P<0.05 6nem dizeyinde farkhdir.

Cizelge 7. Merlot (V. vinifera L.) Gzim cesidine farkli zamanlarda ve dozlarda uygulanan
nanoteknolojik yaprak glibresinin tane boyuna (mm) etkisi

Table 7. Effect of nanotechnology foliar fertilizer applied at different times and dose on Merlot
(V. vinifera L.) grape variety of grain size (mm)

Ciceklenmeden Once Tane Tutumu iri Koruk
Before flowering Berry setting period Sour grape period
Kontrol D-1 D-2 D-1 D-2 D-1 D-2
7.3ab 7.7ab 7.8a 7.3ab 7.1b 7.1b 7.1b
D6nem Ort.
(Period ave.) 7.8x 7.2y 7.1y
Kontrol D-1 D-2
Giibre Dozu Ort.
7.3A 7.4 A 73A

(Fertilizer dose ave.)

Ayni satirda farkli harflerle (a,b, x,y, A,B vb.) belirtilen degerler P<0.05 6nem diizeyinde farkhdir.
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Saraphk Gzlim cesitlerinin tanelerinden
elde edilen siranin pH degerleri bir birinden
farkhlhk géstermektedir (Kamiloglu ve Ustiin,
2014). Bu farkhlik
ozelliginden kaynaklanabilecegi

cesitlerin  genetik

gibi igsel
faktorlere ve gevresel etkilere bagli olarak da
2000).

Bununla birlikte, omcalara uygulanan gesitli

olusabilir (Coombe ve McCarthy,
kilturel islemlerde tanelerin asitligi lizerine
etki edebilmektedir (Er ve ark., 2011; Lasa ve
2012).  Cesitlerin
siniflandirimasinda  da

olduklari pH degerinin 6nemli bir yeri vardir.
bol siraya sahip,
maddelerce zengin ve asit kapsami yliksek

ark., ticari  olarak

olgunlukta sahip

Olgunlukta aromatik

olan genellikle saraplik olarak
(Celik ve 1998).
inceledigimiz Merlot Gzlim

cesitler

degerlendirilirler ark.,
Galismamizda
cesidi de saraplik Gziim cesidi olup saraplik
cesitlerin genel ozelliklerini tasimaktadir.
glibresi gore
tanelerden elde edilen siranin pH degerleri
3.8-4.1 arasinda degisim gostermistir. En
pH D-2

diizeyinde nanoteknolojik yaprak glibresi

Yaprak uygulamalarina

ylksek ciceklenmeden o6nce

uygulamasi ile elde edilmis, nanoteknolojik

yaprak gibresi uygulamalarina gore siranin
pH degerlerinin degismedigi saptanmistir
(Cizelge 8). Bazi saraplk Uzim cesitlerine
yapraktan farklh doz ve zamanlarda azotlu
glbre uygulanmasina bagh olarak tanelerde
pH degisimini inceleyen Lasa ve ark. (2012),
Merlot Gziim ¢esidinde uygulama dozunun
asitligi uygulama

doéneminin asitlik Gzerinde belirgin etkilerinin

etkilemedigini, ancak

oldugunu saptamislardir. Bununla birlikte
uygulama dozunun pH lzerine etkili oldugunu
ortaya koyan arastirmalara da rastlamak
mimkindir (Er ve ark., 2011; Akgil ve ark.,
2007). Ferrara ve ark. (2007), ise yapraktan
uygulanan farkli dozlardaki hiimik asitin Gziim
tanelerinde

asitligi degistirmedigini

bildirmistir. Arastirmacilarin benzer
calismalarda elde ettikleri bulgularin farkhlik
gostermesi, calismalarda bitkisel materyal
kullandiklar

farkliliklarindan kaynaklanabilecegi gibi bu

olarak gesitlerin  genetik
calismalarin farkli ekolojilerde yuritilmas
Nitekim
calismamizda, Ferrara ve ark. (2007)'nin elde

olmasindan da kaynaklana bilir.

ettigi bulgulara paralel sonuglar elde

edilmigtir.

Cizelge 8. Merlot (V. vinifera L.) Gzim cesidine farkli zamanlarda ve dozlarda uygulanan

nanoteknolojik yaprak giibresinin tanelerin pH degerine etkisi

Table 8. Effect of nanotechnology foliar fertilizer applied at different times and dose on Merlot

(V. vinifera L.) grape variety of grain pH level

Giceklenmeden Once

Tane Tutumu iri Koruk

Before flowering Berry setting period Sour grape period
Kontrol D-1 D-2 D-1 D-2 D-1 D-2
3.9a 3.8a 4.1a 3.8a 3.9a 3.8a 3.9a
D6énem Ort.
. 4.0x 3.9x 3.9x
(Period ave.)
Kontrol D-1 D-2
Giibre Dozu Ort.
39A 3.8A 40A

(Fertilizer dose ave.)

Ayni satirda farkli harflerle (a,b, x,y, A,B vb.) belirtilen degerler P<0.05 6nem diizeyinde farkhdir.

tanelerin
SCKM,

Uzim kalite;

icerdigi

cesitlerinde

morfolojik 6zellikleri ile
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bunlarin miktarina goére belirlenmektedir.
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Tanelerin sahip oldugu kuru madde miktari,
asitlikte de belirtildigi gibi cesidin genetik
yapisina, bagin kuruldugu bolgenin cevresel
etkilerine, kullanilan anaca, uygulanan
kiltirel islemlere ve hasat zamanina gore
degisiklik gosterebilmektedir (Agaoglu, 2002).
kabuk

karsilastirildiginda  kirmizi

Saraplhk cesitler, rengine gore
cesitlerin  beyaz
cesitlere gore biraz daha vyiksek SCKM
edilmesi

dikkat

gereken, saraplik gesitlerin SCKM igeriginin

degerlerinde  hasat gerektigi

bilinmektedir. Burada edilmesi
artisina bagh olarak bunlardan elde edilen
sarabin karakterinin degisim gostermesidir
(Aktan ve Kalkan Yildirim., 2014). Bu nedenle
saraplik cesitlerin hasada yakin SCKM icerigi
stk sik kontrol edilmekte ve taneler hasat
olumuna geldiginde ¢ok geciktiriimeden hasat

islemine gecilmektedir.

Nanoteknolojik yaprak glbresi
uygulamalarinin ~ SCKM  {izerine  etkisi
incelendiginde uygulamalara goére kuru

maddenin %24.8-26.4 °Brix arasinda degisim
gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 9). Elde
ettigimiz bulgulara gbére en yiksek SCKM
icerigine sahip taneler iri koruk ve tane
tutumu doénemlerinde D-1 diizeyinde glibre
uygulamasi ile elde edilmistir. Calismamizda
SCKM degerlerinin saraplik cesitlerde arzu
edilen SCKM degerlerinde gore vyiksek
bulunmasi hasat tarihinin 6ne alinmasi ile

giderilebilecek bir durum oldugu
distnilmektedir. Calismamizda hasat
Agustos ayinin ilk haftasi icerisinde

yapilmistir. Sanliurfa’nin ekolojik kosullari da
dikkate alindiginda bu yorede vyetistirilecek
Merlot Gzim ¢esidi icin hasat tarihinin
Temmuz ayinin 3. ya da 4. haftasi olarak
belirlenmesi sarap kalitesi agisindan daha
uygun olacaktir.

Yaprak gilibresi uygulamalarinin tanelerin
kuru madde

icerigine etkisini inceleyen

arastirmacilar, bazi uygulamalarin tanelerde
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olgunlasmayi geciktirdigini bu nedenle yaprak
glbresi uygulanmayan omcalarla ayni anda
hasat edilen gibre uygulanmis omcalarin
Urlnlerinin daha disiik kuru madde igerigine
sahip olduklarini bildirmislerdir (Akin, 2011,
Akin ve Sarikaya, 2012; Ates ve Karabat, 2006;
Er ve ark., 2011; Lasa ve ark., 2012). Bunun
aksine vyaprak glbresi
tanelerde madde

uygulamalarinin
kuru icerigini
degistirmedigini ya da arttirdigini gosteren
calismalar da bulunmaktadir (Amiri ve Fallahi,
2007; Ferrara ve ark., 2007; Akgul ve ark.,
2007; Akin ve ark., 2012; Sabir ve ark., 2014).
Yaprak glbresi uygulamalarinin kuru madde
miktarina bu denli farkh etkiler gdstermesi,
uygulamalarda kullanilan giibrelerin igeriginin
incelenen dzim

veya cesitlerinin

farkhhigindan kaynaklanmis olabilir.
Calismamizda Merlot iziim c¢esidinde yaprak
glbresi uygulama

interaksiyonlarinin  kuru madde miktarina

dozu  x zamani
etkisine iliskin elde edilen sonuglar Akin ve
Sarikaya (2012) ile Ates ve Karabat (2006)’in
bulgularina benzerlik géstermektedir.

Titre edilebilir asitlik Gziim suyundaki total
asidin 6lgim olup, tartarik asit icerigi olarak
ifade edilmektedir (Kamiloglu ve Ustiin,
2014). Baz Ulkelerde sulfurik asit olarak da
bildirilmesine karsin sirada blylk oranda
tartarik asit bulundugundan titrasyon
asitligini tartarik asit cinsinden bildirmek daha
dogrudur. Sarap asidi olarak da ifade edilen
tartarik asit, izim tanesinin yani sira asmanin
yesil da
bulunmaktadir (Aktan ve Kalkan Yildirim,

renkli ~ diger organlarinda
2014). Pratikte, hasat olgunlugunu belirlemek

amaciyla olgunluk indisi degerinin

hesaplanmasinda kullaniimaktadir (Celik ve
ark., 1998; Celik, 2011). Farkl zamanlarda ve
dozlarda uygulanan nanoteknolojik yaprak
glbresinin titre edilebilir asitlik tGzerine etkisi
incelendiginde, uygulamalara gore %0.44-
0.55 arasinda

degisim gosterdigi
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belirlenmistir (Cizelge 4.10). Yaprak glibresi bildirmislerdir. Buna karsin bazi gibreleme
uygulama dénemi x uygulama dozu ¢alismalarinda tanelerin titre edilebilir asitligi
interaksiyonlarinin  titre edilebilir asitlik Uzerine  glbrelerin  etkisinin  olmadigl
degerine etkisi istatistiki olarak Onemli belirlenmistir (Sabir ve ark., 2014; Amiri ve
bulunmamis, ancak nanoteknolojik yaprak Fallahi, 2007; Lasa ve ark. 2012).
glbresinin  tanelerde asitligi  dusirdig Galismamizda elde ettigimiz bulgularla paralel
belirlenmistir. Yapraktan ve topraktan Bor’lu sonuglar iceren arastirmalarda, yapraktan
glibrelemenin tanelerde titre edilebilir uygulanan glbrelerin  Gzlmlerin  titre
asitlige etkisinin bir birinden farkl oldugunu edilebilir asitligini azaltacagi
belirten Er ve ark. (2011), topraktan verilen vurgulanmaktadir (Akin ve Sarikaya, 2012;
Bor’'un titre edilebilir asitligi arttirdigini Ferrara ve ark., 2007).

Cizelge 9. Merlot (V. vinifera L.) Gzim cesidine farkli zamanlarda ve dozlarda uygulanan
nanoteknolojik yaprak glibresinin tanelerin SCKM (%°Brix) icerigine etkisi

Table 9. Effect of nanotechnology foliar fertilizer applied at different times and dose on Merlot
(V. vinifera L.) grape variety of grain soluble solid content (% °Brix)

Ciceklenmeden Once Tane Tutumu iri Koruk
Before flowering Berry setting period Sour grape period
Kontrol D-1 D-2 D-1 D-2 D-1 D-2
26.3a 25.6ab 24.8b 26.4a 26.3a 26.4a 26.2a
Donem Ort. 25.2y 26.4x 26.3x
(Period ave.)
Kontrol D-1 D-2
Giibre Dozu Ort.
26.3A 26.1A 25.8A

(Fertilizer dose ave.)

Ayni satirda farkli harflerle (a,b, x,y, A,B vb.) belirtilen degerler P<0.05 6nem diizeyinde farkhdir.

Cizelge 10. Merlot (V. vinifera L.) Gzim c¢esidine farkli zamanlarda ve dozlarda uygulanan
nanoteknolojik yaprak glibresinin titre edilebilir asitlik (%) dlizeyine etkisi
Table 10. Effect of nanotechnology foliar fertilizer applied at different times and dose on Merlot
(V. vinifera L.) grape variety of grain titratable acidity (%)

Ciceklenmeden Once Tane Tutumu iri Koruk
Before flowering Berry setting period Sour grape period
K D1 D2 D1 D2 D1 D2
0.54a 0.48a 0.51a 0.55a 0.46a 0.44a 0.49a
D6nem Ort.
. 0.49x 0.50x 0.46x
(Period ave.)
Kontrol D-1 D-2
Giibre Dozu Ort.
0.54 A 0.498B 0.48B

(Fertilizer dose ave.)
Ayni satirda farkli harflerle (a,b, x,y, A,B vb.) belirtilen degerler P<0.05 6nem diizeyinde farkhdir.
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Sonuglar

Saraplk Gzim cesitlerinin yetistiriciliginin
kisitli
Ulkemizde,

oldukg¢a alanlarda ve miktarlarda

yapildig
edilen Gzim verim ve kalitesinin arttiriimasi

bu c¢esitlerden elde

olduk¢a 6nemlidir. Bu arastirmada, saraplik
bir GzUm c¢esidi olan Merlot’a farkli donem ve
dozlarda uygulanan nanoteknolojik yaprak
glbresi ile verim ve kalite o6zelliklerindeki
degisimler incelenmistir. Sicak ve kurak bir
ekolojiye sahip olan Sanhurfa ilinde 110 R
anacl Uzerinde vyetistirilen Merlot Uzlim
cesidinden yliksek verim ve kalite elde etmeyi
amagladigimiz bu arastirmada,
ciceklenmeden 6nce D-2 (150 ml 100L%Y)
nanoteknolojik gubresi

uygulanmasinin verimi yaklasik %43 oraninda

yaprak

arttirdigi belirlenmis, bununla birlikte salkim
agirhginin da verime paralel olarak arttig
saptanmistir. Tane agirliginin ve olgllerinin,
nanoteknolojik yaprak giibresinin kullaniimasi
iyilestirilebilecegi  tespit
Tanelerin suda ¢o6ziinebilir

ile edilmistir.

kuru madde
miktari, pH ve titre edilebilir asitligi tizerine

gibre dozu + uygulama  donemi

interaksiyonlarinin etkisinin olmadigl

belirlenmistir. Glibre uygulama donemleri
karsilastirildiginda  gigceklenmeden  6nce
yapilan glibrelemenin Merlot Gzliim ¢esidinde
hem verim hem de kalite 6zelliklerini arttirdig
sonucuna omcalara

varilmigtir.  Ayrica

uygulanan giibre dozlarindan 150 ml 100L*!

’

nin olduk¢ca olumlu sonuglar verdigi
saptanmistir.

Tek yillk bu calismadan elde ettigimiz
Merlot gesidine

nanoteknolojik yaprak gibresinin etkileri

verilerin, Gzdm

konusunda stk
birlikte

glbresinin diger Gziim gesitlerine etkilerinin

tutacagl gorisindeyiz.

Bununla nanoteknolojik  yaprak

incelenmesinin, bu gilbrenin pratikte dogru
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miktarda ve donemde kullanimi igin uygun
olacagi gorisl ortaya ¢ikmaktadir.
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